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En 1557 en la capital de la Nueva EBpafray Alonso de la Veracruz publicel que halia de ser el primer texto americano que se
ocupd espetficamente del estudio de I&sfca, escrito para enSar en forma sisteatica esa disciplina a los alumnos de la Real Universidad
de México. En el presente trabajo se discute su contenido y su valogrmmio en el contexto de lo que entonces sézhan fsica en los

mas importantes centros a&dicos europeos. Tanén se muestra que dicho libro sipypara introducir los principales conceptoérieos

de la astronofia geoéntrica, aceptada en aquedipoca en todas esas instituciones, pero @adese demuestra que en ese texto se encuentran
referencias imptitas pero muy claras, al modelo heliico, lo que resulta notable, pues esa obra tfieatdel Mexico Colonial, sab a la

luz solamente 14f@s despés que eDe revolutionibus orbium coelestiude Nicobs Co@rnico.

DescriptoresHistoria de la fsica en Mexico; primeras enginzas acanicas de la astrondmen Mexico

In 1557, a text written by Friar Alonso de la Veracruz was printed in the capital of New Spain. This work dealt specifically with physics and
was written for the sole purpose of teaching that field at the Real Universida@xied/ This work was to become the first physics textbook
published in America. Here, we discuss its content and its value, comparing it with what was taught in physics in the principal european
universities at that time. In particular, we show that not only did de la Veracruz’ text introduce the principal theoretical concepts of geocentric
astronomy so common at that time but also presents implicitly, but clearly, the ideas of the novel heliocentric model of the solar system, a
remarkable fact, since this scientific book of the colonial Mexico appeared only 14 years after the first eddoR@folutionibus Orbium
Coelestiunby Nicholas Copernicus in Europe.
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1. Introduccion tuacibn como profesor, sino que por ellos mismos debieron
llamar su atenéin, tal y como muestra el hecho de que de los
Uno de los primeros colegios superiores que oerAméri-  muchos libros que trajo o hizo traer de Europa para formar las

ca fue el de Estudios Mayores que los agustinos abrierobibliotecas de los colegios y conventos agustinos de la Nueva

en 1540 en Tiripéb, Michoa@n([1], del que fue profesor fray Espdia, algunos hayan tratado esos temas. Se puede pensar

Alonso de la Veracruz (1504-1584). El papel quedeste  que la inquietud por el conocimiento de losdemenos celes-

personaje como filsofo, télogo y educador ha sido amplia- tes se origib en su etapa de estudiante de Artes en la Univer-

mente estudiado, nofesu accdbn como introductor en nues- sidad de Salamanca[2], institda que desde 1411 c@nton

tro pds de las ciencias de §poca, por lo que en este trabajo una @tedra de Astronofa y Matendticas. En laépoca en

nos ocuparemos de esa labor pionera y en particular la qugie Alonso Gutiegz, nombre original de nuestro fraile, fue

desarrold en torno a laisica. alumno de Artes en Salamanca, quien estaba encargado de la
En los cursos dértesimpartidos por ese personaje en enséianza de esas dos disciplinas era el profesor Sancho de

aquella pobladin, dio clases de graatica (latn), filosofa  Salaya[3]. Aderas de temas esgéicamente astramicos,

(Ibgica y diaéctica aristdtlicas) y rebrica, pero tami@n fue  ahi tambin se explicaban las operaciones agiicas funda-

en ellos donde por primera vez en el Nuevo Mundo, se impammentales y algo de geomigty usando para ello el libroagi-

ti6 de manera formal educéci “cientfica”, ya que se inclu- co de Euclides, conocido como I&ementoft], obra de la

yeron como materias la arietica, la astronoia y la geome-  que por cierto existe actualmente un ejemplar en Morelia, Mi-

tria, pues la eng@nza que se dio en los colegios superioregh., con anotaciones hechas por fray Alonso.

de América durante el siglo XVI, tuvo la estructura deil- Entre 1562 y 1573 Alonso de la Veracruz estuvo en Es-

viumy del Cuadriviumsurgidos en las escuelas catedraliciaspafia por motivos relativos a intereses de su orden religiosa en

y universidades europeas medievales. En la Nuevaiadpa México. A su regreso a la Nueva Efpatrajo sesenta cajo-

duracbn de aquellos estudios fue en promedio de ti@saal  nes con libros, adeais de “mapas, globos celestes y terres-

término de los cuales el estudiante fzograduarse comBa-  tres, astrolabios, orologios, ballestillas, planisferios y toda

chiller en Artes requisito indispensable si deseaba continuaina serie de aparatos sofisticados”[5], que fueron destinados

otros de mayor rango. a la biblioteca del Convento de San Pablo, lo que confirma
Debe destacarse que el irisrde Alonso de la Veracruz que su integs por el estudio formal de la astronianpersis-

por los estudios astr@micos no solamente sefidia su ac-  tib mas alk de su labor docente.
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2. Lafisica en el siglo XVI los cuerpos, diciendo que ocufraicamente cuandestos se
encuentran fuera de lugar y por tanto tienden a recuperar el

A lo largo de casi toda esa centuria, igi¢a tuvo un de- sitio que les es propio. El segundo se debe a agentes externo:

sarrollo pobre quedando, en la maigode los casos, redu- y existira mientras ellos agen, tal como cuando se dispa-

cida a la ensganza de los conceptos arigtiitos. $lo al fi-  ra una flecha. Pdiltimo el movimiento voluntario era aquel

nalizar aquel siglo comedz tener un modesto crecimiento, que efectuaban los seres vivos. Gedhristoteles el natural

propiciado por incipientes estudios de magnetismo terrestrera final, mientras que los otros siempre regaurede un mo-

ad como por algunos trabajos dgtica y por el replantea- tor para mantener ese estado.

miento de ciertas cuestiones relativas a laanéza. La estti- Fue precisamente en $isicadonde estableoirelacio-

cay la hidrositica haban permanecido acticamente en el nes entre los agentes motores y el movimiento, pero aunque

estado que las dejArquimedes.Unicamente comenzaron a pudiera pensarse que ellas piadrser la base de una teor

resurgir a partir de 1586, cuando Stevin dio a conocer sUgecanica y que incluso haya belementos de una matema-

trabajos sobre esas disciplinas. tizacion del movimientoEisicalll, 3), su enfoque fue pura-

En tales condiciones no debe exiaa que durante aquel mente especulativo[6], rém por la que no es posible relacio-
periodo, la endganza de laibica en pacticamente todos l1os narlo con el estudio moderno de la dinica. En lo referente
centros aca@micos europeos, se sujetara a la explimacie  a la hidroshtica, a pesar de los avances que dogrquime-
los conceptos aristélicos y que la obra mayormente utiliza- des, se acept incluso hasta el siglo XVI, la afirmam de
da para ello, fuera precisamentd-igicaescrita por Arishte-  Aristoteles meramente especulativa sobre la flotabilidad de
les en el siglo IV anterior a nuestra era, en la que ese pensades cuerpos, sém la cual, la capacidad de flotaoi de un
expuso su concepmn del mundo. Sin embargo con ese textocuerpo, estaba determinada por su forma.
pad lo que con la mayda de la obra aristética, pues los es- Solo para ejemplificar las ideas que ese pensador ma-
tudiosos no consultaron la fuente original, sino que recurrienej@ en sus “libros ciefticos” como laFisica los Meteo-
ron a los muchos comentarios que sobre ella se escribieron)mgicosy enAcerca del Cielpobras que estuvieron vigen-
sobre todo a lo largo del siglo XVI, lo que ocastodiversas  tes hasta bien entrado el siglo XVII, se menciémalos te-
interpretaciones acerca de lo que egestifo dijo en verdady  mas principales que ti@en ellas. En la primera discatso-
sobre el espitu que lo anind en sus estudios relativos a la na- pre La Naturaleza y lo natural, Lasfca respecto de las ma-
turaleza. A diferencia de lo que ocurre en el presente, dond@nsticas y la filosdf primaria, Definiddn de movimiento,
la fisica estudia todo aquello que existe materialmente en ¢||nportancia y dificultades del estudio del lugar. El proble-
Universo, buscando establecer experimentalmente las ley@gsa del tiempo, EI movimiento: su estructura y sus clases, Lo
que rigen el comportamiento de todos los procesos conocgontinuo como infinitamente divisible, El principio del movi-
dos, la fsica aristotlica teria como propsito fundamental, miento y la necesidad de un primer movimiento, Siempre ha
encontrar la naturalezae todo lo existente, por lo que dab  habido y siempre haBrmovimiento. En la segunda toaso-
ser capaz de explicar porgigdan los cuerpos, el movimien- pre Filosofa Natural, El mar, Las tormentas, Lo caliente y lo
to de los astros en ladbeda celeste, la composiai de la  frio, mientras que en laltima discutd sobre Perfecon del
materia, o entender aspectos del comportamiento social. universo, Perfecén del cielo, Tedas sobre la generani,

Aristoteles construy sus tedias partiendo de ciertas Generalidades sobre la gravedad y la levedad.
ideas lasicas como que el mundo es uno, eterno y finito, ya
que consider queése era elinico modo “bgico’que teia
para ser. Tora de otros pensadores el sistema de los cuatr@. Las “ciencias exactas” introducidas en el
elementos y le dio una formulai rigurosa, estableciendo Nuevo Mundo
gue todo lo existente en el mundo corruptible o sublunar, ne-
cesariamente estaba hecho de fuego, aire, agua y tierra o de La ens@anza en los colegios superiores y en la Real Uni-
sus combinaciones. Como por su naturaleza estos elementasrsidad de Mxico se hizo a traés de “lecturas”, en las que
no podan ser los que formaban los cuerpos celestes, pues profesor léa parte de algn texto, para desj@s dar su ex-
éstos eran perfectos, agéegn quinto elemento, éter, que  plicacibn o interpretacin de lo lédo, propiciando la discu-
teria las propiedades de llenar completamente el cosmos, rgbn con y entre los alumnos. Los libros usados en aquella
ser mudable, ser sutil y transparente, sin pesantez ni ligerépoca, tanto en Europa como en la Nueva Bapéueron los
za y tener movimiento circular. Es de todos sabido que esasismos, asque sabemos que en los centros educativos no-
ideas permearon la ciencia por cerca de dos fiukafrenan-  vohispanos, se utilizaron adésde los textos aristlfcos
do su desarrollo. ya mencionados, &llathematike Syntaxide Tolomeo, mejor

Para ese pensador el estudio del movimiento fue primoreonocido como ehlmagestpaunque fue ras condin usar al-
dial, pues lo considérel feromeno fundamental por el cual guno de los comentarios que sobre ese libro de la Aatigd
se manifestaba la naturaleza de las cosas, esto es, su ser yssuhalan escrito desde el siglo Xlll, como por ejemplo la
substancia, agjue suFisica estuvo en buena medida dedi- Sphaerade Johannes de Sacrobosco, obra de la que se han
cada a entenderlo. Para su estudio lo diviein natural, for-  encontrado frecuentes referencias en los inventarios de libros
zado y voluntario. El primero lo ejemplificcon la céda de  que durante el siglo XVI llegaron a nuestrdgfd]. Para los
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estudios geo#tricos el libro n&s utilizado fue el ya entonces El Gltimo y para nosotros el de mayor inésrfue laPhysi-
clasicoElementosle Euclides[8], mientras que las operacio- ca Speculatigpublicada en 1557 en la ciudad de&kco[15],

nes aritnéticas lasicas se endaron a traés del libro escrito  lo que sin lugar a dudas lo convierte en el primer libro sobre
por Boecio en el siglo VI, llamadbDe Institutione Arithmeti- fisica escrito e impreso en toda A&nca. Esta obra, que re-
cae. coge las ideas vigentes en el siglo XVI sobdseda, bioloda,

Esta informadin induce a pensar que la efiaeaza de meteorologg, bofnica y psicolog. Es un comentario a los
esas disciplinas en el &4ico del siglo XVI fue obsoleta y textos aristalicos que trataban sobre filoshatural y fue
aunque ello es cierto en primera instancia, debe aclararse qgascrito con la intenéin expresa de facilitar el estudio de esos
no lo en nuestro da o en el mundo hisgmico fue as Por  temas a losgvenes novohispanos, por lo que su enfoque es
ejemplo, las investigaciones sobre la vida y obra de Newtoreminentemente dattico. Seguramente por esta cardster
han mostrado que cuanébfue estudiante de la Universidad ca tuvo cierta vigencia, ya que se hicieron cuatro ediciones de
de Cambridge, el Trinity College era una de sus escueias mella, sin embargo adsolamente interesa analizar la prime-
tradicionales, caracterizada por unieisp puritano casi mo- ra, que fue la publicada enéico. Las otras se imprimieron
nacal[9], donde la enBanza eraipicamente escaktica[10]. para uso de los estudiantes salmantinos y fueron versiones
En efecto, para graduarse Artesen esa y otras institucio- abreviadas de la mexicana.
nes similares de Europa, Habque estudiar durante cuatro Ahora es &cil cuestionar el contenido ciéfito de ese
anhos de acuerdo al siguiente plan de estudios. En el primenexto, sin embargo antes de hacerlo deben tomarse en cuenta
el alumno aprerid rebrica, lectura y escritura (ft, griego  algunos hechos. Se ha dicho que en aquel tiempo la cien-
y hebreo). Taml&@n estudiabadgica aristoklica, pues se con- cia que se en$@ba en todas las universidades europeas, era
sideraba fundamental para enfrentar y resolver problemas fprecisamente la aristgica. Ello no era casual, sino que obe-
losbficos. El segundo y tercefia los dedicaba a la compren- deda a que hasta entoncesiglico cuerpo sistematizado de
sion de la diakctica, estudiando las leyes del razonamientoconocimientos sobre la naturaleza disponible en el mundo oc-
En ellltimo entraba en contacto propiamente con la fil@sof cidental, era el que se origirton los trabajos de Arigteles y
gue se consideraba formada por la nisted, laética, lafsi-  aunque en eli#o de 1543 Nicdls Co@rnico hala publicado
cay las materaticas, que de acuerdo con ladswpura tradi- el De revolutionibus orbium coelestiyexto que &os des-
cion griega, se consideraba que compfandh la aritrética,  pués seia uno de los principales motores de la Revdinci
la geometia, la astronofia geoéntricay la nfisica. Altermi-  Cienffica, en aquellos momentos eraapticamente desco-
nar esos estudios los dipalos realizaban unos ejercicios de nocido, siendo muy pocos los que fad leer su complica-
argumentadin sobre base silégfica, obteniendo de esa ma- do lenguaje mateatico y menos @n los que comprerian
nera el bachillerato en Artes[11],iapie si eso ocuraenuna su verdadero significadasico[16]. Tambén debe recordarse
de las nas prestigiadas universidades inglesas hacia 1660, nfue cuando de la Veracruz puldliesa obra, faltaban cuarenta
debe extriiar que lo end@ado en la Universidad Mexicana y nueve @os para que Galileo fuera designado cdttido de

un siglo antes, tuviera la misma orientati Matenaticas en la Universidad de Padua, entre cincuenta y
sesenta para que Kepler encontrara las leyes del movimiento
4. LaPhysica Speculatio planetario y mas de cien para que Isaac Newton sintetizara

magistralmente la nuevésfca en obras tan trascendentes co-
La Real Universidad de Ekico, primera instituéin ope- Mo losPhilosophia naturalis principia mathematigaa Op-
rativa de ese tipo en toda Aarica, inicb formalmente sus tiks, ad que para juzgar adecuadamente el valor dRhigsica
labores en enero de 1553, pero sus clases principiaron hastgeculatichay que tomar en cuenta el estado de la ciencia en
el 5 de junio del mismofi[12]. Entre los primeros maestros aquellaépoca.
llamados para engar en ella, se hallaba fray Alonso de la  La Physica Speculatiest formada por diferentes par-
Veracruz, seguramente debido a la experiencia y suficienci®s. La primera fue escrita para comentar con amplitud la
gue hala mostrado dando cursos Aees pues incluso antes Fisicade Arisbteles, por lo que al igual guesta, esa sec-
de viajar a la Nueva Esfia en 1536, hdh sido profesor de cion fue dividida en ocho libros, que resumen y discuten las
esas disciplinas en la Universidad de Salamanca[13]. ideas aristdtlicas que ya se han mencionado. Los temas que
Como fruto de su labor acahica y seguramente apro- ah tratd fray Alonso fueron De la ciencia de la naturaleza y
vechando su experiencia en Tirifmely otros lugares donde de los principios de los seres naturales, Del movimiento ge-
ensdb, publid en la capital novohispana Wurso de Ar- neral y sobre el infinito, Del lugar, el tiempo y el vacDel
tes constituido por tres véimenes escritos en 1af14]. EI  movimiento en particular, Del continuo y la indivilisibilidad
primero, impreso en 1553 bajo élulo de Recognitio Sum- del tiempo y el vaio, Sobre la eternidad del mundo y acerca
mularum tuvo como propsito ayudar a los estudiantes de la del primer motor.
Real Universidad de Ekico a entender la filostaf median- A continuacon de la Veracruz comebtl tratado dé.os
te la comprengin de la bgica formal. Un &o despés apa- Meteorobgicos hablando de Si el Cielo y los astros influyen
recio el segundo llamadDialectica Resolutipque fue una en los seres inferiores, De los cuatro elementos fundamenta-
continuacbn del anterior, por lo que entre ambos formaronles. Discutdb despiés la materia de los meteoros y si los co-
un verdadero curso de filosafaristoélica. metas son de naturaleza celeste yotibre las mareas, los
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halos formados en ocasiones alrededor de la Lunay el Sol, &jas y siendo estacionario, trasiaiel movimiento de afuera

Arcoiris y el origen de los metales. para adentro del sistema. Sin duda la introdiiccie ese mo-
Desplies expuso sus ideas sobré\ekrca del Cielppero  tor universal signifid un gran retroceso para lsica, ya que

a diferencia de la obra aris@dica del mismo nombre forma- abrié una vez ras la puerta a especulaciones nistafs, so-

da por cuatro libros, fray Alonso lo resubneén uno. Ahfue  bre todo porque tal modelo fue aceptado como una realidad

donde planté problemas acerca de Si el Universo es perfecfisica, lo que a la larga se convaten un verdadero lastre

to, Si el Cielo es un cuerpo simple o compuesto, Si el movipara el avance de esta disciplina en particular y para el de la

miento de un cuerpo simpl®lamente puede ser simple, Si ciencia en general.

todos los cuerpos son simples o&gfos, Sitoda la Tierra es Ahora bien, la representdri basada en un sistema per-
habitable. En esta parte taréhise ocup de temas relativos  fectg de esferas coantricas en movimiento uniforme, no
a los feromenos clinaticos. fue compatible con el uso de epiciclos, deferenteBgutns
exceéntricos introducidos que en el siglo Il de nuestra era por
5. Aristotelismo y geocentrismo Tolomeo, a tragés de stAlmagestpobra donde presemuna
explicacbn matenatica de la estructurabsmica, que tam-
Aristoteles tuvo una visin del mundo totalmente ho- bién fue geoéntrica, pero que no tuvo las complicaciones
mocéntrica, pues consideral hombre el centro de todo, metafsicas del esquema arisitito[17].
ad que de acuerdo a esa interpredagiaceph que la es-
tructura del Universo era geewtrica. Los fundamentos que
apoyaron esa concepai se hallaban en sisfca y nas con-

El movimiento diurnale los cuerpos celestes en el firma-
mento es un desplazamiento que ahora se sabe es aparente

. ue es causado por la revolémique la Tierra hace sobre su
cretamente en sus ideas sobre los graves, los leves y el mo

ent tural. Afirmd | d bl trab ropio eje a lo largo de unia. En la concepoin geoéntri-
miento natural. Allry que el mundo sublunar se encontraba,, g4, posibilidad no exiat pues nuestro planeta estaba fijo

constituido por tierra, agua, aire y fuego. De esos eIemento& inmovil en el centro del Universo, ague para explicar-

el primero era el ias grave o pesado, por lo que naturalmen-lo aceptaron que las esferas que trasportaban a los planetas
te ocupaba el lugar as bajo. Luego se hallaba la esfera de

a0ua. tamkin arave. pero menos que la de tierra. Los le e{ a las estrellas, se m@n alrededor de la Tierra. En el ca-
gua,  grave, p qu ierra. L V€30 del modelo geoétrico de Tolomeo, dicho suceso se ex-
gue eran el aire y el fuego, rodeaban a los dos prim&sts.

lico mediante ocho esferas que giraban de este a oeste, fun-

era el Or,de.n y eI,Iugar natural de cgda uno de aquellos el amentalmente en la misma forma que loihda represen-
mentos ksicos, asque cuando un obje_to hecho de algu,no detack')n aristoélica, pero para representar “satisfactoriamente”
ellos era temowd_o ,de Su correspondiente esfera, no Meuely complejo movimiento de la Luna en laveda celeste, ese
la apllcgcon de ningin agente e-xtern,o para regresar a ella. astbnomo tuvo que introducir cuatro esfera@snMercurio

S,ngr_1 €s0s conceptos,. la Tierra mlque estar en el cen- que es el planeta que tiene los movimientos de mayor com-
tro QSMICO, ya que los objetos pesadomazen forma r]atu- plicacion, requird de siete esferas adicionales, mientras que
ral hacia su parte central y puesto que los graves ngapod

; : . Venus, Marte, dpiter y Saturno necesitaron cada uno de cin-
caer sino hacia el centro del Universo, entonces nuestro pl%-o’ pues &lo as se pudo explicar las retrogradaciones plane-

neta.ocupaba ese sitio, que resultaba su lugar en la naturaleﬁ‘i’l’ias, fel®meno consistente en que esos astros al desplazarse

Para demostra}r la mmowhdaq terrestrg, enesencia se af'f)'or el firmamento, en ciertas partes de su trayectoria parecen
maba que si la Tierra girara, estasometida a los efectos detenerse, para luego invertir la dirézide su movimien-

centifugos causados,por su velsitna rotaddn realizada en to por un tiempo, dando al observador la impaesile que

un da, lo que provocaa que_las nubes y todo aqgello 9U€ S€ etroceden y luego vuelven a avanzar.

hallara en su superficie, salieran violentamente impelidos. La j

Tierra misma se desintegfara consecuencia de esapido En este esquema el Sol redjiaede tres esferas extras para

giro. Como ello no ocufa, entonces estaba ifmwil. repre_sentar adecuadamente su despla_z_amlentf) por la eclipti-
El cosmos aristélico puede resumirse como un conjun- €& m|en.tras.que las estrellas fijas requirieron uaa,io que

to de esferas materiales, cémtricas, cristalinas y totalmen- €M total implicaba el uso de cuarenta y tres esferas para ex-

te transparentes, donde cada una se desplazaba con mdicar los movimientos de los cuerpos celestes[18].

miento circular uniforme, arrastrando al astro correspondien- Diferentes asthomosarabes y europeos intentaron a lo

te. Al centro de todas se encontraba la Tierra completamentargo de la Edad Media resolver la incompatibilidad entre

inmovil. Sedin ese modelo, eran necesarias al menos 8 esféas esferas@idas y cristalinas aristéticas y el movimien-

ras para representar los movimientos de la Luna, Mercuridp planetario representado por epiciclos y deferentes introdu-

Venus, el Sol, Marte,Upiter, Saturno y las “estrellas fijas”. cidos por Tolomeo, pero en realidad nunca lo lograron, pre-

De acuerdo a sus ideas sobre el movimiento, redes tuvo  senfindose de esa manera una dicdtnel cosmosisico

gue recurrir a un agente externo para justificar los desplazae ententh sedin el modelo arist&ico, pero el estudio del

mientos de esos cuerpdsigica VIIl, 5), lo que lo obligpa  movimiento de los cuerpos celestes seihaplicando el es-

aceptar la existencia de ymmimum mobileo Primer Motor, quema geor@trico tolemaico. Desde el siglo XV personajes

destinado a trasmitir el movimiento a todos los astros. Locacomo Georg Peurbach y su alumno Regiomontano, trataron

lizado més alk de la esfera externa ocupada por las estrellason seriedad de solucionar los problemas causados por esas
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dos interpretaciones, pero fue Gopico quien finalmente lo- ba totalmente natural en un libro publicado en 1557. A pe-

gro resolver esa cueéti. Para ello se vio obligado a construir sar de ello, se varque fray Alonso inclu§y dos comentarios

un nuevo modelo, que resbilser el helioéntrico. Al hacer- notables, que dejan ver que ifguo algo sala sobre el he-

lo, abrib un espectro de posibilidades nuevas a la astrimom liocentrismo y acerca del modeldbdnido que posteriormente

y la fisica, que gracias a los trabajos de investigadores qudesarrollaia Tycho Brahe para explicar la estructutesmi-

lo sucedieron, finalmente mostraron lo equivocada quéhabca.

sido la visbn aristoélica de la naturaleza. La importancia de estos hechos ha pasado desapercibida
Alonso de la Veracruz debiestar conciente del proble- para los estudiosos de Rhysica Speculaticque hasta aho-

ma generado por aquellas dos visiones gatiicas, pues ha- ra solamente han analizado sus contribucionesofilces y

biendo explicado con amplitud el punto de vista aridiob ~ peda@gicas. Como consideramos que esos dos comentarios

en el cuerpo principal de Rhysica Speculatial final de ella  arroja@an informacbn novedosa y valiosa para aquellos que

incluyd un tratado astra@mico que seda los lineamientos esén interesados en el estudio del desarrollodhist de la

tolemaicos. Este hecho hizo de esa obra alonsina algo diisica en Mexico, a continuadin se les trata con mayor am-

tinto de muchas otras usadas en&uoca, mostrando gran plitud.

objetividad por parte de nuestro autor. El primero se encuentra en el Gayo 17 delTractatus
Como elAlmagesta@s un libro especializadoy mugdni-  bajo el ftulo Que la Tierra no se mueven su parte medular

co, que usa mucho la georatrcon el empobrecimiento cul- dice que

tural europeo ocurrido durante la Edad Media, la meyde

los hombres cultos de entonces fueron incapaces de leerlo,

por lo que a partir del siglo Xlll, comenzaron a escribirse

comentarios sobrél, pero sin usar su lenguaje matgio.

Uno de esos textos fue el que utdifray Alonso para presen-

tar la visbn tolemaica del mundo, por lo que a contindaci

se discutia brevemente.

“Aunque fueron pocos los que aceptaron la
equivocada inclinadn intelectual -unida tas

al descubrimiento eétil que al necesario
entendimiento- que afirmaba que la esfera celes-
te no se mueve, sino que es la Tierra junto con
todas sus partes la que gira, dando una vuelta
completa todos losids y que nosotros no per-
cibimos ese movimiento ni el de la Tierra, pero
gue se refleja en el cielo, al ver géste se mue-
ve al occidente, porque nosotros nos movemos al
oriente”

6. EIl primer texto astronémico publicado en
Ameérica

La cortedad de los comentarios hechos al texterca A pesar de que de la Veracruz no hizo méncéxpicita
del Cielqg los que del@i considerar insuficientes para expli- a Cogernico en ninguna parte de su obra, es claro que con
car claramente a los alumnos la astrof@ue stepoca, pero  este jarrafo se refih al modelo cosmagnico del asino-
sobre todo la ra@n que se ha expresado sobre la incompatimo polaco, lo que sin duda es notable, ya que la pubbeaci
bilidad entre las dos visiones gé&mtricas de su tiempo, de- del De revolutionibus orbium coelestiuse hizo en 1543, fe-
bieron ser la causa que hizo que Alonso de la Veracruz agreha en que nuestro religioso ya estaba en la Nuevaraspa
gara como agndice de l#hysica Speculatieel Tractatus de  y mas concretamente dando cursosAtttesen Michoaén.
Spherade Giovanni Campano de Novara, escrito por ese as£omo no se ha tenido oportunidad de consultar otra@dlici
tronomo italiano en el siglo XIll, e impreso por primera vez del Tractatus lo que servita para determinar la contrib@ci
en 1518. Formado por 52 daplos, sus encabezados indican alonsina al arrafo anterior, percise ha revisado I&heori-
lo que aftratd, que fue: Sobre las esferadr€lilos y movi-  ca planetarurfiL9], obra principal de Giovanni Campano de
mientos de los siete planetas, Acerca de las distandi@$ m Novara, constatando que en ella no hay ninguna referencia al
mas y mnimas de los planetas a la Tierra, Desci@pctde  movimiento de la Tierra, no ha sido posible establecer si lo
las esferas de los siete planetas, Sobre la octava esfera y digho por fray Alonso en ese daiglo refleja sus ideas o las
movimiento diurno, Sobre el periodo de movimiento de losdel autor medieval. Si esfdtimo fuera el caso, el de Nova-
planetas, Sobre que los cuerpos celestes no tienen otro merno pudo haberse referido a @wopico pues lo precedlien
vimiento sino circular, Que el Cielo se mueve circularmenteunos doscientosfis, pero spudo referirse al precursor de
Que la Tierra no se mueve y que&sh el centro del Cielo. éste, Aristarco de Samos, @stomo griego del siglo Il antes
En esta obra tamén se explicaba, siempre sin usar el aparatale nuestra era, que con sus observaciones eapumrel Sol
geonetrico desarrollado por los griegos, las retrogradacionesra mayor y ras distante que la Luna y que tai@biera nas
de los planetas. grande que la Tierra, rém que le pareéisuficiente para afir-

Este temario confirma que la astroriarens@ada por de  mar que debéa serésta la que estuviera girando en torno al
la Veracruz fue puramente gémtrica, pero como ya se men- Sol y no al reés como ya entonces se aceptaba. En todo caso
ciono, estellltimo texto no tefa la fuerte carga fildfica de  lo que importa resaltar agues que el novohispano conac
las obras aristélicas, pues @s bien pofa el énfasis en el laidea de una Tierra en movimiento aunque la rechpaes
estudio georatrico de los movimientos de los astros, aunqueal incluir la obra de Campano en su propio texto, hizo suyos
estaba inmerso en elam puro geocentrismo, lo que resulta- y enséo los conceptos que abe expresaron.
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Al final del Tractatus en el Caftulo 52 tituladoDe la  obra que pronto cumpBr450 dos, tiene tami@n el nérito
comunicaaddn de los planetas con el Sol en su movimigntode haber sido redactada con la intémcexpresa de que fuera
puede leerse que usada como libro de texto en la Universidad Mexicana, por lo
gue es alido afirmar que a tras de ella, los alumnos de esa
institucion tuvieron el primer contacto formal con la i
entonces dominante del mundsi€o.

Aunque ese primer texto americano @i#da se us tam-
bién para end&ar astronoa geoéntrica en la Nueva Es-
pafia, agregando como apdice el que haba de convertirse
en el primer texto astr@mico publicado en Ar@rica, como
se ha mostrado en este trabajo, inélugunque de forma ve-
lada, las primeras referencias publicadas en el Nuevo Mun-
do a los modelos heli@éntrico y geoéntrico-helioéntrico,

Luego de dar una explicami ttcnica sobre los movi- ad que gracias a esas lecciones de fray Alonso de la Vera-
mientos de deferentes, epiciclos y las conjunciones planetafruz, puede afirmarse que desde la implagtachisma del
rias con el Sol, continudiciendo que geocentrismo en el continente americano, ese concepto estu-
vo acompéado por la semilla del heliocentrismo.

El interés que Alonso de la Veracruz mdspor el estu-
dio formal de la astronofa, fue causa directa de que trajera o
hiciera traer desde Europa, libros que esiisamente trata-
ban temas de esa disciplina, que sirvieron para enriquecer las
bibliotecas novohispanas de aqudllzoca. Aderas, como a
su regreso a la Nueva Esjatrajo tamb&n un buen ame-
ro globos terrestres y celestes, astrolabios, sextantes, balles-:

Sin duda esta explicam de ®mo Saturno, Wpiter, Mar- tillas y relojes (horologium), con alta probabilidad ese hecho
te, Venus y Mercurio se mueven en torno al Sol, es una arle convierte en el primer introductor a nuestrégpde un con-
ticipacion de lo que @os nas tarde hala de convertirse en junto importante de aparatos de meditbinstrumentos ma-
el modelo geoentrico-helioéntrico enunciado por elete-  temfticos que era como entonces se les llamaba, destinados
bre astonomo da@s Tycho Brahe, el que fue desarrollado y para el uso de los acachicos mexicanos, y los cuales segura-
aceptado sobre todo por los religiososbtiabs y muy espe- mente fueron utilizados para realizar mediciones aétron
cialmente por los jesuitas [20], pues “salvaba las aparienciagias nas exactas.

y no entraba en conflicto con los expresado en las Sagradas Como se ha mostrado, la efiseiza sisteidtica de lafsi-
Escrituras [21]. ca que Alonso de la Veracruz redia partir de 1540, prime-

Las ideas expresadas por los dasrpfos citados no fue- ro en los colegios superiores de su orden y luego en la Real
ron originales de fray Alonso de la Veracruz, quien probableUniversidad de Mxico, precisamente a tras de laPhysica
mente supo sobre el tema cuando estudimpartd catedra  Speculatigsirvio para introducir por primera vez en estéga
en Salamanca. Aunque los movimientos de la Tierra no skws conceptosisicos y astroamicos vigentes en la Europa
aceptaron hasta mucho deépuse hala especulado sobre del siglo XVIy puesto qué&ste fue en esas fechas el foco de
ellos desde la Antigedad, tal y como muestran los estudiosirradiacibn de la cultura occidental en nuestro continente, con
historicos sobre el desarrollo de la astronarf22]. A pesar toda justicia ese fraile agustino debe ser considerado como el
de que no puede afirmarse que fray Alonso hubiera sido umtroductor del estudio acéchico de esas disciplinas nols
innovador en el terreno de las cienciadas, queremos in- en la Nueva Espa, sino en toda A#érica.
sistir en su honestidad intelectual, pues no estando de acuerdo
con Ja movmdaq terrestre y _Ias ideas ~rc}elamonadas,.las me%gradecimientos
cionb en laPhysica Speculatig las ensBb a los estudiantes

“no queremos omitir que el Sol dirige a todos los
planetas en lo tocante a su movimiento, como
si los poseyera y de acuerdo al desplazamien-
to solar todos los otros movimientos reciben for-
ma. Porque los tres superiores, que son Saturno,
Jupiter y Marte adecuan sus dos movimientos,
que son el del centro del epiciclo moviendose so-
bre la deferente y el que realizan sobre el epici-
plo, con el movimiento del Sol en su értrico.”

“Por otra parte, Venus y Mercurio se comunican
con el Sol, pues el centro de sus epiciclos siem-
pre se halla en el mismo lugar que el centro del
Sol, del lado del cual nunca se alejan. Y en toda
revolucbn su epiciclo se junta dos veces al Sol,
una en la parte superior cuando estan en la ver-
tical y la otra en la inferior cuando regresan.”

novohispanos. Agradezco el trabajo de tradudai del latn al espéol, que
el Dr. Alberto Cordero, Investigador Titular de la FCFM de
7. Conclusiones la Benengérita Universidad AuWinoma de Puebla, reatizle

algunas partes délractatusde Campano de Novara utiliza-

Sin duda, laPhysica Speculatidue el primer libro de das en este adulo. Tambén reconozco el esfuerzo que la
fisica escrito y publicado en toda Amica y aunque puede Lic. Ma. Elena Jingnez, bibliotecaria del Instituto de Astro-
cuestionarse el valor que como obra cificd tuvo, al con- nomia de la UNAM, Campus Ensenada, hizo para conseguir
siderarla dentro del marco que las cienciaschs y natura- una copia completa del ejemplar déllaysica Speculatique
les tuvieron durante el siglo XVI, puede afirmarse que fuecustodia la Biblioteca Nacional de@ico. Finalmente agra-
un buen texto para la erf&nza de laibica, incluso a ni- dezco los valiosos comentarios de ambitro arbnimo, que
vel mundial, ya que alcabzvarias ediciones en Europa. Esta permitieron mejorar este trabajo.

Rev. Mex. . E 50 (1) (2004) 74-80



80

© o g O

10.

11.

12.

. En salatico por el Instituto de Astronoi@aUNAM, Campus

. |. Cerda Fdias,El siglo XVI en el pueblo de Tiript (Morelia,

. F. Miranda Godinez. “Alonso de la Veracruz, Blogo Michoa-

M.A. MORENO CORRAL

13
Ensenada.

14
2000).

. J. Herrandez Luna. “Fray Alonso de la Veracruz en Tiripitio”.

En Fray Alonso de la Veracruz Antolégyy Facetas de su obra

15
(Morelia, 1992).

. F. Cantera Burgos. Anexo Il dél Judio Salmantino Abraham

Zacut Madrid, s.d.

. E. de Bustos TovalRevista de la Real Academia de Ciencias

Exactas, Fsicas y Naturale§7 (1973) 235.

cano”. EnHumanistas Novohispanos de MichéadMorelia,
1982).

. Aristoteles Fisica(UNAM, M éxico, 2001).

. M.A. Moreno Corral Ciencia y DesarrolloXIX (1993) 72.

. M.A. Moreno Corral, Mathesi¥lll (3) (1992) 331.

. E. Rada Gai@, Introduccbn a losPrincipios materaticos de

la filosofia naturalde Isaac Newton. Alianza Editorial (Madrid,
1987).

R. Westfall, The life of Isaac NewtofCambridge University
Press, 1993).

J. Muhoz SantojaNewton. El umbral de la ciencia moderna
(Ed. Nivola, Madrid, 1999).

A.M. Carrdio, La Real y Pontificia Universidad de &#ico.
1536-1865UNAM, M éxico, 1961).

16.

17.

19.

22.

. D. de Basalenqué,os agustinos aquellos misioneros hacenda-
dos(SEP, Mexico, 1985).

. B. Navarro, “La Filosoffa de la Naturaleza o Cosmo\isi Aris-
totélica”. EnFray Alonso de la Veracruz Antolagy Facetas de
su Obra(Morelia, 1992) pag. 274.

. Physica Speculatio, Aedita per R. P. F. Alphonsum a Veracruce,
Avgustinianae familiae Provintiale, artii et Sacra Theologiae
Doctorem, atque cahedrae prima in Academia Mexicana in no-
va Hispania moderatd@ accesit Compendium Spherae Cam-
pani ad complementum tractatus de caelo. Excudebat Mexici.
loan Paulo Brissencis. Anno 1557.

D. Stimson;The Gradual Acceptance of the Copernican Theory
of the Univers€Goucester, Mass., 1972).

C. Minguez PRrez, Ptolomeo (Ediciones del Orto, Madrid,
1997).

. E. Perez Sedio. Introducobn al as hipbtesis planetariasle C.
Ptolomeo (Alianza Editorial, Madrid, 1987).

G.J. Toomer,Campanus of Novara and Medieval Planetary
Theory(Madison, 1971).

. M. James LattisBetween Copernicus and Galilddhe Uni-
versity of Chicago Press, 1994).

. F.X. Clavijero, Fisica Particular(UMSNH. Morelia, 1995) p.
71.

T.L. Heath,Greek AstronomyDover Publications, Inc. New
York, 1991).

Rev. Mex. . E 50 (1) (2004) 74-80



