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En México, durante los siglos XVIIl y XIX, el desarrollo de la ingengtuvo lugar de manera paralela al desarrollo désiad, y fue hasta
las primeras @cadas del siglo XX, cuando un pegoegrupo de ingenieros lubhdurante ras de dos &cadas, por conseguir un espacio
propio donde laisica pudiera independizarse de la ingeimigrdel tradicional enfoque pragatico que la hala caracterizado por a&s de un
siglo. El esfuerzo de estos ingenieros se vio retribuido eretadia de los 30 cuando se@ta primera profegin y el primer instituto de
investigacbn de fsica.

DescriptoresHistoria de la fsica en Mexico; la ingeniegia y la creadn de la primera profesn de fsica.

During the XVIII and XIX centuries, the development of the engineering and physics took parallel trajectories in Mexico. However, it we
until the first decades of the XX century when a small group of intellectuals and engineers struggled, for more than two decades, to ¢
space where physics could become independent from engineering and the mainstream pragmatic approach that had characterized it fo
than a century. The endeavor of these engineers paid off in the decade of 30’s, when the first profession of physics and the first ph
institute were created.
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1. Introduccion por lo que se esperaba vincular instituciones @iigas mexi-
canas con la Escuela. Desafortunadamenteislgrad en un
El proceso de institucionalizami de la fsica en Mexico tuvo  largo periodo de crisis que impiia consolidadn del pro-
lugar en el siglo XVIIl y estuvo estrechamente vinculado alyecto original. La Secéin de Ciencias Exactasidicas y Na-
sector ecoamico mas importante de la Nueva Edga el mi-  turales, donde se encontrabaikida, fue de las &s afectadas
nero. Fue en el Colegio de Miriardonde se impartieron los por los problemas ecémicos, pero sobrevia como cursos
primeros cursos que, de &ater oficial, integraron a ladi-  aislados; algunas veces integrado a planes de estudio con ten
ca moderna como un cuerpo de conocimientos iieatin-  dencia pragratica y, otras, solo acadica, dependiendo de
dispensable en el mejoramiento de los sectores productivol inclinacibn poitico-educativa de las autoridades.
Una vez que Mxico adquird su independencia, el Colegio Con la reorganizadn que sufid la Universidad en 1934,
de Mineia ampld sus funciones de acuerdo a los proyec-a fisica tuvo la oportunidad de dar inicio a un proceso
tos gubernamentales de modernipaciAd, para fines del acadmico e institucional que culminen la formalizadn
siglo XIX, el Colegio, transformado en la Escuela Nacionalde sus estudios, la primera profaside fsica. En la re-
de Ingenieros, contaba con las profesiones de: ingeniero dgén fundada Facultad de CiencidsiEas y Materaticas se
minas y metalurgista, ensayador y apartador de metales, iabrio la Secadn de Cienciasiicas y Materaticas, la cual se
geniero topgrafo e hidografo, ingeniero gegrafo, ingeniero  transfornd en 1935 en el Departamento de Ciencigsde-
industrial, ingeniero civil e ingeniero electricista. Los cursosmatené@ticas. Por otra parte, tandéni en el &o de 1935, en
de fisica que se impartieron en la Escuela fueron aumentanda Facultad de Filos@d y Letras se suprita la Secdn de
de acuerdo a los avances que experimentaba esta disciplina@iencias. El Departamento ofiiag entre otros, estudios de
el mundo, especialmente en aspectos utilitarios; por mencignaestia y doctorado enigica, con el firme apoyo de la Es-
nar algunos campos, se efiaba meanica, termodiamica,  cuela Nacional de Ingenieros. Por primera vez, se presentaba
electricidad, magnetismogptica. La mayor parte de los cur- la oportunidad de hacer estudios serios isité, como una
sos de fsica estaban relacionados con aspectos de moderrgiencia kasica con su metodolagpropia y ya no necesaria-
zacbn del pas, en materia de alumbrado, transporte, comumente ligada a su aplicani a la ingenidg.
nicacbn y sector industrial, entre otros. Este Departamento de CiencidsiEas y Materaticas se
Para 1910, lai§ica experimerit una conceptualizaimn  transfornd al &o siguiente en la Escuela Nacional de Cien-
diferente ené&rminos de cienciadsica y fuera de cualquier cias Fsicas y Materaticas, la cual, a su vez, se transforem
actividad utilitaria. De acuerdo al proyecto de Justo Sierra, s&938 en la actual Facultad de Ciencias. Con la cézedt es-
impartifian estudios superiores dsita en la Escuela Nacio- ta Facultad y del Instituto deigica (1938), laikica tuvo la
nal de Altos Estudios (ENAE) con el objetivo de formar pro- oportunidad de iniciar una vida adadica institucionalizada
fesores en este campo, pero taenbide promover el desarro- donde la investigadin en este campo se convirgn un factor
llo de investigaciones originales alrededor de esta disciplingundamental.
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2. La mineria y la institucionalizacion de la los objetivos de este trabajo, conviene mencionar que la tra-

fisica en Mexico yectoria que tuvo el Colegio a fines del periodo colonial, en
el siglo XIX y parte del siglo XX fue de vital importancia

Desde el plano institucional, la elii@nza de laifica moder-  para el desarrollo de la ciencia erékco, por ello se le ha

na tiene sus @genes en Mxico en 1792, con la funddm  denominadd.a primera casa de las ciencias erécq por-

del Real Seminario de Minkx, mejor conocido como Cole- que gracias a este establecimiento se hizo posible la 6reaci

gio de Minefa, aunque es importante mencionar quédeéd  de profesiones e instituciones cidficas (la misma carrera de

moderna no se emp@a ensdar en la Nueva Espa a par- fisica, entre otras) como la Facultad de Ciencias, el Instituto

tir de la creaddn de esta institudn. La fisica y, en general de Fsica, el Instituto de Matediicas, el Instituto de Geo-

la ciencia moderna, té@m mas de un siglo de cultivarse en logia, el Instituto de Gedsica y la Facultad de Ingenier

la colonia. Desde el siglo XVII se sentaron las bases para glor mencionar algunas de la UNAM vinculadas con las cien-

fomento de la ciencia moderna, a pesar que su trar@mest  cias fisicas [5].

taba prohibida. Para el siglo XVIll ya se efisgba la meani-

ca Qewtoniana en algunps f:olegios, especialmente jesuitasga | 5 fisica y la ingenieiia en el siglo XIX

traves de los cursos de filosaff1].

Antes de la fundadin del Colegio de Minéa los esfuer-  para perjuicio del Colegio de Mirier, en las primeraséta-
zos por transmitir laisica moderna haan sido de cdrcter  das del siglo XIX, se empezaron a producir los primeros bro-
individual y no institucional, esto es, se proreste campo tes de violencia que buscaban la independencia de la Nue-
por esfuerzos personales de individuos ilustrados, la mayaa Espéia de la metpoli. En lamentables circunstancias, el
parte novohispanos, queia@ a la ciencia moderna como Colegio se enfreta una divisbn ideobgica, algunos de los
la fuente de la verdad absoluta, ya que era un conocimierestudiantes se unieron al grupo de los insurgentes, mientras
to con validez universal que a té@ de rigurosos &todos  que otros deferidn la posiadn tradicional. En este conflic-
poda ser verificado (especialmente el experimental). Otrogo perdieron la vida algunos de los mejores estudiantes del
la admiraban por su utilidad, por los progresos que empez&olegio [6].
ban a experimentar algunas naciones, en particular los secto- Algunos d@ios despés del triunfo del movimiento de in-
res productivos, gracias a sus aplicaciones [2]. Enid8taa  dependencia, el Colegio de Mii@dep de depender del gre-
perspectiva tuvo lugar la creaci del Colegio de Minéa. mio de los mineros y se inteyal Estado. En esta transici

El Colegio de Mineia fue el producto de la conjuga- se convirto en el Colegio Nacional de Miriery, como tal,
cion de intereses metropolitanos y personales de novohispatvo que atender una serie de demandas dectarnacional
nos ilustrados que Van a la ciencia moderna como una granque favored la introducobn de nuevos cursos y la creei
herramienta, que bien utilizada gactonducir al progreso de de un mayor fimero de especializaciones, adene las re-
cualquier actividad; y la que preocupaba a estos novohisp#acionadas con la ming.
nos era la minera. En estdminos, el matedtico Joagin En los cursos, por ejemplo{ia en 1825 se impd#n las
Velazquez de Len (1732-1786) y Juan Lucas de Lassagamaterias hsicas con las que iniziel Colegio: materticas
como representantes del grupo minero de la Nuevaftgspa (aunque ahora divididas en dos cursdsjch, glimica y mi-
realizaron una serie de propuestas a la opethi para mejo-  neraloga [7]. Ocho &os despés se agregaron a estos cursos
rar el estado de la minier, entre las cuales se encontraba lalos de historia natural; geolta cosmogréf, astronoria y
creacdn de un colegio mético. La respuesta de la mepoli geodesia; fraries; aleman; dibujo y delineacin [8]. Para fi-
fue lenta y la creadin del colegio tuvo lugar 18@s despés  nes del siglo XIX, los cursos h@n aumentado considera-
de haberse realizado la petini[3]. blemente en iimero y diversidad [9].

El colegio inicb su vida el 1 de enero de 1792, bajo ladi-  El nimero y la variedad de profesiones tagbiue en
reccbn del famoso mineralogista e Fausto de Elhuyar incremento. En 1792 el Colegio inicton la de Perito Facul-
(1755-1833), con el objetivo primordial de “formdcnicos tativo, durante el conflicto de Independencia se incarfar
facultativos de la minéa y la metalurgia que promovieran de ensayador y des@s de esta guerra se agvdg de agri-
el perpetuo fomento y la reforma de la industria minera demensor [10]. A mediados del siglo XIX se actualizaron las
la Nueva Espl@a” [4]. Las bases ciefficas de estosétni-  profesiones que exisin y se incorporaron otras,ias Cole-
cos se sustenti@n en cursosdsicos de matedticas, fsica, gio contaba con ingeniero de minas, ensayador y apartador,
guimica y mineraloga. De esta manera, la efiseza de la  ingeniero topgrafo o agrimensor, beneficiador e ingeniero
fisica (y de las deés materias) alcanzaba un &@eter insti-  gebgrafo [11]. A finales del siglo se integrarorestas: inge-
tucional, mediante el cual se esperaban alcances que fueraigro industrial, ingeniero civil e ingeniero electricista [12].
mas alb delambito cultural (que hdh tenido anteriormente) Los cursos y las especializaciones no siempre tuvieron
y que permitiera impulsar el desarrollo del principal sectorun aumento creciente y continuo durante el siglo XIX, como
productivo de la Colonia. podiia pensarse de la informéci dada en losgrrafos ante-

El Colegio de Mineia se convirth en la primera institu-  riores. La inestabilidad ptica del pas, con guerras internas,
cion de educadin superior de cacter €cnico-cierifica to-  invasiones extranjeras y crisis eéonicas produjeron que el
talmente alejada de la tradicional eduéacescadhstica. Para Colegio sobreviviera en condiciones precarias @bliplo a
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cerrar sus puertas en varias ocasiones. Las disputiis@®l modernizadn del sector educativo, del industrial y de los
a nivel nacional generaban diferencias idgitas al interior ~ servicios fiblicos.

del colegio, con lo cual se tornabaidif su organiza@n in- En lo que se refiere al sector educativo, ikica se en-
terna [13]. seiaba como cursosalicos en diversos niveles y escuelas,

En particular, las pugnas ptitas entre conservadores y como la Escuela Nacional Preparatoria, la Escuela de Agri-
liberales propiciaron que el colegio se viera atrapado entreulturay Veterinariay la Escuela de Artes y Oficios, por men-
los intereses de cada grupo.iAsl partido en el poder im- cionar algunas [16]. La Escuela de Ingenieros, que era la es-
poria las funciones del colegio y por lo tanto delineaba swcuela que formaba los ingenieros que trabiajaen el sector
caracter institucional. Por ello, el Colegio sufwarias trans-  publico e industrial, fue la que introdujo una amplia gama de
formaciones durante el siglo XIX: en 1833, Establecimien-cursos deikica, donde estudiaban temas de améca, electri-
to de Ciencias Bicas y Materaticas; en 1843, Instituto de cidad, magnetismo, termodimica yoptica, los cuales estu-
Ciencias Naturales; en 1864, Escuela Rgliica; en 1867, vieron asociados a proyectos de moderniza€ein materia de
Escuela Especial de Ingenieros; y, finalmente, en 1883, emlumbrado, transporte, comunicaej obras fiblicas y sector
Escuela Nacional de Ingenieros [14]. industrial, entre otros.

A pesar de los conflictos al interior y al exterior del Co-  No todas las carreras que se ofegcen la Escuela de
legio, éste contind con su mighn de instruir a los ingenie- Ingenieros a finales del siglo XIX consideraban a los cursos
ros con una @lida formacén cienffica, tanto térica como de fisica como obligatorios. A excefri de carreras como
practica, que les permitiera atender una amplia gama de néspografo e hidografo, y ensayador apartador, las restantes
cesidades del fi Por ello, y a pesar de las crisis edpricas  terian que aprobar al menos uno (ingeniero de minas y meta-
y politicas, el colegio procdr, en la medida de sus posibili- lurgista, ingeniero industrial, ingeniero civil e ingeniero elec-
dades, actualizar los programas de los cursos de acuerddriista) [17]. Esto es, los cursos disi€a eran obligatorios
los avances que témla ciencia en el mundo, e incorporar para aquellas profesiones que en su campo laboral se enfren-
nuevos cursos y profesiones de acuerdo a los proyectos tiban al manejo de equipednico sofisticado y Aquinas que
modernizadn del pas y de las necesidades de determinadose iban perfeccionando de acuerdo a los avances que iba pre:
sectores. sentando la ciencia y la tecnoiag

La fisica, al inicio de las actividades del Colegio de Mi-  Fue as como la ensanza de laisica en el Colegio de
neia, formaba parte de las materid@sizas que déan cursar  Mineria y en la Escuela de Ingenieros, durante el siglo XIX,
los peritos facultativos. Aunque se efiaba la variedad de te- estuvo asociada a proyectos pragitos, de cacter ingenie-
mas que conformaban lésfca en ese momento, al que se leril, muchos de ellos vinculados a proyectos de moderniraci
daba mayor importancia era a la raaica, porque a tré&s de e industrializadn del pas. En otras escuelas, especialmen-
sus principios y leyes era posible entender el funcionamientte de nivel medio superior y superior, igita jug un papel
de las naquinas que se utilizaban en la miiaey en otros sec- importante en el plano educativo, se gt $lo lo basico
tores. Con la ayuda de la neuca tamk&n se haia posible y como una parte de la ciencia que era indispensable en la
el disdio, la construcdin, la reparacin y la adaptadéin deto-  formacbn de cualquier profesionista, independientemente si
do tipo de naquinas. La memica se convirti en la parte de teria alguna utilidad o no.
la fisica n&s importante del Colegio durante los dos prime-  Una nueva concepan de la fsica tuvo lugar a principios
ros tercios del siglo XIX, al grado que se sdpdel curso de del siglo XX, laidea de contar con una institoiej la Escuela
fisica experimental para formar un curso propio deane, de Altos Estudios, donde se impartieran estudios de diversos
el cual fue variando su nombre de acuerdo a la actuatinaci campos del conocimiento en un nivehmelevado que el tra-
de su programa; apa de ser me@nica racional amémica  dicional. Esta instituéin estaia dedicada a formar profeso-
analtica y aplicada [15]. Fuera del Colegio de Mifegda en-  res, pero taml@n a desarrollar proyectos de investigaciLa
sehanza de laiSica que se impdd en otras escuelas targhi  fisica formaba parte de estos campos y se visualizabaloo s

daba prioridad a la enBanza de la mémica. a nivel educativo (erérminos de docencia), sino targhico-
Durante elGltimo tercio del siglo XIX la fsica tuvo un  mo un campo &sico que pok cultivarse porismismo.
viraje espectacular en el mundo que infilde manera deci- Lamentablemente, y por circunstancias que verents m

siva en Mexico. Campos que no hi@n tenido avances impor- adelante, este proyecto no progpeomo se esperaba y, aun-
tantes durante el siglo XVIII, experimentaron progresos trasgue sobrevivd en condiciones adversas, safalgunas rees-
cendentales naxo en el terreno de la formalizai tébrico-  tructuraciones que fomentaron a las humanidades gque a
conceptual-mateética, sino taml&n en el de las aplicacio- la ciencia. En este proceso, mientras algunos campos se for-
nes, especialmente en el sector industrial. malizaban con relativa rapidez, otros apenas subsista
Casualmente, estos avances dédié en embito inter-  fisica no fue de las afortunadas, sobrevj\por nmas de dos
nacional coincidieron con la entrada dé&iico en un estado décadas, como cursos aislados que se impartieronaipor
de relativa paz, producto del triunfo definitivo de los liberalescamente y sin metas claraé)@a veces la de formar profeso-
sobre los conservadores, que hizo posible la puesta en maes y alumnos interesados en el tema. Pero esta supervivencic
cha de proyectos de modernizaien diversos sectores. La que mantuvo durante 24ias culmird en la idea de crear una
fisica, en particular, estuvo vinculada con los proyectos derofesbn de fsica.
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4. LaEscuela Nacional de Altos Estudios y los En el proyecto de la UNM se agruparon escuelas que
estudios de Tsica terian una tradiédn que provera del siglo XIX, y desde
el XVIIl en el caso de la Escuela de Ingenieros. (isica
El 7 abril de 1881, Justo Sierra (1848-1912), en sadar escuela de reén creadin era la ENAE, nada &s ni nada
de diputado al Congreso de la @nj preserii ante el Con- menos que eliltimo pelddio de la educadn de la Univer-
greso el proyecto de creédi de la Universidad Nacional de sidad (donde se impari#m cursos superiores y de posgrado)
México, como una corpordm independiente integrada por y la encargada del fomento de la investigactientfica, por
las Escuelas Preparatoria y Secundaria de Mujeres y las Belo se plané vinculada con algunos de los centros de inves-
llas Artes, Comercio y Ciencias Rtitas, Jurisprudencia, In- tigacion que vefan trabajando en Bkico desde el siglo XIX.
genieros, Medicina y Escuela Normal y de Altos Estudios. La fisica, se encontraba integrada en la segundadsecci
Varias fueron las objeciones que impidieron la apromci de la ENAE, en la Secén de Ciencias Exactasjdicas y
del proyecto, por lo que su apertura gaerbndicionada a NaturalesEsta era su oportunidad para constituirse como un
un mejor desarrollo y organizagi de la educaon primaria, campo con vida acé&nica propia, sin necesidad de tener que
secundaria, profesional y superior [18]. contar con un inculo utilitario para su desarrollo. Desafor-
Sierra no ce8 en su lucha por conseguir la apertura de latunadamente el proyecto de Sierra se eragedesestabilizar
Universidad Nacional de Bkico. Despés de casi dosé&ta- dos meses desps, por el inicio de la Revoluh Mexicana.
das de dirigir sus esfuerzos hacia ese fin, el 26 de abril dea ENAE era la escuela as vulnerable y, como tal, fue la
1910, como Ministro de Instruamh Fublica y Bellas Artes, mas atacada por sus adversarios y la qas neestructuracio-
presend la iniciativa de ley ante los congresistas, la cual, fi-nes sufrd en las primerasé&tadas de su vida.
nalmente, fue aprobada el 26 de mayo del misiio. &da Para tener una idea de las debilidades de la ENAE, el 1
Universidad depender del Poder Ejecutivo Federal y tefair  de septiembre de 1910 se le enfregta escuela a su director,
por jefe, al mismo Ministro de Instrudm Fublica y Bellas  Porfirio Parra (1854-1912), sin un edificio propio, sin planes
Artes, el gobierno désta quedéaa a cargo de un Rector y un de estudio formalmente estructurados y aprobados (al princi-
Consejo Universitario [19]. pio se ofrecieron cursos aislados) y sin profesores mexicanos
La inauguradn oficial de la Universidad teridrlugar en  que tuvieran la posibilidad de impartir estudios a niveles su-
septiembre como parte de los festejos de conmen@raiEl  periores de los profesionales, por lo que séaeue pensar
centenario de la Independencia déto. El 18 de septiem- en la contrataéin de profesores extranjeros para impartir las
bre se inaugurla Escuela Nacional de Altos Estudios (crea-materias, pero esto resultaba demasiado costoso si se deseaba
da por ley el 7 de abril), y cuatroi@s despés se fund la  hacer para todos los cursos.
Universidad Nacional de Ekico (UNM). Estalltima estuvo De acuerdo al aitulo 8 de la Ley Constitutiva de la
conformada por las Escuelas Nacionales Preparatoria, de JENAE los profesores sim ordinarios, extraordinarios y li-
risprudencia, de Medicina, de Ingenieros, de Bellas Artes yres: los ordinarios “los que ocupen los puestos docentes de
de Altos Estudios [20]. planta”; los extraordinarios, los que, “por medio de un con-
La Escuela Nacional de Altos Estudios (ENAE) gdet-  trato se encarguen de una @snensianzas especiales que
ganizada en tres secciones: la de Humanidades que comntren en el programa general de la Escuela”, y los libres, los
prenda las lenguas ékicas y las lenguas vivas, las literatu- que, “mediante los requisitos queiséen disposiciones espe-
ras, la filoloda, la pedagadg, la bgica, la psicolom, laética,  ciales, establezcan en las dependencias de la misma Escuela
la esgtica, la filosofa y la historia de las doctrinas filoB-  una enskanza determinada” [23]. Por los problemas presu-
cas. La segunda seodi era la de Ciencias Exactassi€asy  puestales que sufria escuela, con frecuencia los profesores
Naturales que incla las materaticas y las cienciaddicas, libres no percitan remuneraéin.
quimicas y biobgicas. La tercera era la de Ciencias Sociales, Los tres primeros profesores contratados fueron extranje-
Politicas y Juidicas [21]. ros y en calidad de ordinarios: en 1910 la ENAE iaicbn
Los objetivos con los que fue creada la ENAE fueron:  una sola atedra, la de psicosociol@gimpartida por el Dr.
“ . . . , . James Mark Baldwin [24]. Al siguiente se conti@al Dr.
a) Perfeccpnar, espgc:laﬁzndolosysulmndolosa unni- - eranz Boraz, de la Universidad de Columbia (Nueva York)
vel superior, estudios queen grados menos 'altos s¢ h. ara impartir cursos de antropolagy despés se intedy el
gan en I_as Escuelgs_Namonales I?reparatorla, de Juri r. Carlos Reiche, doctor en filosafde la Universidad de
pruc%enma, d,e Med|cma:_de Ingenieros y de Bellas Ar'Leipzig, para impartir un curso de botica. EI primer pro-
tes,0 que estn en conexin con ellos”. fesor que se incorpbren calidad de libre fue Antonio Caso,

b) “Proporcionar sus alumnos § sus profesores los me- guien solicib impartir un curso de filos@ [25].

dios de llevar a cabo medicamente investigaciones ~ Aunque la fsica no se impaii en un principio, sera
cientficas que sirvan para enriquecer los conocimien-considerada como un campo importante dentro de la Escuela

tos humanos”. de Altos Estudios. El mismo Dr. Reiche, en un informe sobre
el estado de la ENAE enviado a la Secrigtate Instrucd@n

c) “Formar profesores de las escuelas secundarias y pré&blica, hata referencia a la necesidad de impartir cursos
fesionales” [22]. especiales de zooltm geogrdh, historia, filosdf, fisica,

Rev. Mex. Fs. E51(2) (2005) 137-146



DE LA FiSICA DE CARACTER INGENIERIL A LA CREACION DE LA PRIMERA PROFESDN DE HSICA EN MEXICO 141

guimica, mineraloga y pedagota entre otros [26]. Parra, por quien propuso su reestructuracia traes del “Proyecto de
su parte, promda conferencias de distintos campos del co-Creacon de la Facultad de Humanidades” [29]. isida tam-
nocimiento (entre ellos laidica), y tamb&én mencionaba la poco se benefidicon este proyecto, perolas materaticas,
importancia de que la escuela contara con cursos de alto pues promovd la contratadin de Sotero Prieto (1884-1935)
vel en materaticas, fsica materatica y fisica experimental, para el curso de tefa de las funciones arttas [30].
entre otras [27]. Sotero Prieto fue un personaje clave para el desarrollo de
Por fin, en 1911 se reulia primera comigin (nombra- la fisica y las mate#ticas, tanto en la ENAE como en otras
da por el Consejo Universitario) que defiaitos cursos que corporaciones ciefficas. Fue un individuo de gran talento,
integrafan cada una de las seccionEsta estuvo integrada que de manera autodidacta lleg manejar temas désfca y
por Porfirio Parra, Francisco Echegaray yéh) Fernando maten@ticas modernas. Su inéar por transmitir sus conoci-
Zarraga, E. Brez y Nestor Rubio Alpuche. El doctoréPez  mientos lo llew no $lo a dar clases en esta escuela, en la de
fue el primero en hacer severasticas a la ENAE. Respecto Ingenieros y en la Escuela Nacional Preparatoria (ENP), sino
al nivel superior se preguntaba, ¢ dmde saldian los sabios gue estable6i seminarios de discusi —especialmente en la
prominentes que impartan las materias?, ¢y los laborato- Sociedad Cieiiica Antonio Alzate- donde lo@r transmitir
rios con equipo especial que supérts de las escuelas an- su estusiasmo e ing&s por la ciencia ajenes, de los cuales,
teriores? Contratar profesores extranjeros e invertir en equipaigunos de ellos terminian realizando estudios de posgrado
moderno le resultaba demasiado costoso y le p@reta in-  en el extranjero eriica y materaticas [31].
versbn mal dirigida cuando el fig adoleta de escuelas de En 1913 qued Ezequiel A. Chvez (1868-1946) como
nivel basico. Director de la ENAE y tami&@n trab de reorganizar las sec-
Finalmente el Dr. Brez renund y el rectornombensu  ciones. Como decano de la subséoadile cienciasisicas se
lugar al director de la Escuela Nacional de Ingenieros, el innombb al ingeniero gegrafo Valenin Gama (1868-1942),
geniero Luis Salazar. En poco tiempo la Colfiiselabob el  quien aderas era el profesor del cursodteeo experimental
plan de estudios de cada ségti En particular, la segunda de meénica yoptica. Respecto a los cursos, fabtro cur-
seccon de Ciencias Exactasidicas y Naturales estuvo inte- so con el mismoitulo, pero pactico, a cargo del ingeniero
grada por cursos necesarios de acuerdo &luot1°, y por  gebgrafo Joagin Gallo (1882-1965); y dos de electricidad:
cursosltiles de acuerdo al aculo 2°, de la siguiente mane- el tebrico a cargo de Salvador Altamirano y ebptico a car-

ra [28]: go del ingeniero Alfonso Castélly Sosa [32]. Ninguno de
estos cursos pudo ser impartido por razones diversas, aunque
CURSOS NECESARIOS los nombramientos se mantuvieron hasta 1915 [33].
Altas matenaticas Qimica biobgica Con Clavez, la ENAE se fue transformando en una Es-
. . . cuela Normal, de tal manera que dos de las subsecciones se
Mecanica racional Embrioldg general . .
L . orientaron a formar profesores para las escuelas secundarias
Astrononia Fisiologa experimental  renaratorias y normales en Ea®as de humanidades y cien-
Mecanica celeste Psicolegexperimental  cias fisicas. En este plano, como los profesores no necesita-
Fisica materatica Evoluchn de los seres ban impartir cursos a un nivelas alto que el profesional,
organizados podan incorporarse al cuerpo gocente aquello§ individuos
Fisica experimental Bacteriolém gﬁz deostaban estudiando una prdfas que ya se haan gra-
Geologa Anatonia patobgica En el caso de los cursos disita la mayor parte de los
Fisico-qumica profesores fueron ingenieros egresados de la ENI (algunos ti-
Quimica general tulados y otros fueron contratados situlb). Esta situacin
Quimica organica era de esperarse, pues la ENI im@artin mayor amero de

cursos deibica respecto a la ENAE. Lo que resultaba dife-
rente era que los profesores de la ENI se madatepor &os

CURSOSUTILES dentro del cuerpo docente, mientras que los de la ENAE cam-

Termodiramica biaban con mucha frecuencia, qaijzorque eran cursos libres
Electrologa y muchas veces sin remuner@ui
Meteorologa Mexicana Debido a esta ttica situacbn laboral es coim encon-

trar en el archivo de la ENAE nombres de profesoressies
que $lo aparecieron una vez en las listas del personal docen-
te, como el ingeniero Guillermo B. y Puga [34], Alberto S.
Cardenas, el ingeniero Salvador Altamirano, el ingeniero Al-
Este primer intento por dar forma y estructura a la ENAEfonso Castefl y Sosa, el ingeniero Guillermo Keller, el inge-
fue imposible de poner engrctica debido a la falta de presu- niero Alfonso C. Cornejo [35], el ingeniero Juan Mansilla y
puesto y al fallecimiento de Parra, acaecido el 5 de julio ddRio [36], el ingeniero Carlos Gudirez y el ingeniero Emilio
1912. Su lugar fue ocupado por el doctor Alfonso Prunedal.eonarz entre otros. Keller, por ejemplo, fue profesor de elec-

Historia de las Mateiticas
Historia de la fsica y de la Qimica
Historia de la Medicina
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tricidad por muchosfes en la ENI, mientras que en la ENAE cursos deisica empezaron a disminuir tanto en los planes de
sblo aparece una vez como catafilto. Muy pocos fueron estudio como en la pctica.

consistentes, como ValéntGama y Joada Gallo (tambén El 23 de septiembre de 1924, el presidente Alvaro
profesores de la ENI), al grado que llegaron a ser profesoreé8breghn emitd un decreto por el cual se transfdrta ENAE
de la Facultad de Ciencias, cread@s despés [37]. y en su lugar se instituyeron la Facultad de FiltsgfLetras,

Como la ENAE no pudo materializar el objetivo de fo- la Facultad de Graduados y la Escuela Normal Superior. En el
mentar la investigadi cientfica, su subsecon de ciencias documento enviado por el Secretario de Estado y del Despa-
fisicas se orielthacia la docencia, especialmente en la for-cho de Gobernaén, al Secretario de Estado y del Despacho
macin de profesores de secundaria, preparatoria y normalege Educadn Riblica, se dice [40]:

Y aun en este terreno tuvo lugar un v@ventre la eng@anza “CONSIDERANDO. Que a su vez a la Escuela Nacional de Altos Es-
de la fsica para fines utilitarios y la erf&nza de laifica  tudios, debe tambh cambarsele la denominati, porque el nombre que
como un cuerpo de conocimientadico. Esto depefi@de la  ahora tiene no esta de acuerdo con la sifiague guarda, ya que en esta
tendencia pdtico-educativa que mantean las autoridades Escuela se estudian materias que en ninguna otra se cursan, por lo que resul-
de la Direccobn o bien de la Secrefarde Educaén Fublica.  ta que el nombre de Altos Estudios se funda en supuesto falso por no existir

Un ejemplo de ello tuvo lugar el 23 de enero de 1924 estudios previos que motiven racionalmente aquella denordimaRor esta
cuando el Secretario de EdudaciFublica, Jog Vasconce- circunstanciay tambn para evitar que el nombre de Altos Estudios sugiera
los (1882-1959), endi al Rector de la Universidad Nacio- ideas de suficiencia ciefita, tcnica o filoéfica, conviene que con dicha
nal, Ezequiel A. Chvez, un acuerdo de reorganiZatide  Escuela se forme la Facultad de Graduados y Escuela Normal Superior, en
la Facultad de Altos Estudios. Sobre los cursos de ciencidss que se han y se forman los Profesores de las Escuelas Secundarias,
afirmé [38]: Preparatorias y Normales, y adasnla Facultad de Filosiafy Letras”.

“Estabkzcanse especialidades de ciencias de apdisdormadas por En opinibn de Gonalez, la creadin de la FFyL implica-
cursos muy breves y rigurosamentégticos, teniendo una extedsicuan- @ concebir en unidad las disciplinas humséioas como un
do més de 190 horas que puedan distribuirse en uno o filos, aebiendo  campo de estudios con vida propia, con la idea de concentrar
darse por el momento, preferencia a esta clase de estudios sobre aqueodinificar los estudios humésticos, anticipando la necesidad
que sean meramente especulativos (. .. )" de separarlos de otros campos y de otros objetivos y niveles

Mas din, de manera general, el Plan de Estudios que erfle ensBanza. Se consideraron co@eas principales las que
Vvio la Secretdn de Educadin Fublica al rector de la Uni- Se vemian desarrollando en la ENAE, como la historia, la filo-
versidad perjudicaba las cienciasi¢as, pues se eliminaba la Sofia, la psicologg, las “ciencias de la educad’y las letras
Seccon de Ciencias Exactasidicas y Naturales por otra que clasicas, modernas e hagicas, entre otras [41]. Las cien-
se llamaba Especialidades en Ciencias Aplicadas, la cual egias fisicas ya no eran primordiales, como en un principio lo
taba integrada@nicamente por especialidades de ingéaigr ~ fueron.
medicina [39]. Finalmente Ezequiel A. @vez restabledila En 1926 se instituy un nuevo ordenamiento acadi-
seccon al poco tiempo. co en el que la Facultad, ya legitimada gubernamentalmen-

Esta dicotorfa entre praxis y teda contin ain enlaFa-  t€, quedaba constituida por las secciones tanto de fitogof
cultad de Filosdf y Letras, pero en menor propdinj pues ciencias, como de letras e historia, para otorgar en estas dis-
el nimero de los cursos désfca empea a decrecer. Final- Ciplinas el grado de maestro y doctor. Aunque la setde
mente, como veremos en el siguiente apartado, la&edei ~ ciencias an permaneia y ofreda cursos, en lo que &fca se
Ciencias se elimid de manera definitiva de la Facultad de refefia, no se imparéi ninguno de acuerdo al reporte que se
Filosofia y Letras. Por otra parte, en la Facultad de Ciencia§Mitio en junio de 1926 de profesores y alumnos inscritos a la
Fisicas y Materaticas se ci@un Departamento de Ciencias Facultad. En cambio los cursos de geoigrgfmeteorologa
Fisicas y Materaticas que ofréia estudios de maesiry doc-  €mpezaban a aumentar [42].
torado enfsica. En el plan de estudios de 1927, no obstante que la Facul-

tad de Filosofa y Letras estaba integrada por tres secciones

(Filosofia, Ciencias, e Historia y Letras) y una de ellas era
5. La seccon de ciencias en la Facultad de Fi- la de Cienciasgsta era una secri que empezaba a mos-

losofia y Letras trar mas diferencias que compatibilidades con la Facultad; lo

podemos ver desde el nombre de la Facultad cuya tendencia
La ENAE inicio sin planes de estudio concretos, fue en lahacia las humanidades era evidente. En dicho plan da hac
marcha que algunos campos se estructuraron poco a poco. teferencia a los grados dmyregado maestroy doctor. La
seccon de humanidades tana delantera respecto a las dos seccon de ciencias téa dos divisiones, la deiencias ma-
restantes, y en poco$i@s los cursos se integraron en espe-tematicas y fsicas y la deciencias biobgicas En cada una
cialidades. Esto no ocudricon la fsica, la cual se mantuvo deéstas se mencionaban los requisitos para obtener los gra-
como cursos aislados dentro de la sendle ciencias exac- dos de agregado, maestro y doctor [43].
tas, fsicas y naturales (despsi transformada en se6nide Para obtener el grado de Agregado de Ciencias Matiem
ciencias), y como tal, la sedsi se mantuvo en la Facultad casy Fsicas era necesario ser bachiller o haber concluido los
de Filosofa y Letras cuando se extinguia ENAE, pero los  estudios de maestro en las escuelas normales, haber cursa-
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do cuatro cursos de matéticas, o bien de méaica, astro-
nomia, fisica o qimica; otros cursos muchoas espeificos

y relacionados con la ciencia de especialidad; otras sobre
la historia de las ciencias matatitas y fsicas, la epistemo-
logia y logica y esp#ol. Asimismo dekan presentar trabajos
de laboratorio, ciertotmero de problemas resueltos, &t
ra[43].

Para obtener el grado de Maestro se reiguieaber con-
cluido los estudios de agregado, aprobar cuatro mate@das m
(que no se especificaban) y sustentar una tesis mediante
cual se reportara una investigdwioriginal. Para obtener el
grado de Doctor se les piedel grado de Maestro, aprobar

tres cursos s, hablar una “lengua viva” y sustentar una te-

sis de investigadin [43]. El plan de estudios era muy general

143

siliso Romo (1872-1942) y Manuel Sandoval Vallarta [48].
Ricardo Monges bpez (1886-1983) se integen 1934 pa-
ra la de Ingenida. Gdmez Moin rechazaba los planes de
estudios tgidos y prefeia el sistema de materias centrales,
ad seleccio® a destacados universitarios cuya tarea era or-
ganizar la vida acasnica en fundn de grupos de profesores
e investigadores que por cada especialidad orientara tanto la
enséanza como la investigdmni en la Universidad [49].
Monges lopez [50], quien hdb cursadoikica térica en
Ademania, comenz a realizar gestiones para modernizar la
enséanza de las ciencias y la investigatide la fsica en la
Universidad. Lle@ a convertirse erider del desarrollo de la
ciencia en Mxico, pues, adeas de crear varias profesiones
cienfficas (la fsica entre otras), coevarios institutos de in-

e impreciso, pues no daba una lista de materias o de cursgsstigacbn de ciencias exactas (como el Instituto d&ida y

de especializadn para ninguno de los grados.

Al afo siguiente, en el plan de estudios se mantuvieron

los mismos grados, eétmino “agregado” fue reemplazado

el de Geofsica).
El aflo de 1933, sin duda, fue crucial y favorable para el
desarrollo de laifica en Mexico, pues fue elf en el que los

por el de “licenciado” y, en general, los planes de estudiogngenieros Ricardo Mongesipez, Agusn Aragon Leyva y

eran similares al delf® anterior [44]. Es conveniente men-

Pedro Zuloaga publicaron en el gigtico elNacionaluna se-

cionar que en el archivo de la ENAE no se han encontradde de notas donde se haénfasis en laimportancia de contar

documentos que hagan referencia a cursossitafimparti-
dos durante estogias, es ras, de 1923 hasta 193X(@que
se ofrecd un curso deisica térica) no se han encontrado
reportes de cursos desica programados o impartidos.
Como vemos, las cienciatsfcas y materdticas estaban

con profesiones y centros de investigaccientfica para el
progreso del pa [51]. Al parecer, estas notas pefistitas
influyeron en las autoridades universitarias, en particular en
el Rector Manuel @mez Moin, quien piddo a Monges bpez
se encargara de reorganizar los estudios ifiens$ y £cnicos

consideradas en el Plan de Estudios General de la Facultaéntro de la Universidad [52].

de Filosofa y Letras, pero en la factica teian poca presen-

cia, de hecho, los primeros estudiantes que se graduaron de la

Seccon de Ciencias, con grados de maestro y doctor, fueroﬁ

los biblogos [45].
Para tener una idea del precario estado quiaVasfisica

. De la fisica de caacter ingeniefil a la crea-
cion de una carrera de fsica

en la sec@n de ciencias, basta con observar a sus miemEN noviembre de 1934 fue designado rector el prestigiado

bros, que eran Sotero Prieto, Jorge Quijano y AlfonapdN

médico Fernando Ocaranza (1876-1965). Durante su recto-

les Gandara (1897-1997), todos ellos maestros de cursos d8do & Universidad suiiuna profunda transformami en la

matenaticas. Gracias a estos profesores de matieas, la
fisica din lograba subsistir. &poles Gndara, por ejemplo,
fue encargado de elaborar un plan de estudios de ratitem
cas y fsica. Cabe mencionar queapoles Gndara, en 1932,
regre® de E.U. despes de haber recibido la beca Guggen-
heim para realizar estudios de posgrado en mattiesas [46].
En 1932 se impartieron varios cursos de la Satde
Ciencias, entre los cuales se encontraba undsieafteri-
ca, impartido por el ingeniero Alfredo Bas Jr (1905-1994),
quien hala estudiado ingenigx en el Johns Hopkins Uni-
versity, Baltimore [47]. BAos colabad no $lo como cate-
dratico de la Sec6in de Ciencias de la Facultad de Fildsof
y Letras, sino tami@in en la creaéin del primer Instituto de

Fisica, del cual fue su primer director (en 1938), inmediata-
mente despes de haber terminado sus estudios de doctora-

do en el MIT bajo la direcéin de Manuel Sandoval Vallar-
ta (1899-1977).

Al afio siguiente, laiGica se benefibide la reestructura-
cion de la Universidad, que hiciera el rector Manuéh@&z

Morin (1897-1972), pues se establecieron Jefaturas de Gru-

po, en ciencias exactas fueron nombrados Sotero Prieto, B

gue se reorganizaron los estudios de la siguiente manera [53]:

a) La Escuela Nacional Preparatoria.

b) La Facultad de Filos@d y Bellas Artes, que contémn
las Escuelas de Filosafy Letras, de Arquitectura, de
Artes Phsticas y la Superior de isica.

La Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, dentro de
la cual se encontraban las escuelas de Derecho, de Eco-
noma y la de Comercio y Administratn.
d) La Facultad de Ciencias &dlicas y Biobgicas, que
comprendh las escuelas de Medicina (con dos seccio-
nes: la de Medicina y la de Enfernie@ry Obstetricia),

la de Odontolo@, la de Medicina Veterinaria y el De-
partamento de Ciencias Baiicas.

e) La Facultad de Cienciasistcas y Materaticas, que
abarcaba las Escuelas de Ingenieros y de Ciencias
Quimicas, ascomo el Departamento de CiencidsiF

a- casy Materaticas.

Rev. Mex. is. E51(2) (2005) 137-146



144 M. DE LA P. RAMOS LARA

Finalmente, el 1 de marzo de 1935 se supbittai Sec-  publicod los planes de estudios para las carreras de naitem
cion de Ciencias en la Facultad de Fildso§ Letras y con  co, fisico, gélogo, profesor de mateiticas en escuelas se-
ello desaparecieron los grados de maasjrdoctorado en cundarias y normales, profesor dgi¢a en escuelas secunda-
ciencias mate@ticas y fsicas que se véan ofreciendo desde rias y normales, y profesor deiguica en escuelas secunda-
1926 [54]. Por otro lado, el 21 de enero de 1935, el Consejoias y normales [60]. Enisica ya hata estudiantes inscritos
Universitario aprob la estructura general de la Universidad. en la ENCFM, como Fernando Alba Andrade, por mencionar
En la Facultad de Cienciaddtcas y Materaiticas se ci@el  un ejemplo [61].

Departamento de Cienciassicas y Materaticas [55]. Con La ENCFM fue instalada en el Palacio de Mitzede la
este cambio, la trayectoria de [sita tomala un giro dife- ENI. Como Monges requir de doctores para poner en mar-
rente, pues tdra el apoyo directo de la Escuela Nacional decha sus proyectos, el 14 de enero de 1937 solaitConse-
Ingenieros. jo Universitario que se les otorgara los grados de maestro y

En el Departamento de CienciaisiEas y Materaiticas se  doctor en ciencias mateéaticas a los profesores Jorge Quija-
continuaron impartiendo cursos para profesores de né&item no Lozaday Mpoles Gndara, respectivamente, pdiitique
cas, fsica o qiimica para escuelas preparatorias, secundaridsie aceptada [62].

y normales; estos estudios, unidos a otros que se llevaban a Desde la direcéin de la ENCFM, Monges &pez em-
cabo en la Facultad de Filosafy Bellas Artes, condian  pez a gestionar la transforma&ci de esta Institudn en una

al grado de maestro en ciencias de la Ed@waciambén  Facultad de Ciencias. En 1938 pregeek proyecto para es-
exisfa la posibilidad de obtener los grados de maestro y dodructurar la Facultad de Ciencias. El 19 de diciembre de 1938
tor en cienciasificas y materticas [51]. el Consejo Universitario aprébel Nuevo Estatuto Univer-

El Director de la Facultad de Cienciagsieas y Ma- sitario y cré la Facultad de Ciencias, misma que ifisus
tematicas era el ingeniero civil Ignacio Avilez [56], quien labores el 2 de enero de 1939 bajo la diréndiel ingeniero
tambien fundga como Director de la Escuela Nacional de In- Ricardo Monges bpez. Las clases comenzaron te mar-
genieros y como Jefe del Departamento de Ciendisisds zo de 1939 con los Departamentos de MédttBaoas, Fsica,

y Matematicas. El ingeniero Avilez téa experiencia como Quimica, Bioloda, Geogrdf, Geologa y Astrononfa. Cada
profesor de diamica y meanica aplicada a lasaguinas en  uno de los Departamentos contaba con grados de maestro en
la ENI [57]. La Facultad teim una Academia General y, cada ciencias y doctor en ciencias, e inigdyprofesor de matesti-
entidad integrante de esta Facultadjdesu Academia parti- cas y geograé [63].

cular (ambas Academias, integradas por profesores y alum- La recén creada Facultad de Ciencias, al igual que la
nos). El Decano y los acéthicos de la Academia General ENCFM, no contaba, en ese momento, con un edificio pro-
representaban a la Facultad en el Consejo Universitario.  pio, razdn por la cual, sus diferentes departamentos tuvieron

La Academia del Departamento de Ciencidsidas y  que distribuirse en diversas instituciones de la misma Univer-
Matematicas qued integrada, en su mayia; por los profeso-  sidad. En particular el Departamento dsi€a se quedlen el
res que pertenecieron a la Séstie Ciencias de la Facultad Palacio de Minda. La carrera dddica se hala consolidado
de Filosofa y Letras, como el ingeniero Basiliso Romo, el in- en la Facultad de Ciencias.
geniero Jorge Quijano, el ingeniero Alfonsapbles Gnda- Los objetivos de dicha Facultad plasmaban el futuro de la
ray el ingeniero Alfredo Baos. Elinico miembro nuevo era fisica en &rminos de una profésn dedicada al estudio pro-
el ingeniero Carlos Graef (1911-1988) [58]. Quijano yiBa  pio de este campo, en los siguientesinos:
tambien formaban parte de las academias de la ENlagdN
les y Quijano de la Academia General. Conviene mencionar a) La preparadn de los investigadores ciéfitos.
gue en el programa, Graef aparece en el rubro de profesores,
pero en su curculum y en uno de sus &ctilos se considera
alumno desde 1934 [59].

Por primera vez, Mixico tefia una institudn de edu-
cacbn superior que contaba con planes de estudios ade- d) La coordinaddn de la investigaén llevada a cabo por
cuadamente estructurados para realizar estudiossiea fy los institutos de investigamn cientfica.
matenaticas. Los estudiantes inscritos en este departamento
podan obtener los grados de maestro y doctor en ciencias La Facultad de Ciencias y los primeros institutos de in-
(fisica, materaticas o gimica), o bien, realizar estudios para vestigacbn (correspondientes a cada departamento) se pla-
profesores de escuelas preparatorias, o profesores de escuglaaron para que mantuvieran una colabémeistrecha, de
secundarias y normales [51]. tal manera que los investigadores de los institutos fueran tam-

Poco tiempo despas fue nombrado Jefe del Departamen-bién profesores de la Facultad.iAs institutos podan ir
to de Ciencias Bicas y Materaticas, el ingeniero Ricardo incorporando los egresados de la Facultad, con lo cual con-
Monges lopez.El mismo promowd la creaddn de una Es- tafian con un lugar propio para realizar las investigaciones
cuela de Cienciasibicas y Materaticas (ENCFM). Su pro- cienfficas de su intérs. La meta se hadbalcanzado y lai$i-
puesta fue aprobada el 1 de marzo de 1936 y Mongesetz.  ca tendra la oportunidad de desarrollarse como cienéisi-b
qued como su primer director. En marzo de eBe,aMonges  ca en nuestro ps.

b) La preparadn de los profesores universitarios.

c) La difusion de la alta cultura.
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Siglas de fuentes primarias

AGN Archivo General de la Naoh

CESU, ENI Archivo del Centro de Estudios Sobre la
Universidad de la UNAM, Fondo Escuela
Nacional de Ingenieros

CESU, ENAE CESU, Fondo Escuela Nacional de
Altos Estudios

CESU, AHCU CESU, Fondo Archivo Higtico del
Consejo Universitario

CESU, AG CESU, Fondo Archivo General.

Agradecimientos

Deseo agradecer el apoyo que me brindaron en esta investi-
gacbn al doctor Juan Manuel Lozano y a los estudiantes Ed-
gar Omar Rodguez, Lilia Villavicencio y Karina Tlatelpa.

Por otra parte, es importante mencionar que esta investiga-
cion se llew a cabo gracias al financiamiento recibido por
el CONACYT a traes del proyecto clave 34115-H, y tam-
bién del Programa PAPIIT-DGAPA-UNAM con el proyecto
IN301100. A ambas instituciones les extiendo un profundo
agradecimiento por el apoyo brindado.

. Estancia de investigamn posdoctoral en la Facultad de Filo-

sofiay Letras de la UNAM.

. M.P. Ramos LaraDifusion e Institucionalizadn de la meani-

ca newtoniana en Ekico en el siglo XVII(Sociedad Mexica-
na de Historia de la Ciencia y de la TecndmgdJniversidad de
Puebla, Mexico, 1994).

. M.P. Ramos Lara, “Alzate y lddica en sus Gacetas de Literatu-

ra”, Periodismo cierifico en el siglo XVIII: Jo8 Antonio Alzate
y Ranirez” (UAM-X, M éxico, 2001), p. 403.

. M.P. Ramos LaraRev. Mex. I5.45(1999) 193.
. J.J. Izquierdo, “Las ciencias modernas en la primera etapa del

Seminario de Minéa de Mexico (1792-1811)" (Memorias del
ler Coloquio Mexicano de Historia de la Ciencia, Tomo II,
SMHCT, 1964) p. 273.

. J.J. Izquierdol_a primera casa de las ciencias eréico (Edi-

torial Ciencia, Mexico, 1958) p. 8.

. N. Pons, “Los Ingenieros en la Independencia” |myenieros

en la Independencia y la Revolaai (SEFI UNAM, México,
1987) p. 43.

. S. Ranfrez, Datos para la historia del Colegio de Minier

(Edicion de la Sociedad “A. Alzate”, Bkico, 1890) p. 260.

. AGN, Justicia e Instrucoin Fublica,10, fs. 101-118; AGN, Jus-

ticia e Instrucobn Fiblica, 8, fs. 64.

25
. CESU, ENI, Informes y reglamentos, caja 7, exp. 10, fo. 153-

260.
S. Ranirez (1890) pp. 236 y 294.
AGN, Justicia e Instrucoin Rublica, 72, fs. 86-87.

CESU, ENI, Asuntos escolares, calificaciones §ragnes, caja
25, exp. 39, fo. 189-227.

M.P. Ramos LaraHistoria de la fsica en Mexico en el siglo
XIX: Los casos del Colegio de Miriary la Escuela Nacional
de IngenierogTesis de doctorado de la FFyL-UNAM, &kico,
1996).

16. Ley Ordanica de Instrucén Publica en el Distrito Federal
1867-1967(UNAM, M éxico, 1967).

17. Los ingenieros gagrafos tamkén tefan que llevar cursos de
fisica, pero no tantos como las profesiones mencionadas. M.P.
Ramos Lara (1996) p. 87.

18. J. Herrandez Lunal.a Universidad de Justo SierréSecretaia
de Educadn Rublica, Colecadn de Documentos Universita-
rios, México, 1948).

19. C. Garéa Stahl Sintesis hisbrica de la Universidad de Ekico
(UNAM, México, 1978) p. 137.

20. Ley que crea la Universidad de 1910/iento 2do.La Universi-
dad Nacional de Mxico 1910(UNAM, México, Secretaa de
Instruccbn Riblica y Bellas Artes, 1990).

21. Articulo 3 de la Ley Constitutiva de la Escuela Nacional de
Altos Estudios.

22. Articulo 2° de la Ley Constitutiva de la Escuela Nacional de
Altos Estudios.

23. Articulo 8 de la Ley Constitutiva de la Escuela Nacional de
Altos Estudios.

24. CESU, ENAE, caja 7, exp. 132, fo. 35041@1910.

. L. Menéndez Meindez,Escuela Nacional de Altos Estudios
y Facultad de Filosda y Letras. Planes de Estudiodtdios y
Grados 1910-1994Tesis de Doctorado en PedagamdJNAM,
México, 1996) pp. 47-61.

26. CESU, ENAE, caja 7, exp. 137, fs. 357%01912.

27. CESU, ENAE, caja 7, exp. 136, fs. 3548-354B0d 911; CE-
SU, ENAE, caja 7, exp. 132, fo. 381&@1910.

28. CESU, ENAE, caja 17, exp. 338, fs. 10484-1048% 4911.
29. CESU, ENAE, caja 20, exp. 402, fs. 12073-120819 4912.

M.P. Ramos Lara, “La Escuela Nacional de Ingenieros en el si30- CESU, ENAE, caja 11, exp. 222, fs. 6026, 6029 y 603# a

glo XIX”, La educaddn superior en el proceso h&ico de
México, Tomo I (Siglos XIX-XX) (SEP, ANUIES, UABC,
México, 2001) p. 188.

M.P. Ramos Lara, “La mémica chsica y su eng@nza en el
Colegio de Minera (1800-1867)", Revist€ontactognim. 37,
julio-septiembre 2000) p. 49.

1912. En estos documentos Sotero Prieto se presenta como cal-
culador del Observatorio Astromico de Tacubaya y profesor
interino de meanica general en la ENI (septiembre 1912).

31. E. Navarro Antecedentes de la Investiganiy de los Altos Es-
tudios de Fsica y Materaticas en Mxico (Tesis de Maesta
en Matenaticas, FC-UNAM) 1997.

Rev. Mex. is. E51(2) (2005) 137-146



146

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.
45.

46.

47.
48.

49.
50.

M. DE LA P. RAMOS LARA

Joaqin Gallo anunciaba que su curso se impatan el Ob-
servatorio Astroomico de Tacubaya. Salvador Altamirano y
Valenfin Gama en la Escuela de Altos Estudios y Alfonso Cas-
tello en la ENI. CESU, ENAE, caja 20, exp. 427, fo. 12431-
12432, #o 1914.

CESU, ENAE, caja 8, exp. 154, fo. 4371-4378pd 915.

Obtuvo los ttulos de ingeniero ggrafo e ingeniero tdmrafo
e hidrografo el 22 de junio de 1891. Revidtiagenieiia (No.
Extraordinario, enero 1942) pp. 46 a 62.

51.
52.

Alfonso Cornejo fue ingeniero duico por la Universidad de
Lepzig, en Alemania. El mismo se inscrilsiren 1929 a la
ENAE para llevar un curso de filosaf CESU, AG, Expedien-
tes de Alumnos (1929), exp. 5246.

Juan Mansilla y Ro estuvo inscrito en la carrera de ingeniero ¢

53.
54.

Estados Unidos, &gica, Alemania e Inglaterra. En Alemania
estudd matenaticas superiores ydica té@rica. CESU, Archivo
Historico, Fondo del Consejo Universitario, Tomo 1V, fo. 406-
410.

E. Navarro (1997) pp. 55-100.

H. Cruz ManjarrezEl Desarrollo de la fsica en Mexico(Ana-
ya Editores, Mxico, 1996) p. 32.

C. Garda Stahl (1978) pp. 193-144.

L. Menendez Menendez, “La Facultad de Fildao§ Letras,
breve éntesis de su trayectoria peddgca”, enSetenta 8os
de la Facultad de Filos@ y Letras(lUNAM, M éxico, 1994) p.
119.

55. Organizacon, Planes y Programas de Estudios de la Facultad

minero en la ENI en 1890, pero no lieg titularse. CESU, AG,
Expedientes de Alumnos (1890), exp. 44780.

M.P. Ramos, “Los ingenieros promotores ddsida acaémica
en México(1910-1935)" (en prensa).

CESU, ENAE, caja 6, exp. 110, fo. 302%91@1924.

CESU, ENAE, caja 21, exp. 457, fo. 1297H0a1924; CESU,
ENAE, caja 21, exp. 454, fo. 129341@1924.

Diario Oficial, lunes 13 de octubre de 1924, Tomo XXVIII,
nim. 35.

J. Gonalez, “De la Escuela de Altos Estudios a la Facultad de58
Filosofiay Letras”, erSetenta &os de la Facultad de Filosta
y Letras(UNAM, M éxico, 1994) pp. 13-26.

CESU, ENAE, caja 16, exp. 337, fo. 10399-1040%0 4926.
CESU, ENAE, caja 21, exp. 464, fo. 13055-1306%0 4927.
CESU, ENAE, caja 21, exp. 464, fo. 13077-1308&19 4928.

A. Hoffmann, J.L. Cifuentes y J. Llorentelistoria del Depar-
tamento de Biolog de la Facultad de Ciencias UNAM, en con-
memoraaddn del cincuentenario de su fundani (1930-1989)
(UNAM, M éxico, 1993) p. 35.

Premio Universidad Nacional, Entrevistafoctor Alfonso
Napoles Gindara (UNAM Mexico, 1988) pp. 31-55.

CESU, AG, Expedientes de Alumnos, A-G, 1.2, vol. 7.

A. Alarcon, El Consejo Universitario, sesiones de 1924-1977
(UNAM, 1985) p. 119.

C. Garga Stahl (1978) pp. 188-189.

Ricardo Monges bpez estudi la carrera de ingeniero civil en
la ENI y obtuvo el ttulo en 1912. Fue becado por la Secre-

tafia de Instrucdn Fublica para perfeccionar sus estudios en 63.

56.

57.

60.

de Ciencias ksicas y Materaticas de la Universidad Nacio-
nal de Mexico, 1935Edicion Facsimilar, Mxico, Prensas de
Ciencias, 1991).

Ignacio Avilez se titub en la ENI de Ingeniero Civil el 12 de
octubre de 1914. Revistagenieiia (No. Extraordinario, enero
1942) p. 46.

Como se puede ver en las listas de cursos de 1918. &arphi-
ticipaba como jurado de érmenes de electricidad de la misma
escuela. CESU, ENI, caja 26, exp. 53, fo. 585 bis.

. Carlos Graef Ferandez estudi ingenieta en la ENI y no

llegb a titularse (1931-1934). Estiden el Departamento de
Ciencias y en la ENCFM (1934-1937), redliestudios de pos-
grado enfsica en el Instituto Tecnodgico de Massachusetts, y
regre® a México para incorporarse como profesor de la Facul-
tad de Ciencias. CESU, Archivo Histco, Fondo del Consejo
Universitario (do 1970).

59. J.L. Ferrandez Chapou y A. Mondrag Ballesteros (com-

piladores), “Palabras pronunciadas por el Dr. Carlos Graef
Ferrandez durante el homenaje que le rinldi Sociedad Mexi-
cana de 5ica”, Carlos Graef Ferandez. Obra ciefifica (Uni-
versidad Aubnoma Metropolitana Azcapotzalco e Iztapalapa,
México, 1993) p. 683.

CESU, Archivo General, exp. 45349.

61. E. Adem, J. Miranda y J. Rickardsernando Alba Andrade, el

primer fisico de la UNAM(UNAM, 2002).

62. CESU, Archivo Hisbrico, Fondo del Consejo Universitario,

Tomo IV, fo. 406-410.
CESU, Fondo Consejo Universitario, 1.3, vol. 6, 1938-1950.

Rev. Mex. Fs. E51(2) (2005) 137-146



