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Se presentan aspectos poco conocidos del néitem banquero, socialista Olinde Rodrigues por su importancia en el descubrimiento de
conocimientosikicos y materaticos que han tenido un gran impacto en la historia de las ragitsm y la fsica. Se describe tandi la
historia de la aplicaéin de sus ideas en&#ico.
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We present the little-known facts on the life of the mathematician, banker, socialist Olinde Rodrigues for their importance in the discovery
of physical and mathematical knowledge that have had a major impact on the history of mathematics and physics. Also describes the history
of the implementation of his ideas in Mexico.
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1. Olinde Rodrigues Socialismo Frangs, como un protector del Conde de Saint-
Simon, como uno de sus p&lgos mas importantes, como

Queremos divulgar la existencia de un maaéioo ilustre, el Apostol del Saint-Simonismo a la muerte de Saint-Simon.

Benjamin Olinde Rodrigues, que combina el iB®por la  Conocemos algunos mataticos socialistas pero no conoce-

ciencia nés abstracta, con la profési de banquero en el mos otro banquero socialista, aunque debe haber algunos en
Paiis que vive las convulsiones hisicas de la Revolubn  China.

Francesa, de los gobiernos que siguieron, inclusive el Impe-

rio Napolénico y su desaparign. Los banqueros de su fa-  Nos disculpamos por no saber mucho del socialismo de
milia fueron competidores ecomicos de la familia Lafitte y ~ Saint-Simon y de su repercasi en Mexico y en la Fsica

él se vb obligado al aprendizaje de la produmtide riqueza, Mexicana. Sin embargo, para aquellos interesados en estas
su conservaon y crecimiento. materias queremos ante todo revelar que hemos descubier-

Simultaneamente produjo Rodrigues varias joyas del coto otro libro en coediéin de Simon Altmann con Eduardo
nocimiento de las matefticas, aunque su nombre no apareceOrtiz cuyo contenido eatmucho nas cerca de los intereses
en muchos libros de la Historia de las Mattinas. de ag@llos que comparten nuestro asombro con estas prime-

Estos aspectos interesantes de la bidgrdé¢ Olinde Ro- ras palabras acerca de Benjamin Olinde Rodrigues. Se trata
drigues las encontramos recientemente en el libro que se titglel volumen 28 de la serie sobre Historia de las Mdtiras
la Rotations, Quaternions, and Double Grojijscuyo autor  editado con el patrocinio de las American Mathematical So-
es Simon Altmann, y nos abre a la realidad de este personaiety y London Mathematical Society en 2005, cuialo es
je, dudio de facetas desconocidas y valiosas. Poco podemadgathematical and Social Utopias, Olinde Rodrigues and his
decir de la importancia de su trabajo como un economistdimes[2]. En la caatula de este libro se copia la fotogeaf
destacado. De poco in&s es decir que existen escasos made nuestro Benjamin, pero tarngbi encontramos uarbol
tematicos que son tamén banqueros. No parece muy intere- geneabgico materatico que construyen los mataticos y
sante saber la existencia de algunos banqueros quienes patss historiadores de la matéica para destacar la influencia
cen muy labiles para la generaxi abundante de su riqueza profesional entre unos matétcos y otros, algunos de ellos
personal y la falta de facilidad de algunos mai¢ioos para  alumnos de los que los preceden. Encabezado por Olinde Ro-
lograr la multiplicacdn del dinero propio. drigues tiene entre sus ramas inferiores a matmws fran-

Si la existencia de Rodrigues como banquero y matem ceses muy conocidos y presentes en todas las historias de las
co nos produce asombro, mayor asombro nos causa leer eratendticas: en estérbol genedlgico materatico figuran
dicho libro de tedia de grupos mateaticos, cuyo principal A. S-D. Lévy, Paul Appell, Charles Hermit€mile Borel,
interés son las rotaciones, al enterarnos, por la lectura de SEmile Picard. Tami@in aparecen lasbayuges de estos ma-
mon Altmann, que el personaje Benjamin Olinde Rodriguedematicos quienes fueron parientes de los otros matieos
destaca tambn en la Historia del Socialismo, al menos dely formaron una red familiar.
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La historia reciente fuera de@#ico sobre Olinde Rodri- a la descripd@n de rotaciones, gttera. En esta enumerani
gues inicia con el trabajo del historiador de las mdtras no se percibe a primera vista la contrilutimportante a la
J.J. Gray [3] quien escribe en 1980 una publioaciue saca geometia diferencial de Rodrigues quien compite con Gauss,
a la luz el trabajo sobre rotaciones de Olinde Rodrigues. EBomo veremos en lo que sigue. Tampoco se menciona su tra-
énfasis es sobre el grupo de rotaciones y su represéntacibajo sobre formulaciones variacionales de la améca.
por nimeros cuaternios que segGray se debe acreditar a En el primer texto de los dos referidos Simon Altmann
Rodrigues. dice [1] que la biograa de Olinde Rodrigues es casi desco-
Esta investigadin tiene un impacto importante en el libro nocida, citalinicamente el trabajo de Gray [3]; asegura que
de Simon Altmann, publicado en 1986, editianterior a la el trabajo de Rodrigues sobre aplidatide cuaterniones a
gue encontramos de 2005. Simon Altmann es un matem rotaciones [4] no le ha sido acreditadélasino que se consi-
de origen argentino con in&es especial en el estudio de las dera como generadores ééebra de cuaterniones principal-
rotaciones como grupos matatitos. mente a los mateaticos W. R. Hamilton y A. Cayley, quie-
Como resultado de haber redescubierto a Olinde Rodrires los descubren desgmuquegl; acusa al gran mateitico
gues se reunieron en el Imperial College de Londres el 1 delie Cartan [5] por haber citado el trabajo de Rodrigues co-
diciembre de 2001 un conjunto de historiadores, historiadore®o paametros de Euler Rodrigues Olinde, por la cual mu-
de las materd@ticas y mater@ticos con el pro@sito de poner  chos ingenuos copiaron la cita rompiendo en dos personajes
en evidencia la obra social y matéatica de Rodrigues Olin- a Olinde Rodrigues. La mayor parte de estas afirmaciones es
de. El Secretario de esta conferencia es Sergio Plata del Impeierta pero ha sido corregida. Mucha de esta verdad tiene al-
rial College con correo elednico de la Facultad de Ciencias guna reladn con la ensganza de la Menica en Mexico y
de la UNAM, México. por ese motivo queremos hacéihica esta parte de la histo-
No se hace la edion de los trabajos presentados en dichaia que se conoce ahora en forma principalmente verbal.
conferencia porque los autores cofiim sus investigaciones
acerca de O. Rodrigues hasta junFar sus trabajos en 2005 en  Olinde Rodrigues en Mexico
el libro [2] cuyos editores ya mencionamos pero que incluye
como autores a los mismos y a otros siete, una lista que cre@asamos ahora a presentar nuestro propio conocimiento so-
respecto ala de los participantes en la conferencia de Londrgse Olinde Rodrigues.
en 2001. Lo primero que hay que confirmar es que se encuentra
Tenemos los résnenes de los trabajos presentados eren fisica materatica una érmula de Rodrigues, muy cono-
Londres en 2001, tenemosietlice completo de dicho libroy cida, de uso frecuente entre los makticos, fsicos, qimi-
dos revisiones de ese libro publicadas en 2007, las cuales pees e ingenieros que trabajan con los polinomios de Legen-
miten acercarnos a conocer su contenido. Estas dos revisidre [6]. Nos da Hobson la referencia a este trabajo de O. Ro-
nes tienen como autores al Profesoréo de Materaticas  drigues [7]. Por extengh se llama igual a unafmula se-
Aplicadas Philip J. Davis en la revis8IAM Newsy la his-  mejante para los polinomios de Hermite, Laguerre, Tchebys-
toriadora de las matemticas June Barrow-Green en la revistachev, Jacobi, eftera. Al referirse a est@ifmula nos dicen
Metascience Andrews y Co. [8] que Laplace es el maestro de Rodrigues
Mediante la conferencia de 2001 y el libro de nueve autoy que en 1810-1811 Laplace publica étia correspondiente
res de 2005 se hace una resurrendaie este personaje 150 a los Polinomios de Hermite en sus estudios sobreidats
afnos despéss de su muerte. Se confirma la fecha de su mueiProbabilidades.
te en 1851. Se recuerda el feminismo de su esposa Euphrosia Esta brmula de Rodrigues se @égns@ando como un in-
dentro del movimiento de Saint-Simon. Se recuperan muchagrediente esencial del curso de Funciones Especiales y Trans-
momentos de su vida como banquero. Se investiga su vidarmadas Integrales en la Licenciatura ési¢a de la Escuela
como activista del movimiento socialista de Saint-Simon. S&uperior de i5ica y Matenaticas y de otras universidades de
sigue la pista de su familia sefafdthsta la Esg@a del Siglo  México y del extranjero.
XV. Se descubren 17 trabajos de mahticas publicados por La enciclopedia Promexa de los Doce mil personajes, edi-
él. Se analizan sus trabajos matgitos por especialistas: R. tada en Mxico en 1968, incluye entre los mil de las cien-
Askey que se cita en otro lugar de este trabajo es el responias exactas a Benjamin Olinde Rodrigues como matiem
sable de describir l&®fmula de Rodrigues de los polinomios y economista frares. Nos dice que investiglas ineas de
de Legendre, habla tandri de la aplicaéin moderna de una curvatura de una superficie y estabtela formula en 1815;
funcibn generadora de inversiones de permutaciones en w6 a conocer la representaniesérica de superficies.
conjunto de n elementos publicada f@rU. Tamm descu- Se trata de otros descubrimientos que tuvo Olinde Ro-
bre y describe aitulos de Rodrigues de 1838 y 1839 dondedrigues en el campo totalmente diferente de la gededir
Rodrigues encuentra una deriv@tirecurrente para encon- ferencial de superficies, que no tiene que ver con los otros
trar el limero diferente de caminos para dividir unigoho  temas asociados a la témde las funciones de Legendre o
en triangulos y otros temas de matatica combinatoria. En al algebra de los cuaternios que son los dos teméas im-
esta labor colectiva se incluye el trabajo de J. J. Gray quieportantes acreditados a Rodrigues como dijimos arriba. Se
vuelve a contarnos la historia de la contrikiucde Rodrigues encuentra algo de &dito al respecto en un texto antiguo de
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geometia diferencial de Eisenhart publicado originalmenteGuerra Civil, la Armada Esjigla contaba con dos acoraza-
en 1909 y reproducido con posterioridad en 1960 [9] dondos pequios del mismo modelo, los cuales naufragaron en la
de aparecen en ejercicios dedas de curvatura, ecuaciones guerra, uno de ellos, del lado de los insurrectos que tna
llamadas de Rodrigues. De nuevo se deja sentir la influenciaina explosiva y el otro del lado Republicano que exphrt
posterior de J. J. Gray [3] quien acredita a O. Rodrigues alel Puerto de Cartagena con el Prof. D. Juan de Gymalz
gunas investigaciones en georietdiferencial. En reladn  en su interior. Posteriormente este ex profesor de la Escuela
a esto cita a los historiadores M. Kline y K. Reich. EstasSuperior de Isica y Materaticas fue subcomandante de un
dos citas se repiten en el libro de Georteettiferencial de  destructor y capén de otro: del destructét/mirante Valces
McCleary [10] quien cita trabajos de Rodrigues de 1814-donde termid la Guerra Civil, al firmar con tinta verde la
1816 [11], donde asegura el haber descubierto Rodriguesjternacon de su barco en el Puerto de Bizerta [13].
antes que Gauss, el mapeo conocido ahora como de Gauss En el d@o de 1971 la entonces alumna de la ESFM del
porgue Gauss lo redescubre en 1827. IPN, Lourdes Vega Acosta Montalh preserit una tesis [14]
Pero otro tema que est@dRodrigues y ha pasado casi para obtener elfitulo de licenciada eniBica y Matenaticas
desapercibido es la formuldei variacional de la Mémica. en la Escuela Superior désica y Materaticas del Instituto
Lo descubi® uno de nosotros en un libro viejo de raaca  Politecnico Nacional. En este trabajo hizo el estudiartico
de Carl Jeness Coe [12] de la biblioteca de la ESFM. En unéee rotaciones por medio de los paretros de Euler Olinde
pequédia res@a hisbrica sobre los principios variacionales, Rodrigues. Por este motivo vigial Prof. Juan de Oyabal
donde se incluyen a Maupertuis 1740-1745, a Euler 1751 y w le pidio la referencia original a dichos @ametros. El Prof.
Lagrange 1788, nos dice Coe que en 1815 Rodrigues publ®yarzbal la dirigb al libro de Emile Cartan [5], que Alt-
ca en laCorrespondance surtole PolytechniqueT. 3, un  mann cib despés. Posteriormente la Dra. Vega Acosta aban-
tratamiento breve, pero al mismo tiempo claro y correcto detlord las rotaciones y estutlia dinramica de los lsticos en
principio de acdn minima y deriw las ecuaciones de movi- un Laboratorio de Reoldg, fundado por ella en el Instituto
miento de las paitulas a partir d&l, posteriormente redes- Politecnico Nacional.
cubierto por Jacobi. A continudoi menciona tameén Coe En 1977 el director de la divish de Ciencias Bsicas e
los trabajos variacionales de Hamiltonlder y Whittaker.  Ingeniefa de la UAM-Iztapalapa diétun curso de memica
El Profesor Coe florebien la primera mitad del Siglo XX. en graduados, cuyas notas se publicaron como reportes inter-
Publicd un trabajo importante sobre el Problema Restringidoos de investigadn de CBI (Azcapotzalco e Iztapalapa). En
de Tres Cuerpos que ha sido citado por Hagihara, Szebehedgtas notas aparecen taégiblos paametros de Euler Rodri-
y por los investigadores de Cuernavaca, Benet y Seligman. gues Olinde.
En México la meénica a nivel Licenciatura y Posgrado Con el tiempo se publ@un libro sobre rotaciones edita-
se enskO por muchos profesores disita entre los cuales do por la Universidad Adnoma Metropolitana en 1996 [15]
figuran el Prof. Juan de Oyazal Orueta profesor de la Fa- donde se describen rotaciones, se agradece a &alise
cultad de Ciencias de la UNAM, de la Escuela Superior deitan los paametros de Euler Rodrigues (sin Olinde) y se ha-
Fisica y Matenaticas del IPN y de la Divisin de Ciencias cen en su interior notas biblicgficas donde adems de ci-
Basicas e Ingeni@ en la UAM Iztapalapa. tar a Cartan y a la tesis de Vega se citan otras tres fuentes.
Don Juan de Oyaébal viene a cuento porque en sus cur-Se asegura con Whittaker [16] que dichosjpaetros fueron
sos de Meanica Chsica, cuando aprendimos a describir ro-introducidos por Euler, pero su ley de compasic{sualge-
taciones de diversas formas, desde el curso de graduados dura) fue descubierta primero por Gauss (quien no la paplic
imparti6 en 1962, en la recientemente fundada Escuela Sy despés por O. Rodrigues y &s adelante por Hamilton,
perior de Fsica y Matenaticas, y que ahora ha cumplido Cayley y Klein. En ese libro se afirma que Mac Millan [17]
50 dios de existencia, nos efigelos paametros de Euler llama de Rodrigues a dichos panetros.
Rodrigues Olinde, pametros que no apafen en los libros Ademas se da una referencia a ottamula llamada de
de texto que conéamos entonces, sino con alguna rélaci Rodrigues por Frazer, Duncan y Collar [18] que publican una
a otros paametros que conocimos con otros nombres com&cuacdn similar a la que aparece tarahien la tesis de Vega
parametros de Cayley-Klein. y en el libro de rotaciones de la UAM, adamdel trabajo ori-
Para Dn. Juan de Oyaataal las rotaciones fueron de im- ginal de Olinde. Encontramos en el trabajo de Gray, copiada
portancia mayor en su vida, porque antes de apreisieaf del trabajo de Rodrigues, la misma ecédadijue la de Frazer,
en Meéxico trabap como un marino de la Armada E€mda.  Duncan y CollarEsta no es exactamente la de Vega o la de
Para un marino es conveniente suponer que su barco es Rifia porque ellos usan ganetros ligeramente diferentes a
cuerpo fgido y aunque sabe que puede realizar tres tipos dees paametros de Rodrigues. Pero las semejanzas son muy
rotaciones, ldinica rotacbn que prefiere es cuando el barco fuertes.
se adriza, aunque en muchas otras ocasiones se ve obligado Cabe decir que al publicarse el libro de la Universidad
por medio del tindn a dar vuelta al barco alrededor de un Autbnoma Metropolitana s& uno de nosotros que Olinde
eje vertical, perpendicular a la superficie media del mar, per®odrigues era una sola persona. Se desoydm casualidad
evitando los otros dos giros posibles, uno de los cuales pren una cita a pie deggina del libro de Nic@s Bourbaki pu-
duce mareos y el otro produce naufragios. Al principiar lablicado por la Alianza Editorial [19]. Esta es una nota escon-
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dida en el libro de Historia de las Matéticas de Bourbaki cuadrados de los cuatr@gimeros es igual a 1. Aderm hay
aungueel mismo incluye 345 referencias al final del libro, pe- dos elementos de este grupo que difieren en el sigas,an

ro en esta recopilagn final no tiene la referencia al trabajo menos, pero corresponden a una (solo una) ratadtstos

de Olinde Rodrigues. Descuido del autoradiustedes, pero dos inconvenientes para ldsitos los resuelve Rodrigues al

el motivo real es un poco complicado. Para empezar Bgcol introducir en su trabajo tres ganetros: el vector de Rodri-
Bourbaki nunca exishi. EI nombre de Bourbaki esconde a gues, formado con el cociente de tres de lameros cua-
una sociedad secreta de mageitos franceses. Ahora se sa- ternios divididos por el cuartolmero cuaternio. Ahora los

be esto, pero no se sabe por todo mundémjeis el autor de tres paametros de Rodrigues son independientes. Y ahora el
la cita, y sin duda es aceptable la digsis de que pudo ser cociente de los iimeros cuaternios no cambia si se hace el
E. Cartan. Aderas este libro de Historia de las Matatitcas  cambio de signo de numerador y denominador. Estos son los
no existdb originalmente, sino que fue el producto de sumamismaos paametros que uno encuentra en el libro de Mec

las introducciones higticas de muchos libros y trabajos pu- ca de Pars [20]. Estos f@anetros son los que usan un con-
blicados previamente por la sociedad secreta Bourbaki y ejunto de investigadores en el campo de la Btéca Cé@ntica
consecuencia fue escrita por muchos matirns que escon- de cuatro cuerpos [21] para describir rotaciones, pese a que
dieron sus nombres. no citan a su descubridor.

En el libro de meanica vectorial de Coe [12] que cita-
mos arriba encontramos taréhiuna secoin dedicada a los
resultados obtenidos por Rodrigues sobre las rotaciones: a
rece la brmula de Rodrigues que relaciona un vector con d
vectores, uno de los cuales es la radaciel otro. Algunos
resultados se dan como ejercicios, como la exprede la
velocidad angular en el sistema inercial en fénaiel vector
de Rodrigues.

En el transcurso de la elaboranide este trabajo reco-
nocimos la importancia actual del matatico Olinde Rodri-
gues. Los cuatro pametros para describir rotaciones llama-
dos de Euler-Rodrigues son los farreisios imeros cua-
ternios con una importancia fundamental en las mateas
que va dehlgebra no-conmutativa a la geonathipertdli- Finalmente debemos expresar que existe una belleza ex-
ca. Estos cuatro pametros los descubre Euler por primeratraordinaria y una sencillez asombrosa cuando se escribe con
vez. Es O. Rodrigues quien primero da su tabla de multiplidyuda de érmulas materaticas la descripon de rotacio-
car. Sus cuatro elementos se agrupan en un cuateoniina Nes a partir de los tres p’Hnetros de Rodrigues. Cuando se
matriz gue para loddicos combina esos cuatrameros con desarrolla la diamica hamiltoniana de rotaciones en los
las matrices de Pauli para formar el grupo SU(2). Existen sifaiametros de Rodrigues. Cuando se escribe laamiea
embargo dos dificultadeédnicas para losdicos. Los cua- cuantica de rotaciones eRrminos de los mismos pane-
tro nimeros no son independientes porque la suma de 13€0s [24]. Sencillez y belleza incitde para muchos lectores.

Tambin queremos decir que hemos encontrado dos tra-
bajos que muestran la aplicani de las ideas matditicas
Pge o. Rodrigues al campo de los robots y sus mecanismos.
O primero por J. S. Dai [22] es de tipo hisico; incorpo-
ra las expresiones de O. Rodrigues con aquellas similares en
la teofia de mecanismos. El segundo trabajo [23] en la mis-
ma linea de aplicaciones usa los formalismos inventados por
Rodrigues en la descrifim de la cineratica espacial. Aca-
ba de publicarse y da a los tres @aretros de Rodrigues la
mayor actualidad. Estas aplicaciones resultan al descubrir la
gran utilidad y simplificadin de la descripéin de rotaciones
con tres paametros de Rodrigues.
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