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Se presenta un comentaridiségando el uso errado de la idea de separade variable en la deduéci de una importante ecuéai de la
cinematica de paitulas. Igualmente, acotamos la presencia de errores conceptuales en laarilieatzl ecuadin.
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We comment on a wrong application of the separation of variable idea as applied to derive an important equation of the cinematic of partic
We also point out conceptual errors on how the pointed equation should be applied.
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Despues de leer con aterfm el mencionado ddulo [1], he-  debe encontrarse por lostodos deblgebra, que, hasta don-
mos considerado oportuno escribir el siguiente comentario ethe hemos podido revisar, no han generado una “separdei
funcion de enfatizar algunas ideas que se han presentado eariables” para resolver estos sistemas.

el mismo y tamtén alertar sobre un procedimientoreo Otra alternativa para demostrar que el principio de super-
desde el punto de vista matatico para derivar una impor- posicin no se aplica a la Ec. (8) para obtener el sistema (9)
tante ecuad@n de la cineratica de paitulas. es sustituyend®, = dz/dt y V, = dy/dt en la Ec. (8). Es-

Comenzamos por enfatizar que el procedimiento que cona sustituadn nos deja con una ecuéaino lineal, en la que
duce a los autores a la Ec. (5) no solo es coherente y consigmbos lados dependen de la variable tempgrhkciendo
tente desde el punto de vista mafdivo, sino que la ecua- evidente la imposibilidad de recurrir algtodo de separam
cion obtenida esalida para cualquier dimer@si, aunque en  de variables para resolverla (ver por ejemplo, Sec. 2.6 de [3]).

el arficulo se aplica en dos dimensiones (detalles adiciona- Anora bien. un procedimiento correcto para obtener las

les del procedimiento se encuentran en las Secs. 5.3 y 5pﬂimeras dos ecuaciones del sistema (3) en &ldd, es es-

del conocido texto deiica Vol. 1 Me@nica por Alonso Y ¢ripjr el sistema (4) del &itulo en componentes y eliminar

Finn [2]). o por separado el tiempo de cada conjunto de ecuaciones que
El problema se presenta con el procedimiento empledrgyita para cada coordenada. La Ec. (5) en &l se ob-

do por los autores para derivar las dos primeras ecuacionggne Juego sumando estas ecuaciones. Otra manera es toma

del sistema (3) del ddulo. Para ello los autores desglosan lag, consideraéin que, por ser la aceleraci constante, los

Ec. (5) en su representadi (8) y aduciendo una sepadgi  mgovimientos en cada direési de coordenada evolucionan

de variables llegan a su Ec. (9) de donde, por un razonamieRor separado teniendo en comla variable temporal Esta

to circular (usando las condiciones iniciales que los llevaroyhservagin nos permite escribir, por ejemplo para el movi-
a la Ec. (5)) deducen que la constante de sep@ma@n su miento en la coordenada

Ec. (9) es cero, obteniendoidas dos primeras ecuaciones
de su sistema (3). dvy  dvg dx dv,  1dv?

Para evidenciar lo ebneo del procedimiento, podemos Qo =" = dr dt " dr 2 dr &)
pensar en encontrar la solanide la ecuadin:
9 9 de donde, com, constante, es inmediato el resultado busca-
(22 —2%) = -2y —y°) @ do(v2 = w2, + 2a.(x — x0)). Razonando en forma similar
como la ecuaéin es separable (el lado derecho (izquierdo)?0demos derivar la ecudui respectiva en las otras dos di-
es funcon inicamente de (z)), entonces podemos concluir Mensiones. Una vez establecidas las primeras dos ecuacione:

que lastnicas soluciones a la ecuasipropuesta, en lugar del sistema (3), la Ec. (8) se convierte en la identidlael0.

de ser un conjunto infinito, S@enz = 06z = 2 cony = 0 Ahora bien, explorando el aulo con mayor cuidado se

oy =2. encuentra en el mismo un error de mayor importancia desde
La radn basica de pordel el procedimiento presentado €l punto de vista de lddica.

en el arfculo es erbneo es que la Ec. (8) del amtilo es una Se trata del error conceptual que cometen los autores al

ecuacbn algebraica de segundo orden y como tal su sofuci utilizar la Ec. (5) del aitulo en un sistema de coordenadas
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curvilineo, en el intento de los autores de aplicar la separarectores unitario$ y 6 dependen de su posici espacial).

cion de variables de esa ecuatien coordenadas polares y Asi, la Ec. (10) en el artulo es incorrecta por principios de
gue se presenta en eliartlo como la Ec. (10). En efecto, deduccbn, representando un giigimo error conceptual.

la Ec. (5) del aiitulo es alida solo cuando la aceleréaci Finalizamos este comentario mencionando que el ejerci-
es constante. Siendo la aceleacun vector, es conceptual- cio propuesto puede ser empleado para ayudar a los estudian-
mente incorrecto descomponer la Ec. (5) en coordenadas ptes a practicar lo que han aprendido en sus cursosida-c
lares porque aunque la magnitud de la acelérapiuede ser lo, lo cual pueden hacer en sus cursos tch, acentuando
constante en algunas situaciones, su diggccio lo es (los ad sus habilidades en razonamiento cuantitativo [4—6].
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