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Este artculo examina el contenido de la téade \ortices de Descartes y de gravitatide Newton en lasnicas obras que escribAndrés de
Guevara y Basoasabdasatiempos de Cosmolag1789) elnstitutionum Elementarium Philosophig796). Para este propito se shala

el origen y desarrollo de la pugna entre ambasigsomediante el dtisis de dos revistas enciclegicas de la llustradn. Se muestra por
un lado que un grupo de jesuitas apoyaba laigede Descartes y por otro los ciditos la de Newton. A pesar de ser un jesuita, Guevara
muestra su predilea@n por la gravitadn newtoniana en sus dos obras.

Descriptores: Basoasabal; pasatiempos de cosmialpigistitutionum elementarium Philosophize.

This work reviews the content of the Cartesian vortex theory and Newton’s gravitation in the only books tHet de@uevara Basoasabal

wrote: Pasatiempos de Cosmolodia789) andnstitutionum Elementarium Philosophig796). For this purpose we discuss the origin and
development of the rivalry between the two theories by analyzing two Jesuit encyclopedic journals published during the Age of Enlighten-
ment. It is shown that on the one hand a group of Jesuits championed the Cartesian theory while scientists that of Newton. Despite being
Guevara a Jesuit we show his penchant for Newtonian gravitation in both of his works.
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1. Introduccion vohispana, invita a sus contempoeos a examinar la téar
-ya casi centenaria- de NewtorEl‘sistema déatraccbn de]
Existe la creencia popular que la teode la gravitaéin de ~ Newton, motivo de defensa de lo&silustres, tiene que ser
Newton fue prontamente aceptada déspde su publicaoh  discutido por la mayde de los fibsofos, si son amantes de
en 1686. El caso no fue iagara sus primeros detractores, & buena filosd&” [2]. Al parecer su llamado no tuvo mucho
la idea de una fuerza de atrauigravitacional universal re- €co en la colonia, pues cabe agencionar que en el mismo
sultaba absurda pues $egellos, las substancias celestialesa@l0 que vio la luz el libro de Gamarra, uno de susigisios,
no estaban sujetas a las mismas leyes que la materiancom Jo® Ignacio Ferandez del Rinen, redadh el manual de en-
Posteriormente para otrositiros, el hecho de que la fuer- S€inzalecciones de Filos@ (1774), texto que presento-
za gravitacional actuara a distancia, inevitablemente les hiz&0 tesis en la Real y Pontificia Universidad déxto ante
preguntarse@mo un cuerpo pdd, sin estar en contacto con Un snodo presidido por otroéebre ilustrado, Jéslgnacio
otro, actuar sobre esfdtimo. La oposiobn a la teoia de la  Bartolache (1739-1790). En este manual, escrito para la en-
gravitacbn du largo tiempo. Todda durante el siglo XVIII ~ s€ianza de la filos@é y fisica, incorpora en susaginas las
la recepadn de la tedia gravitacional estuvo cubierta de acci- leyes de Newton, pero omite la ley de gravitac[3]. Empe-
dentes y contingencias ligadas a creencias religiosas y conf@, €n la gran mayaa de escritos novohispanos deefaoca,
seflalaremos ras adelante en una parte de este trabajo, a frad@ gravitacon fue presentada como una falsedad y laiteor
des cierificos. heliocantrica como una mera logesis [4]. Sobre estalti-

Por o que respecta a la Nueva Espaesh visto que ha- mo basta citar como ejempl_o el texf?tb\ys_ica Partigularis(c"
cia mediados del siglo XVIIl la mémica newtoniana forma- 1765), obra del Je.suna mexicano Francisco Xavier Clavuerp
ba parte del material de lectura novohispano [1]. Sin embaf(1731'1787)_ escrita para su uso en el programa de FStUd'OS
go dentro de la mémica de Newton, el tema de la gravita- 9€ 105 colegios de la compia de Jess en la Nueva Espa.

cion presentaba conflictos para el dogmabes ya que la EN s [aginas del manuscrito de Clavijero se lee [3],
teofia gravitacional conlleva a la explicéci natural del he-

liocentrismo yéste era contrario a la erfi@nza lblica. Ante “1¢ Conclusén. El sistema copernicano no puede ser
este hecho durante nuestro ipeio colonial, la teda de la defendido como tesis? borque la opindn acerca de
gravitacbn fue examinada -en el mejor de los casos- como la quietud del Sol y del movimiento de la Tierra parece
una idea merecedora de dis@rsi Por ejemplo en su texto oponerse a las sagradas Letras.? .Rorque los jueces
Elementos de Filos@ Moderna(1774), el miembro de la Romanos de la Fe juzgaron que era absurda \eliea
congregadn del oratorio, Juan BenitoiBz de Gamarra y la opinidn que afirmara que el Sol permanece @vih

Davalos (1745-1783), figura cafmira de la ilustradin no- en el centro del mundo: y que la Tierra, en cambio,
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se mueve alrededor d. .. 3 Porque esa opiriin fue  so 0 no han sidoi{a traducidos a nuestra lengua. Adem
consignada en la lista de doctrinas proscritas por la que resulta imprescindible para nuestrélasis la lectura de
Santsima compéia de Je8s y prohibida a los profe- los mencionados fragmentos para poder comprender cabal-
sores de filosdd. . . 2* Concluson El sistema coperni- mente como se fue gestando -previo al siglo de las luces y
cano no puede admitirse ni siquiera comodtigsis.” durante sus primeragdadas- la postura oficial de la Iglesia
Cablica Romanay en particular la de los jesuitas con respec-
Sorprenden estos puntos de vista de Clavijero, ya que cak) a la teora cartesiana y newtoniana. En la tercera $gcci
una cecada antes (en 1757) se tabxcluido deindice de Li-  haremos una investigdui sobre la postura ecléstica pre-
bros Prohibidosel Revolutionibusie Coggrnico. No obstan- valeciente ya entrado el siglo XVIII con respecto a la pareja
te, lo dicho por Clavijero manifiesta fielmente la retardatariade teofas aludidas. Para este&isis nos hemos basado en
postura oficial de la comjiiga de Je@s sobre el heliocentris- el examen de dos revistas ecéedicas de gran importancia,
mo y en consecuencia sobre la gravibeanewtoniana. En es- cuya circuladdn cubre la mayor parte del mencionado siglo.
te trabajo veremos como, a lo largo de Id®s, los ckrigos  Estas son: elournal de Tévox revista jesuita de amplia cir-
en general de la Iglesia Gdica Romana fueron adoptando culacbn durante la primera mitad del siglo XVIII 'y su conti-
una postura partidaria a la té@ide \ortices de Descartes co- nuacbn (tras la expuléin en 1762 de los jesuitas en Francia)
mo alternativa conveniente a la tegravitacional de New- bajo un cambio de nombre, el deurnal de Beux-Arts et des
ton. Aqu nos limitaremos a analizar exclusivamenbeno se ~ SciencesEn conjunto ambas publicaciones reflejaron las opi-
desarrolb y endured la postura de la Comjfiga de Je@s a  niones clericales del siglo mencionado. Adenexaminare-
favor de los wrtices cartesianos. Sin embargo, pese a la actimos un fraude cieffico perpetrado por faticos cartesianos
tud oficial de la Compiia Ignaciana, hubo voces a favor de con la intenddn de desacreditar la téarde la gravitadin de
la gravitacon newtoniana entre algunos de sus miembros [6]Newton. Los falaces comunicados aparecieron publicados en
En efecto, tal fue el caso del jesuita Adrde Guevaray las paginas delournal de Beux-ArtsCon ello, nuestro deseo
Basoasabal (1748-1801) de quien nos ocuparemos en el pies mostrar el ambiente — anti-gravi@eide Newton- que rei-
sente afitulo. Guevara escribidos textos que trataron favo- nhaba en losicculos eclesisticos a la llegada de los jesuitas
rablemente el tema de la gravitaoiy denostaron latefrde ~ expulsados de la Nueva Esjza entre los que se encontraba
vortices. El primer manuscrito de Guevara y Basoasabal llevAndrés de Guevara y Basoasabal. Fue en esteildhtorno
por fitulo Pasatiempos de Cosmolag(1789) [7]. Esta obra que Guevara escribiel par de textos de marras. En la cuar-
como veremos, contém opiniones a contracorriente de las ta secddn de este trabajo, comenzaremos haciendo un breve
prescripciones eclessticas del momento, pues su contenidorecuento de la vida de Guevara y el tipo de instrdie@sco-
apostaba a favor de la téade la gravitadin de Newton e im-  lar que recibd estando@n en la Nueva Esfiia. Narraremos a
pugnaba la teda de \brtices de Descartes. Su segunda obragontinuacdn el peregrinaje en el que Guevara se vio envuelto
tituladalnstitutionum Elementarium Philosophigr96) fue  despes de su expuldn de la colonia, para finalmente entrar
escrita de manerafs cautelosa pues presentabhilmente  €n materia analizando los dos textos de su producétecal-
ambas tedas de una manera aparentemente “imparcial’. Necamos de nuevo que en ambos casos restringiremos nuestro
obstante en esta segunda obra como veremos, Guevara ta@falisis a lo escrito por Guevara sobre graviecy cosmo-
bien manifiesta exfditamente su prediledmn por la teola  logia. Finalmente haremos varios comentarios y ofreceremos
de la gravitadn newtoniana. nuestras conclusiones.
El propbsito principal del presente a@tilo es analizar el
contenido de este par de libros en lo que respecta a los temas
sobre gravitadén y cosmologa. Para poner en contexto el 2. Como aves en el aire y peces en el agua
par de obras mencionadas seguiremos como hilo conductor la
confrontacbn entre gravitaéin y vortices que se g&sen el  Hacia fines del siglo XVI el modelo cosnigjico de Tolomeo
siglo XVIl'y se exacerb a lo largo del siglo XVIII. Confron- era el aceptado por los estudiosos. Se pensaba que cada pla-
tacibn que estuvo representada por diégrds y por miembro  neta se moka a lo largo de unéarbita circular alojada en una
de la Compéia. De esta manera examinaremos las duras gsfera 6lida de cristal. La solidez de dichas esferas celestia-
complejas circunstancias en que estos textos fueron escrites no fue muy cuestionada ni fue wpico que preocupara
considerando el entorno histco. Para estos prépitos he- mucho a los pensadores detlgoca. Sin embargo, entre 1570
mos dividido el presente trabajo en cinco secciones. En la s§-1572 el cardenal jesuita Roberto Bellarmino -famoso por su
gunda secéin hablaremos sobre el origen y gesbadas dos intervencén en el juicio de Galileo- diétuna serie de con-
teorias gravitacionales que fueron tratadas- entre otros temaferencias en la universidad de Lovaina. El cardenal declar
en el par de obras de Arielk Guevara: la teta de “orti-  refiriéndose a las esfera8lislas, ‘que tales estructuras tan
ces” de Descartes y la de la gravit@atiuniversal de Newton. extraordinarias y complejas como los epiciclos y é&ntci-
Proporcionamos al lector nuestras traducciones libres de atos son imaginarias, de manera que aun los @stjos son
gunos fragmentos de textos relacionados con ambdsaseor reticentes para hablar de ellag insistid que los cuerpos ce-
La radn de lo anterior es facilitar al lector el acceso a loslestiales se mdan libremente a trés de un medididuido
mismos ya que algunos de estos escritos son dglditce-  “con movimiento propio como aves en el aire y peces en el
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agud (Sed motu propio sicut aves per aerem, et pisces per
aquan) [8].

Pocos aos despés en 1588 Tycho Brahe combinando el
sistema heliogentrico de Coprnico con el gedmtrico de To-
lomeo hizo fiblico su modelo geo-heliéatrico [9]. El mo-
delo de Tycho necesariamenteiteque prescindir de lagk-
das esferas celestes por dos razones: (1) El modelo implicaba
la intersecdn entre larbitas de Marte y el Sol, lo que hu-
biese sido imposible si hubiesen existido las mencionadas es-
feras $lidas y (2) gracias a sus propias observaciones Tycho

135

”...cuando se mueven juntflas partculas celestia-
les] en la misma direcéin, necesariamente transpor-
tan cualquier cuerpo que é@stodeado por ellas. ..aun
cuando dicho cuerpo sea durdjlglo y se encuentre
completamente en reposofLa Tierra] como un bar-
quito que no estimpulsado por el viento, ni por remos

o detenido por ancla permanece en reposo en el medio
de este mar, aunque el flujo y reflujo de esta gran masa
de agua imperceptiblemente la transporta con ella. ..”

confirmb que el cometa de 1577 se ni@en una re@n mas

Notese que Descartes se guarda de caer en lddede]

alla de la Luna. Esta trayectoria supralunar del cometa impliafirmar que la Tierra se mueve Yiae previene de la conse-
caba que el dlido teria que atravesar las supuestas esferaguente reacon de la Inquisidn en su contra. Es importante
solidas durante su trayectoria. En vista de lo anterior, el astecordar que pocosias antes (en 1633) la misma Inquisi-

tronomo dads ne® la existencia de dichas esferas yopbr

cion haba condenado a Galileo por afirmar la movilidad de

un modelo de universo cuyas regiones estuvieran ocupad&gestro planeta [12]. Por lo tanto Descartes enfatiza,

por una sustancia fluida [10].
Las observaciones de Tycho sobre los cometas trajeron
un cambio generalizado de opni en muchos de sus con-
tempoéneos ante la evidencia de la no-existencia de las esfe-
ras $lidas. En pocas palabras se dieron las condiciones para
favorecer la aceptamn de un espacio ocupado por un fluido.
Pero una cosa era conocer la compdsialel espacio en el
gue se mueven los planetas y otra cosa dar una exgilictaci

causal al movimiento de los mismos. En ese sentido tantg,
ia

Descartes como Newton ofrecieron sendas explicaciones.

Sin embargo, hablando propiamente ni la Tierra ni los
planetas egtn en movimiento. NoO se mueven con res-
pecto a las paitulas celestiales con las que @&sten
contacto. Por lo tanto todos se encuentran en repo-
so...

(hemos subrayado el texto para enfatizarlo).
El argumento anterior, empleado por Descartes, hoy en
resulta ingenuo, pero le fue efectivo ya que ékfifo no

fue perseguido en vida por la Iglesia Glada Romana. [13]

2.1. \Vortices, la explicacon de Descartes

Una vez quedl hace la aclaraén de que la Tierra no se mue-

ve, contiria su PP con una descripnidel mecanismo que

Cuando Newton publizsusPrincipia Mathematican 1687,
las ideas de Descartes sobre la causa del movimiento de los
planetas eran muy populares. Estas opiniones sobre el movi-
miento planetario hdan sido publicadas por el frags tan

solo unos &os antes en 1664 en su olfancipia Philosop-
hise(de ahora en adelante PP). En el PP, Descartes atribuye el
movimiento de trasladin de los planetas avtices formados

por partculas “celestiales” que arrastran a los mundos. Es-
pedficamente en la parte 11§28 del PP se puede leer [11],

“Podriamos suponer que el Sol ésformado por
un material muy ilquido, cuyas pafrtulas esin tan

en extremo agitadas que ellas transportan a las
particulas celestiales vecinas que las rodean. Aun
mas. .. podramos suponer que el material de los cie-
los, al igual que el que forman al Sol y las estrellas
fijas, esiquido”.

Descartes contim su razonamiento 8alando que los
cielos esin llenos de esas pantilas celestiales y por lo tanto
no existe el vao,

“...algunos cometen el error de imaginarl@slos cie-
los] totalmente véios... Eshn en un error..por la
sola radn de que no existe el viacen la naturaleza

Notemos que la opibin de Descartes éstn consonan-
cia con elplenumde la fisica Aristo€lica. La obra contiha
explicando la causa del movimiento planetario,

imparte movimiento al sistema solar,

Habiendo, por medio de estas razones, retirado todas
nuestras preocupaciones sobre los movimientos de la
Tierra, supongamos que el material celestial, en el cual
esfin situados los planetas, se revuelve incesantemente
en un\drtice con el Sol en su centro, de esta manera las
particulas mas cercanagal Sol] se mueven &s rapi-
damente que aquellas (hasta ciertmite) nas aleja-

das degl, y que todos los planetas (entre los que inclui-
mos a la Tierra) permanecen constantemente suspen-
didos entre los pedazos de este material celestial. Por
esta sola hiptesis, sin la ayuda de dlg otro arte-
facto, mahquina 0 mecanismo, entenderemsimente
todo lo observado en el cielo.

Descartes amfd su explicad@n utilizando un 8nil flu-
vial que aderas le sirve para justificar que los planeta&sm
cercanos al Sol presenten fmetos de traslabn mas cortos
gue aquellos i&s alejados,

Imaginen el meandro de uino;, donde el agua da vuel-

ta, girando en @culos, algunos grandes otros meno-
res. Notamos que los objetos flotando en esta corriente
son conducidos por ella y giran dando vueltas y vuel-
tas, aun los ras pesados, algunos de los cuales rotan
sobre sus propios centros. Aquellos que se encuentran
mas cercanos al centro -del remolino que los contiene-
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completan sus revolucionesaspronto que aquellos ces del franes. Entre los ras de 2000itulos de la bibliote-
mas alejados del centro. Finalmente, aun cuando estoga personal de Newton se encontraba un ejemplar del PP de
remolinos siempre giran erirculos, estos di€ilmen-  Descartes [17].
te describen unicculo perfecto...de manera que no En 1962 aparedi un manuscrito iadito de Newton sin
todas las paficulas equidistan de su centro. titulo cuyas primeras palabras s@e gravitatione et aequi-
o ] ) ~ pondo fluidorunhoy en da este manuscrito se le conoce sim-
Con latltima frase Qel prra_fo anterior, Descartes expli- plemente com®e gravitatione[18]. El documento fue re-
ca el porqeé de las orbitas gticas de los planetas ya que gactado por Newton antes de que publicara su PM en 1687.
no todas siguen uniculo perfectd. Finalmente cierra su  En dicha obra elisico ingks pretent refutar los puntos de
ejemplo con la concluén, vista cartesianos sobre el espacio, tiempo y movimiento, no-
L . . ciones esenciales del PP de Descalfes gravitatione no
De manera similar imaginemos las mismas cosas ) L
. se publi®, pero Newton logr mas tarde refutar la propuesta
ocurriendo en los planetas. Y esto es todo lo que ne- . : ; . L
. : cartesiana al incluir en el libro segundo, de su PM una éacci
cesitamos para explicar todos susdemenos

(§IX) “ Sobre el movimiento circular de fluidogue contra-

La vision de Descartes del mundo, que acabamos de prg_eda a Descartes sin mencionar su nombre. Si bien Newton
sentar, tuvo una gran acep@cie impacto entre los pensa- ocultd el nombre de su destinatario, no 06w progbsito de
dores europeos. Sin embargo cabe resaltar que por su pafigf@ parte del PM al escribir en el escolio a la proposi&2
la Iglesia Cablica Romana y las Iglesias protestantes sieml0 Siguiente [19],
pre hostigaron la filos@h de Descartes a causa de que estaba He emprendido, en esta propoginj investigar las

basada en parte, en sietado de “duda métlica” ya que propiedades de losovtices, de manera que pudiese
a las Iglesias siempre les ha convenido tener hombres de Fe  gncontrar si los feamenos celestes pudieran ser ex-
y no feligreses dubitativos. Por lo que respecta a Isich plicados por ellos. ..

cartesiana” la postura ecléstica fue de cacter variopin-

to, por un lado no toleraba la postura atetica del franes Y €n €l escolio a la proposimn 53 s@ala sus conclusiones,
pues chocaba con el dogma de la transustariziagel pan

y el vino al cuerpo de y sangre de Cristo. Por otro lado fue
condescendiente al respecto de laf@ale \brtices ya que
Descartes bien se cudidal afirmar en su PP que la noni
comun de movimiento entendida como “la azeimediante

la cual un cuerpo pasa de un lugar a otro” @e sina creen-

cia basada en las apariencias. Descartes sagiar “en rea-
lidad el movimiento es el transporte de la parte de la mate-
ria que se encuentra en contacto inmediato con un cuerpo Y termina el escolio y el libro segundo del PM diciendo,
por lo tanto este cuerpo puede considerarse en reposo”. Para
reforzar su tesis, Descartes recoiHtomo siempre- al ejem-

plo de un objeto arrastrado por la corriente, “en particular,
un cuerpo remolcado por un fluido tiene menos movimiento
gue aquel cuerpo que no sigue la corriente porque el prime-
ro se separa menos de las faras que lo rodean cuando [se refiere al libro I1].

sigue la corriente que cuando no lo hace”. Esta idea de relati- Cuando la teda de la gravitaén de Newton comeriza
vidad limitada de movimiento le permitia Descartes recon- Ser conocida en la Europa continental los miembras auu-
ciliar el movimiento de la Tierra con la doctrina oficial de la cados de la Iglesia Galica reaccionaron, aungque como revi-
Iglesia Cablica Romana [14]. Por su parte la Iglesia Roma-saremos ras adelante, no lo hicieron inmediatamente. Prin-
na presh poca atenéin a su teda de \brtices ya que téa,  cipalmente fueron los jesuitas quienes comenzaron a mani-
como se menciona arriba, otros conflictos muclismom-  festar su rechazo a la tesis del sabio @sglLas razones del
plejos con Descartes [15]. Sin embargo no fabde pasar rechazo jesuita sonitiples: En primer lugar, la teta new-
muchos &os, como veremos a continuéej para que surgie- toniana proporcionaba una bagdida al heliocentrismo, con

ra una refutadin a la teoka de \brtices en la pluma de Isaac la consecuente implicam de una Tierra en movimiento y

“De aqui que es manifiesto que los planetas no giran
en torno a vrtices correos; porque de acuerdo a la
hipbtesis copernicana, los planetas circulan alrededor
del Sol en elipses, teniendo como foco @aral Sol;

y por su radio trazado hacia el Sol describareas
proporcionales a los tiempos. Empero las partes de un
vortice nunca pueden girar con tal movimierito

“La forma en gue se realizan estos movimientos en es-
pacios libres sin @rtices, puede ser entendido pitat
lectura]del libro primero; y ahora trataé el tema ras
profundamente en el libro siguierite

Newton. por lo tanto constitia una heréa. Un segundo argumento
para rechazar la gravitaei newtoniana era questa impli-
2.2. Gravitacion, la reaccbn de Newton ca “accbn a distancia” sin necesidad de que exista un medio

entre los cuerpos causantes. Los jesuitas consideraban que la
En la actualidad se reconoce que una de las intenciones decbn a distancia era exclusiva de Dios. Un tercer argumen-
Newton al publicar siPrincipia Mathematicalde ahora en to se encuentra en la ordenanza de Ignacio de Loyola -padre
adelante PM) fue la de remplazar el modelo éetices de  fundador de la Sociedad de des de seguir las enSanzas
Descartes [16]. Newton conlgemuy bien el modelo debvti-  aristoglicas, ... En logica, filosofa natural y moral y en
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metafsica se debér seguir la doctrina de Arigtteles” [20] deéstas cuando se busca un ejemplo de razonamiento
Como para Ariditeles el vam no existe y como la tet de falso fundamentado sobre prejuicios infantiles

Newton acfia en el vam, esto contradéa los preceptos de

Aristoteles y por lo tanto la te@ newtoniana era inacepta- ~ NO es ocioso recalcar que el revisor del trabajo de David

ble. En contraste es importante resaltar que en este respe€degory se reserva la tradicional hostilidad de los jesuitas ha-
la postura cartesiana concuerda con la aéfitt o que ala  cia Descartes llaAndolo ‘el mas grande de los genetras.
larga atradi| las preferencias de la Iglesia Giita Romana Mas adelante elournal de Teveauxcontinia su diatriba,

por la teofa de \brtices. _ ) )
“Absurdo que la materia pueda actuar a distancia a

través de espacio vaa. . . Habiles materaticos ingle-

3. ElJournal de Trévoux seg[se refiere a Gregory$in embargo, la han regresa-
) . » do al mundda la accon a distancialy cualquiera que
3.1. Primeraépoca (1701-1762) Calica Romana haya lédo el Principia y laOptica de M. Newton sin

La oposicon a la teora de la gravitaéin de Newton Sgalada duda haba notado su credulidad sobre estpicd

en la secdn anterior fue en aumento y ya para el siglo XVIII termina con irofie comentando
se vio expresada en las publicacionesgmidas de los jesui-

tas. En efecto, durante el siglo de las luces una de las gace-  “g uno tan solo pudiese ignorar el princip[de atrac-
tas enciclopdicas mas relevantes en Europa eraJelurnal cion], la sutileza de la geomét que es empleada a
de Tévoux o Mémoires pour servia I'Historie des Scien- través de este trabajo la ha un excelente obta

ces et des Beaux-Artpublicacbn mensual que estuvo en

circulacbn -bajo el control de la Compe de Je8s- des- A partir del ejemplar de febrero de 1710, la posicto-

de 1701 hasta 176%a en que fueron expulsados los jesuitasmada por elournal de Tévoux en contra de Descartes fue
de Francia. Su lectura actual sirve para conocer laopide  mutando. Por un lado los jesuitas condenaron sus doctrinas fi-
la Compdiia sobre diversos asuntos, entre ellos los @ient |osbficas- nunca dejaron de hacerlo- y por otro lado, y de ma-
cos, ya que fue la tribuna desde la cual los jesuitas expresarora paulatina, muchos de ellos comenzaron a ver con sim-
sus opiniones a favor o en contra de lasi@oen turno. EI  pafia su tecia de \ortices como una aceptable alternativa a
proposito delJournal de Tévouxdesde su fundadn, fue ac- la cada vez ras popular gravitadn newtoniana. En efecto
tualizar a sus lectores sobre los avances del conocimiento, Yaeorge Healy quien se dedia estudiar el discurso ciéfit
fuese este especulativo&chico. Para tal prdsito la revista  co en delJournal de Trevousdiala [23]:

publicaba regsgas de las principales obras del momento. Sus

corresponsales y articulistas fueron en su gran niayesui- “Cuando Newton publié su Principia, Descartes
tas, no 6lo incluyd franceses, sino jesuitas de todas partes del constitda el principal problema de los jesuitas... Pero
continente. La mayda de ariculos y sumarios de libros son paulatinamente Newton rempfaa Descartes en este
anbnimos por lo que fueron avalados por laipoh editorial papel’

jesuita [21].

Como mencionamos anteriormente. la reaascicle- A través de su existencia éburnal de Tévouxmantu-
siastica contra la gravitazn newtoniana (1687) fue lenta. VO Una consistente itica a la teora de la gravita@n new-
Las primeras salvas déburnal de Tévouxen contra de la toniana. En consonancia con esta actitud los jesuitas refor-
gravitacbn fueron disparadas en su ejemplar de febrero dé&ron la disciplina de grupo en contra de ideas no aeistot
1710 a réz de la aparidn, ocho &os antes (en 1702), de €S durante la decimosexta Congregnaaie la Sociedad de
una obra de David Gregory profesor Savileano de Oxford y/€$!S celebrada del 19 de noviembre de 1730 al 13 de fe-
disdpulo de Newton. La publicaén de Gregory, escrita en brero de 1731. En esta redniconfirmaron que las doctrinas
latin tituladaAstronomiae Physiscae et Geometricae Elemen@fistoglicas permanectzm como el acleo de las engan-
ta hada énfasis en la vigencia universal de la feate la gra-  2aS cierificas en sus escuelas. En efecto, el decreto 36 de
vitacion de Newton. EJournal de Tevouxpublico en idioma & Congregadin estipub que en el curso filagico se diese
frances una muy virulenta reia del mencionado tratado es- €SPacio a la erudien cientfica, aplicando las mateaticas;
crito por Gregory. lenicamente al estar escrita en fragc ~ P€ro recomenal que se atuviesen a los principios generales
la nota contribug a la difuson de la gravitaéin en Euro-  dél sistema aristetico, Utiles para la teoldg [24].

pa. Aun nas, la citica delJournal de Tevouxcomenzaba Sin embargo, mientras la Confpa de Jess hata esfuer-
sorpresivamente alabando a Descartes, otrora atacado por RS POr preservar el sistema arlelu;Io,. tres sucesos draamr'
jesuitas, y tildando de tefarinfantil a la gravitaén [22], cos confirmaban la validez de la némica de Newton: El pri-

mero fue la confirmaéin de que la Tierra déh estar acha-
“Cualidades ocultas, especialmente aquellas asociatada en sus polos y ensanchada en su ecuador por efecto
das con la atracdin y pesantez fueron alguna vez des-de su movimiento de rotamh de acuerdo con el argumen-
cartadas de laibica y de la naturaleza por M. Des- to de Newton. Efectivamente, las mediciones @gsichs rea-
cartes, el nhAs grande de los genetras. Solo se habla lizadas por las expediciones organizadas por la Academia
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Francesa de Ciencias a Laponia (1736-1737) y a al Ecuale estos alegatos peristicos pues sahn que se trataba de
dor (1735- 1744) probaron este hecho [25]. El segundo suin debate eétil.

ceso acontedi en 1750 cuando Alexis Claude Clairaut lo-
gro gxphcarel mowmlen_to del afelio de la Luna utlllzgndp la 4. Andrés de Guevara Basoasabal. Vida y
mednica de Newton. Finalmente el tercer hecho obwen

1759 con la predicoin correcta - del mismo Clairaut - sobre Obra

el perihe_lio del cometa,de Halley. ESt.OS tres acontegirpi_entOﬁasta este momento hemos descrito cual fue el escenario eu-

convencieron a la mayt?r de los opositores a la gra}wtam ropeo que hallda Andés de Guevara Basoasabal, al llegar a

d? la. veracidad de la tea. No o?;tante el debate torotro su exilio en 1767 lugar donde eschilsu obra. En esta sec-

giro inesperado, el del fraude ciéto. cion —por razones de completitud del presente estudio - da-
remos una breve semblanza de su vida y forfraeintes de

3.2. Segundspoca (1763-1775) entrar al aalisis sobre el contenido de la gravitaginewto-

. . o ) _._hiana en la obra de nuestro autor [27].
Despies de la expuléin de los jesuitas en Francia ocurrida

en 1762, elJournal de Tévouxpa a manos del clero se- 4 1 vjiga

cular. Dada la importancia de la revista, la Iglesiadlica

Romana sigu publicando ellournalde Tievoux. Sin embar-  Andrés de Guevara y Basoasabal, nace en la Ciudad y Real de
go, sus lectores notaron el cambio y esta revista comenz Minas de Santa Fe de Guanajuat@ito, el 30 de noviem-
perder popularidad. Hacia 1768 su diréccieditorial deci- bre de 1748. Pasa los primeros do@@sde su infancia en

dio en aquel momento cambiar el nombre de la publ@aci su ciudad natal donde inicia sus estudiasibos en el reén

por el deJournal des Beux-Arts et des Scienaesista que  fundado Colegio de la compi de Jess. En 1760 ingresa al
circuld hasta 1775. Real y nas antiguo Colegio de S. Pedroy S. Pabloy S. lide-

En 1769 el “renovado’Journal des Beux-Arts et des fonso (hoy Escuela Nacional Preparatoria de la Universidad
Sciencegublicd un experimento cuyos resultados descali-Nacional Aubnoma de Mxico) para continuar sus estudios
ficaban a la teda de la gravitadin. El experimento consist  con los jesuitas en la Cd. deé&Wico. Es ali, en la capital
en medir el pdodo de oscilaéin de un gndulo a diferentes Novo Hispana, donde Guevara tiene su primer contacto con
alturas sobre el nivel del mar. Los resultados de las medicida fisica -principalmente la de Aristeles- materia que se im-
nes “mostraban” que - contrario a la pred@tinewtoniana- parfa durante el segunddia de los cursos regulares. No se
el peso de un cuerpo se incrementaba al apartarlo del cepabe con exactitud quienes fueron directamente los profeso-
tro de la Tierra. Estos resultados fueron reportados por ures de Guevara durante esta etapa, sin embargo se hallaban
autor desconocido de nombre Coultaud y confirmados dogresentes en los colegios jesuitas de la capital novo hispa-
anos nés tarde por otro desconocido de nombre Mercierna varios de los s destacados miembros de la Cofiiga
Este par de experiencias progoan debate que darocho Ignaciana de aqueli@poca entre ellos Salvadoallila, estu-
anos en los cuales se involucraron los ciitws newtonia-  dioso de la fsica de Newton y de las tdas de Descartes y
nos d‘Alembert y Lalande. Lo sorprendente del asunto es queeibniz. Tambén sabemos que hasta 1763 en el Colegio co-
los dos experimentos nunca se realizaron y tanto Coultauthdante de San Gregorio se encontrabaéétlore Francisco
como Mercier resultaron ser dos personajes ficticios. Xavier Clavijero. Hacemos merigi de Clavijero porque jun-

La pregunta que surge es goiperpe el fraude y por- to con Cavila, ambos séan mas tarde profesores de Guevara
gué. La sospecha apunta directamente al abad Bertier, entodurante el destierro de los jesuitas mexicanos en Bolonia, Ita-
ces editor de la revista. No abundaremaossnen el caso y lia.
solo dadiremos que en 1996 James Evans pahlica de- Al terminar Guevara los cuatrdias de internado en la
tallada investigaéin sobre el fraude y demuestra que efec-capital de Mexico, pasa a hacer su noviciado en el Colegio
tivamente Bertier actu cegado por su inquebrantable fe y de Tepozo#in, Estado de Kxico (hoy Museo Nacional del
extrema terquedad pero @ui escribd los arfculos fraudu-  Virreinato). Pero el 26 de junio de 1767, cuando se encontra-
lentos de Coultaud y Mercier fue Hyacinthe Sigismond Gerba haciendo sus estudios, fue arrestado junto con 59 religio-
dil (1718-1801) télogo, filbsofo cartesiano, posteriormen- sos de la Comgaa de JeSs para posteriormente ser expul-
te Cardenal de la Iglesia Gdica y en loslltimos d&os de  sados de la Nueva Edpea bordo de la fragata San Miguel.
su vida candidato al papado. El fraudulento anti-newtoniandl plan de Carlos Ill de Esfiea -al exiliar a la totalidad de los
y muy influyente cardenal Gerdil se haBaviviendo en los jesuitas de todos los dominios de su reino- era el de enviar-
estados pontificios simédheamente con nuestro jesuita me-los a los estados pontificios. Empero, Clemente XIlI- el Papa
xicano Guevara Basoasabal. Ya nos ocuparen@sdelan-  en turno- al enterarse de la intemicidel monarca espal, se
te de Gerdil [26]. Mientras tanto, durante el joelo en que neg a recibir a los expulsos en sus territorios. Labraes
aparecieron las publicaciones sobre los experimentos frautue &os antes el Papa Habya recibido a los jesuitas expul-
dulentos anti-newtonianos la gran mayofsalvo Lalande y sos de Francia y Portugal. Estolsimos ya se encontraban
d’Alembert) de los seguidores de Newton, tomaron una actien los territorios pontificios malviviendo a costa del ya muy
tud de indiferencia frente a los ataques e hicieron caso omisapretado erario papal. Los consejeros del Reyfesdpante
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la negativa papal, le plantearon al monarca la posibilidad déde los experimentos fraudulentos alencionados. Adeés

exiliar a los expulsos en la isla deftega. El rey hizo ca- de ocupar unasilla cardenalicia, Gerdil fue consultor del San-

so al consejo y tomo la decisi de enviarlos a &rcega. Los  to Oficio de la Inquisidin, corrector de los libros orientales

jesuitas mexicanos expulsos, que hasta entonces se hallabaprefecto de la Propaganda. Gerdil fue uno de los cardenales

recluidos en Esga, fueron re-embarcados hacia 1768 conde mayor influencia en Roma siendo candidato al Papado en

rumbo a la isla de @rcega. Sin embargo la isla pertef@c el conclave de Venecia de 1800 pero por su avanzada edad (82

a la Reiblica de &nova y en esos momentos Falin le-  afios) no fue electo potitce. Cabe recordar como lo mencio-

vantamiento local independentista. Para su fortuna, los jesuramos en la sed@n anterior que para Gerdil el aspectasn

tas mexicanos estuvieron poco tiempo desterradoHete€  objetable de Newton era la gravitani Hacia 1796 Gueva-

ga pues finalmente fueron admitidos en el estado pontificioa en aquel tiempo decide mantener una prudente distancia 'y

de Bolonia. Una vez en Bolonia, Arels de Guevara, con- radica en Parma como profesor en dicha ciudad.

tinuafda sus estudios en las escuelas que fueron habilitadas En dntesis, fueron tiempos delicados para Guevara du-

para los jesuitas mexicanos, primero en el Castell San Pietrante los cuales se arriesga a escribir, antes de 1789, su pri-

cercano a la capital de Bolonia y degéglen la misma ciudad, mera obréPasatiempos de CosmolagEse mismo o enva

en el palacio de Herculano. Es en estas escuelas donde los ama carta desde Roma al Regidor de Guanajuato, Francisco

tiguos profesores mexicanos coméuila y Clavijero fueron  Azpilcueta ane&indole el manuscrito de esta obra terminada.

congregados para que continuaran a cargo de la interrumpideiios mas adelante, Guevara complésasu segunda ylti-

educaddn de los novicios mexicanos. ma obralnstitutionen Elementarium Philosophiascrita en
Cabe la pregunta de guclase de instrucsh pudo haber cuatro tomos la cual se publi¢aen Roma entre 1796 y1798.

recibido Guevara de manos de estos maestros. Por un ladista otra obra fue escrita en unjoelo mas estable de su vi-

seguramente apreridie Salvador Bvila y del contacto con da pues Guevara se hallaba ya integrado como profesor en el

otros profesores las tdas de Newton y Descartes ya que eracolegio de Parma. Guevara nunca regradviéxico y muere

comin que las engmsen dsfuera tan solo para rebatirlas en Piacenza, Italia en 1801 aun siendo profesor del colegio

y por otro lado, quias al convivir con Clavijero conattisu  de Parma.

posicbn retardataria. Posimn que ya séalamos en la intro-

duccidn del presente trabajo, la que se resume en no admitif, o Apalisis de las Obras

ni como tesis, ni como hgdesis, la teda copernicana. En

pocas palabras Guevara Basoasabaleihaber estudiado 4.2.1. Pasatiempos de Cosmdiag

bajo un ambiente en ocasiones dgirado. Aderas la situa-

cibn eco®mica de Andes de Guevara debtambén sermuy  Como ya se mencidn en 1789 Andes de Guevara hace lle-

dificil por los siguientes motivos: Los bienes de los jesuitagiar desde Roma el manuscrito de Basatiempos de Cosmo-

fueron confiscados al momento de su expgulsiCarlos Ill  logiaal entonces regidor de la ciudad de Guanajuatexitb,

decreb que parte de los bienes confiscadosasdedicado Francisco Azpilcueta con el propito de que sea publicado

a un fondo de pensiones individuales que los expulsos rectbajo los auspicios de esa Ciudad de Guanajuato, mi Patria

birian de modo vitalicio para su manutediti Sin embargo El manuscrito permanetiextraviado casi dos centurias y no

el gobierno decidi no pasar estipendio alguno ni a los novi- fue sino hasta 1970 que fue encontrado en un estante en la

cios ni a los estudiantes con la inteditide que decidiesen Biblioteca de la Universidad de Guanajuato. Finalmente fue

dejar la Compéia y abjurar de su jesuitismo, de modo queesta Universidad la que cumplios deseos de Guevara al pu-

pudiesen ingresar al clero secular. Adenen el exilio no blicar la obra en 1982 dentro del marco del CCL aniversario

percibifian un solo peso hasta que se ordenasen sacerdoteg. su fundadn.

En estas ditiles condiciones permanece Agdrde Gueva- Guevara endi su manuscrito acompado de una carta de

ra desde su llegada a Europa en 1667 hasta que finalmergeesentadin en donde el autoidescribe el plan de la obfa

se ordena como sacerdote jesuita el 3 de noviembre de 1771a misiva de Guevara da a entender que se trata de una obra

Pero solo séa oficialmente sacerdote jesuita por escasos doge divulgacbn cuya intendn es transmitir noticias cieifit

anos pues la orden fue extinguida. cas frescas a sus conciudadandsasno disipar en ellos sus
Alamuerte de Clemente Xlll en 1769 le sugg@lemen-  prejuicios y temores en torno al heliocentrismo y al movi-

te XIV, un declarado anti-jesuita. El nuevo piice firmod la  miento de la Tierra. El hilo conductor de su t#ioa es pues

extincion carbnica de la Comgda de JeS8s en 1773. Des- el sistema de Cdgnico del cual se declara un convencido al

pués de disuelta la comfie los frailes jesuitas se convirtie- decir “A mas de esto confieso ingenuamente quelmngro

ron en sacerdotes diocesanos y se dispersaron. Algunos dwdo de pensar cuadra tanto mi entendimiento como este

ellos, entre los que se encontraba Guevara, se trasladarorsiatema Copernicano que expongo, sigo o impongo en todo

Roma donde los &s cultos encontraron trabajo como pre-el escritd Pero, Guevara al escribir esta afirmatise cuida

ceptores 0 maestros. Un suceso desventajoso en el entornolas espaldas de alguna posible aadile la Inquisidn en su

gue se mowh Guevara en Roma fue el nombramiento en 177 €ontra al declarar inmediatamente qued lo doy como una

como cardenal al anti-newtoniano Hyacinto Gerdil, de quiercosa ya demostrada, como lo hacen muchos modernob-cat

ya nos ocupamos en la semeianterior como el orquestador cos, din en la parte que toca a nuestro sistema sbolaa car-
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ta de presentagn adenas describe escuetamente la&tice  4.2.1.2 Tomo Segundo
particular contenida en cada uno de los 24ittégs o “entre-

tenimientos” en que se halla dividida su obra. El segundo tomo comienza con una introddocque Gue-
vara coloca en su octavo entretenimierfiistemas del Mun-
4.2.1.1 Tomo Primero do’, aqui Guevara introduce a sus lectores los sistemas de

Claudio Ptolomeo, Tycho Brahe y Niéd Cogrnico, reser-
Entrando a la descripmn dePasatiempos de Cosmolagpo- ~ vando el noveno entretenimiento tituladsistema Coperni-
demos decir que lostilos de los 4 primeros entretenimientos cand a mostrar con mayor detalle el modelo copernicano.
o captulos explcitamente indican sus contenidod. idea  Para este prasito Guevara recurre de nuevo a Lalande e in-
General del Universh “2. Edad del Mundo o del Genero cluye en este capilo, una traducdn de algunas secciones
Humand, “ 3. Figura y extengin del Universd, “ 4. Limites,  del compendio de Astrondimde este autor frags [30]. Sin
unidad, estad@n en que fue creadoEn lo tocante -en estos embargo en su tradu@i Guevara se vuelve a cubrir las es-
cagtulos- a la tedia de la gravitadin universal debemos de- paldas de una posible aoai de la Inquisiddn en su contra,
tenernos en el tercer entretenimiento donde Guevara indicaggregando palabras a la obra original de Lalande. La Figura 1
sus lectores que la forma de la Tierra fue investigada conjurimuestra el fragmento de la obra de Lalample fue alterado
tamente por dos expediciones que han encontrddepiés  por Guevara. La tradudmn del guanajuatense se da a conti-
del viaje al Ecuador y a las vecindades del gajoe nuestro  nuacbn donde hemos subrayado las palabras agregadas por
planeta est aplastado a lo largo de su eje de giro y ensanchasuevara.
do en su ecuador como lo haprtfetizado Huigengsic) y
Newtori. De esta manera Guevara informa a sus lectores de - QObjections contre le systéme de Copernic.

la evidencia a favor de la téarnewtoniana. e o et
400. Tous les motifs tirés de la simplicité, de l'élégance

Sgguidamente advierte a _sumico, que lasrbitas que du systdme de Copernic, et du parfait accord qu'on trouve
describen los planetas son elipsesstlamente de esta ma- dans toute l'astronomie en 'adoptant, équivalent 4 une dé-

; ; ; ; monstration pour tout physicien quin’est pas prévenu d’avance
nera se puede gxpllcar con exactitud, naturalidad y sencillez .-} possibilité du mouvemerit de la terre ; il s'agit donc
el apogeo y perigeo de los plan€taSobre este punto Gue- * ° R - -
vara se apoya citando la obtdrege d’Astromomid28] del
anterior de este trabajo- como defensor de la gragiteiwew-
toniana cuando tratamos el caso de los experimentos “fraudu-

lentos”. “Todos los motivos sacados de la sencillez del Sistema

En el mismo tercer entretenimiento Guevara rechaza la ~ Copernicano, de su elegancia y de la arrroperfecta
teofia de \brtices o torbellinos de Descartes al afirmar a con- que adopindolo (diadase como hiptesig se encuen-
tracorriente de la opibn que prevalda entre los propios je- tra en todo lo Astroamico, equivalen a una (cgsie-
suitas que, Todos los cuerpos que lo compor{ehsistema mostracon para todo Fsico, que no estprevenido de
Solar] nadan en un sufisimo fluido que por todas partes los antemano contra la posibilidad del movimiento de la
rodea. No quiero por esto decir que sea la materia sutil de Tierra.

Descartes. Jaés he tenido tentaciones de envolver al mundo

en sus torbellinos. .y seguidamente expresa un reflejo de un ~ Cabe aclarar que la erfs@nza del sistema de Gamico

resabio aristdlico propio, sobre la no existencia del imc ~ fue permitida por la Iglesia Calica Romana mientras el sis-

“...Hablo de aquel pisimo ether(sic) que din el filbsofo  tema fuese presentado como una meratesgis [31].

inglés [Newton] que vacd al mundo de la materia sutil de En el entretenimiento&timo “‘Continuacon del Sistema

gue lo halta llenado Descartes, admite difundido por todo Copernican® Guevara vuelve a explicar lo ya expuesto en

el espacio mundaribPara apoyar su afirmam giade la si- su traducdn de la obra de Lalande. La @z de esta rei-

guiente nota al pie,Newton Isaacbptica Questio 18:5es  teracdbn se debe, como lo explica el propio Guevara, a que

gue no se encuenti@l éter] difundido por todos los cielos considera que la exposiei del astbnomo franés pudiera

por su fuerza disticd [29] no ser entendida por todo ellplico lector ya que nuestro
Los siguientes tres “entretenimientos” Basatiempos de autor la considera escrita en un torfacultativd, es decir

Cosmoloda (5, 6 y 7) fueron nombrados colectivamente pormuy t&cnico para algunos lectores.

Guevara como Diversos aspectos del universo visto desde En el entretenimiento decimocuarto “Swedel Coper-

la Tierra” y llevan por fitulos: “5. Explicacbn sucinta de la nicano”, Guevara narra un st en donde al principio apa-

esferd, “ 6. Continuadbn de la esferay “ 7. Se concluye lo recen Pierre Gasendi y Reescartes. El primero de ellos

perteneciente a la esfetaEsta tercia de cdfulos trata so- sostiene que el mundo asfbrmado por materia heteregea,

bre la esfera celeste y no &t a Wrtices o gravitadéin que  finitamente divisiblei(e. en rminos actuales, se refiere a

son los temas que afnos conciernen. Con este entreteni-los atomos) y con espacios vas entre ellos para que estos

miento termina Guevara el tomo primero B&satiempos de elementos se puedan mover. Guevara pone En boca de Ga-

Cosmologg. sendi:“¢ Porqué como se han de mover estos dmgulos sin
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gue haya espacio desocupad®dr su parte Descartes argu- las armas no ha cedido jais la primaéda. Se alaba el
menta que el universo éstormado por materia homégea genio de Descartes, pero se siguen los principios del
infinitamente divisible sin espacio entre divisiones.(Begx- Inglés... mientras que las Academias de las ciencias
plica Guevara, la rdm de no concebir dichos espacios es que reciben con docilidad las reglas generales que el su-
Descartes, dborreda el vacuo mortalmentelLa discusbn blime genio de Newton ditta la posteridad para que
entre los dos personajes prosigue durante digu8asendi sirvan de constituéin fundamental del sistemddico

alega que su modelo del mundo requiere tres tipos de mate-  astrorbmica”
ria: El primer tipo esd constituido por partecillas muy pe-
queiitas y angulosds estas paitulas forman el cuerpo solar
y las estrellas fijas. Un segundo tipo&&irmado por parte-

(Hemos subrayado el texto para enfatizarlo).
El entretenimiento termina con la apadioj en el suio
del copernicano, de cuatro personajésnWilliam Whiston,

ill ri mayor tanfm” | | primer grupo.
cras esé. casy de mayo tam@ q'ue as del primer grupo Thomas Bournet, John Woodward y el conde de @ufQue
Estas bolitas llenaran log$pacios éreos que abrazan o cu- : P .
en turno discuten brevemente sobre la cradel sistema

bren todos los globos como las aguas a los peces que €S9 lar. Guevara no contento con el poco espacio que dio a las
zarf [32]. El tercer grupo esta hecho dpdrtes nas grandes i P P q

: ideas de Bufbin en este entretenimiento, vol@ezn el poxi-
muy resistentes y crasasjue forman los Planetas. En este o B}
o . mo entretenimiento a hacer aparecer al CondeéB&h la
punto en su sdi®, el Copernicano se cansa de escuchar la , ~
) , : L, continuacdbn del suéo.
discusdn entre Gasendi y Descartes. Su atende vuelve : . I . .
i - En el cecimo quinto entretenimientaCbntinuacon del
entonces a un nuevo personaje que aparece enfgb.skHs-

! . sudio del copernicano. Sistema del Conde@tifel Conde
te resulta ser Isaac Newton a quien, Guevara describe en el ". , .
o . X ; sugiere que los planetas pa@air haberse formado por la coli-
sudio como ‘tle aspecto serio y tacituriio

. . sion sucesiva de cometas contra el Sol.@udrgumenta que
Newton le dice al Copernicano que el Ser SUPreMQpientras tmas corpulentos y densblos planetas, ras ale-

., , o . E}'ados se encontraran del Sol. A lo cual Guevara desacredita
cion Newton enumera la ley de la inercid&s'necesario un esta hifptesis éadiendo una nota al calcpdr desgracia se

w_npulso para mover un cuerpo quieto. . Bl CUEIPO SIgue 5 aparecido el nuevo Planeta Herscligit) que echa a per-
siempre uh‘rur_nbo dgrecho_m|entras no haya quien I_O apar qer este alculd’. En efecto, William Herschell acababa de
te de su camino. Si se retira al cuerpo de su camino dere

h endol dicul vad h descubrir Urano. Cabe alar que en 1784 Lalagdropuso
cho a'Fra)en olo perpendicu armentg, niva derecho COMO &Ny 5 may planeta Herschell a este nuevo integrante del sistema
tes, ni hacia la parte donde perpendicularmente lo arrastran

) . ) 'solar [33]. En el decimosexto entretenimien@ohtinuacon
mas toma un camino medio entre las dos fuerzas... Este caMiis |2 misma materia. Pensamientos del @ade Leibnits
no curvo duraé mientras duren las dos fuerzas CombinadaS:Guevara presenta la idea de lasdimadas” de Leibnitz. Las
la centﬁpet?... yla cenifuga’. Newton contiria ham”‘.’oi monadas sdgn este fibsofo son los elementadtimos del
!‘e en el sufo al Copernicano con el tema de Ia.gravmmm_ universo con las siguientes propiedadesson sustancias
Todos los cuerpos se atraen ml{tgarr}ente o tiran a unIrS'§implesindivisibles, ingenerables, incorruptibles, inextensas,
uno con otro. Lhmese a esto atradm, llamese gravedad o sin figuracbn alguna y que no ocupan espatjocada una

gravitacion’. Mas adelante habla de que gracias a la gravigg in reflejo de todo el universo en una arfagureestable-

tacion se forman los globos planetarios y que, antes de A&da. EI copernicano en el sie, interrumpe a Leibnitz y se
las partes de un globo se acaben s@itiar’ (solidificar), el

establece un dlogo de cacter metdbico mismo que sale
globo se aplasta en los polos y se ensancha en su ecuadord,é1 tema de discusn de nuestro alisis. El cécimo €ptimo
continuacbn enuncia la ley de gravitam “[Los cuerposse

‘ ¢ e son | q tori i entretenimientdldeas del Doctor Carlos Bonnet. Expuestas
atraen mutuamente seg 1a masa de materia que Contiene o, o, plingenesia Filddica’ es una exposiéin directa de
cada una...la atracdn sigue la rabn inversa de los cua- las ideas de Charles Bonnet, sin recurrir a fimgudo de
dradps de las dlstanmés,_ \qui, en una nota al pie, Guevara algln copernicano. Ség estas ideas, al crear Dios al mun-
explica que no es lo mismo masa que volumen. En otra N%0 tambeén creo unos@menes. Estossgmenes evolucionan
ta al pie Guevara incluye la biogfafde Newton en misma

i it tima hacia e sabio@saR duci y producen una nueva especie de ser vivo. Estdaquar-
gyire eia su alta estima hacia €l Sablo@SgiReproaucimos i explicar la apariéin de los seres sin contradecir a la
icha nota,

Biblia, pues todos los seres vivos higlor sido creados duran-

B i ) . ) te el Genesis. Con este entretenimiento concluye Guevara su
Isaac Newton...quiso abrir un camino para abatir el tomo segundo.

cartesianismo que comenzaba a ser el sistema domi-

nante. Dotado de un entendimiento de ksprofundo, 4.2 1.1 Tomo Tercero

desp@s de haberse impuesto a todos I@smredndi-

tos arcanos de las ciencias mataticas, comerza  El tomo tercero d€asatiempos de Cosmolagnicia con un
formar el sistema que actualmente lleva su nombrepreambulo donde Guevarafs@a que los siguientes tres en-
El triunfo del Inges sobre su rival fue tan completo, tretenimientos contienen su tradumtideSysteme du Monde
que actualmente la Francia cidfita se puede decir par M. Lamber{(2 ed. 1784) escrito por el suizo Jean Bernard
gue esh sujeta o dominada de la ndni a quén por  Merian (1723-1807).
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El texto de Merian es a su vez unmtgsis de las ideas bert propone esto, en un jpedo de la historia en el que tras
contenidas en un epistolario de gran exténsescrito en el regreso del cometa de Halley en 1758, los cometas eran el
aleman por el alsaciano Johann Heinrich Lambert (1728tema de conversamn y parte de la poblagn tenia el choque
1777). Lambert titud dicho epistolaric€osmologische Briefe de un cometa con la Tierra.

(1760) y contiene una serie de cartas dirigidas a un corres- Lambert prosigue su texto @lando que el Universo es
ponsal imaginario. Por su estructura epistolar la obra es muyna obra completa del Criador (sic) y por lo tanto existe un
repetitiva. Es por esta raa que Bernard Merian condeénsl  principio cosmabgico. Este es la gravitam universal de
texto y aderas lo tradujo al frarks para darle mayor difu- Newton ‘y esta ley domina sobre todo el Universo matérial
sion. Persuade al lector de qutios los globos edh habitados

El contenido de la obra de Lambert resulta singular yay que todo el espacio del Universo &s$an lleno de globos
que contiene ideas que al lector contengpeo le parecean  cuanto pueda estarfoEn seguida advierte que la excefi
sorprendentemente modernas, como por ejemplo la existesen los cometas pues estos no se encuentran habitaées. M
cia de nilltiples sistemas solares cada uno con sus respectivasielante aclararel porq&, al comparar a los cometas con
planetas y salites, incluso sugiere la existencia de un cuerpdos planetas, concluyendo que hay grandes diferencias entre
central muy masivo alrededor del cual estos sistemas solarambos grupos en: afteferas,orbitas muy dpticas, las di-
giran. Se@n Lambert el gran cuerpo masivo central no puedeecciones en que giran, pedos de revoluéin muy largos y
ser observado directamente porque es oscuro. Estagjséa  planos orbitales con muy variadas inclinaciones con respecto
un antecedente higtico de un hoyo negro [34]. al plano del ecuador solar. Degsuespecula sobre elime-

Por su parte Guevara,f&ga en el mismo pémbulo del ro de cometas que existen. Se pregunta porque hay muchos
tercer tomo dePasatiempos de Cosmolagque el sistema cometas y pocos planetas. Concluye que hay pocos planetas
de Lambert es desconocido gue apenas hay quien tenga para dejar libre espacio a la circulagide cometas. Desps
noticia [de él]” por lo que para conseguir su manuscrito tu- hace una revisin delCatilogo de Cometade Halley y llega
vo “no poca dificultatly que adenas tuvo que pagar por el a la conclugn de que esta muy incompleto pero &hrero
texto “al doble de su precio Antes de proporcionar al lec- de cometas aumengaconforme se haganas observacio-
tor su traducdn al compendio hecho por Merian, Guevaranes. Séala correctamente que $eggla ley de atracéin de
hace un breve recuento del sistema de Lambert y proporcidNewton, lasdrbitas de los cometasit se limitan a la elipse
na una biogrdh del autor. Aderas justifica la inseréin de v al circulo, las seccionesamicas participan todas del mis-
su traducdn enPasatiempos de Cosmolagpor lo novedo- mo derecho, porque todas tienen un foco donde puede residir
so de la ideas del alsaciano, aunque admite que su sister@aatraccion” De esta manera sugierse puede concebir al-
conlleva muchas dudas vy dificultadesiale que por todos gunos Cometas que sin pertenecer aialgistemdsolar]en
los motivos enumerados traduce la obra al @eppara dar-  particular, pertenecen a todos y pa@selose continuamente
la a conocer y dsen sus palabrashcer este servicio a mi  de uno en otro mundo dan la vuelta al univétso
Patria”. Finalmente termina su prenbulo reproduciendo el En este punto Lambert abandona la distasiel siste-
prefacio de Merian. ma solar para continuar con el movimiento de las estrellas.

Los entretenimientos que presentan la traduteal Sys-  Vuelve a recalcar quela ley de atracdn universal ...ex-
teme du Monde par M. Lambdievan por ttulos: “18. Sis- tiende su imperio sobre todo lo material , no sufre reposo
tema del mundo de M. Lambert. Extractado por M. Merianabsoluto en el Universo; por todas partes hay movimiento,
Parte primera. Sistema Solar(Existe un error de numera- todos los cuerpos gravitan los unos hacia los otrbPe-
cion en el manuscrito de Guevara por lo que no existe efluce que el sistema de estrellas debe formar un disco plano
entretenimiento &cimo noveno) 20. Parte segunda. Siste- (¢Ma lactea?) formado por muchos sistemas planetarios con
ma Universdly finalmente 21. Continuaddn de la segunda un espacio vdo al centro lo que explica la apariencia de la
parte”. A continuacbn resumiremos en conjunto los tres en-via lactea en latweda celeste. Para regular la estabilidad de
tretenimientos. la via lactea Lambert propone un cuerpo muy masivo que tie-

El proposito de la obra de Lambert edéscubrir el plan  ne que ser opaco pues si brillaraiaemuy conspicuo en el
del Universd y el hilo conductor de la obra es la aplicani  cielo. Afirma “por lo dends, la enormidad de estos cuerpos
de la ley de gravitadin universal de Newton. Lambert co- no debe arrendarnos, porque primeramente no se trata de su
mienza su obra contemplando al sistema solar corSel “ volumen, sino de su masa o densidad, que es la regla de la
colocado en uno de los dos focos de dabitas elpticas de  gravitacion”. En otras palabras indica que el cuerpo masivo
los planetas y cometasDesvia despés su atendin en los  puede tener una densidad gresieha, y hace una conjetura:
cometas y concede la posibilidad de qudialgometa en su “acaso el ras denso de los cuerpos terrestres, como el oro,
carrera, pueda transformarse erélite de alg@in planeta o  seiia una esponja en compar&ai’.
que el mismo blido pueda chocar con alguno de ellos. Es- Mas adelante indica que con el tiempo $mihaciendo
tima muy baja la posibilidad de que esto ocurra para ambosejores medicionesy se sahm par de datos: por un lado, lo
casos y concluye qudps cometas, los planetas principales y que ené&rminos modernos es la distancia que hay entre nues-
secundariogsatlites]fueron siempre los que hay al presente tro Sol y el centro de la galaxia y por otro lado el tiempo que
y han seguido la misma carretaCabe hacer notar que Lam- tarda nuestro sistema solar en completar un giro alrededor del
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mismo centro. En sus palabragghtro de poco nuestras me- paha: dos en Valencia (1824,1825), seis en Madrid (1824-

didas sean el radio de lgbrbita solar y su tiempo pebdicd'. 1827, 1829, 1833) y una en Barcelona (1845): y no menos de
Lambert finalmente propone un sistemaajguico de cinco eptomes, reBmenes o traducciones parciales. A partir

cuerpos centrales muy masivos alrededor de los cuales gite la tercera edion el subitulo de la obra fue cambiado a

ran sistemas solares (especies de “galaxias” aunque no usad usum studiosee juventdtise. para el uso de la juven-

el termino) y estos sistemas (“de galaxias”) a su vez girariud estudiosa [37]. Las continuas reimpresiones de esta obra

alrededor de otro cuerpo central togawas masivo. Termi- de Guevara en Espa se deben a que la obra fue adoptada

na su obra recapitulando con las siguientes palaliradey ~ como texto oficial en las universidades hispanas por decreto

de gravedadde Newton]se extiende por todas partes donde del Rey Fernando VII [38]. Se tienen noticias que el texto

hay materid de Guevara estuvo en uso incluso bien entrado el siglo XIX,
En los tres entretenimientos finales Guevara presenta diasta que vino a ser sustituido gélosofia Fundamentatie

disertacbn sobre la armda del Universo, entendiendo ar- Jaime Balmes en 1848.

moria como‘la disposicion de las partes que constituyen,

mantienen y perpéan este complejo de cosas que llamamos4.2.2.1. Contenido general de la obra

universd Compara el universo con unadguina muy com-

plicada con muchas piezas que encajan einfrécglas tienen  El libro de textolnstitutionum Elementarium Philosophise

una rabn de ser como €&t €lebre reloj de Estrasburgo o Ar- se divide en cuatro tomos escritos erirlacon divisiones

gentina” [35]. didacticas y claras, llamadas disertaciones a su vez subdivi-
Pasa desyits a discutir las partesas pequias del uni- didas en cajpulos. El primero de los tomos ofrece una breve

verso y encuentra paralelismos entre el microcosmos y el ma&xposicon de la historia de la filostH, seguida de un trata-

crocosmos. Se admira tla maravillosa simetia del univer-  do de materaticas. El segundo tomo se divide égica y

so”. metafsica, y es el ras voluminoso. La teatica de los dos
Hace una la pregunta abierta de que si todos los plandomos restantes ésbrganizada de acuerdo con la didisi

tas estaan igualmente poblados como nuestro globakn-  que Christian Wolff hizo de laisica, esto esigica general

se criaturas o seres inteligentes y concluye tf® otros Y particular. El tomo tercero es disica general: naturaleza

planetas reinad un orden muy diversoya que las‘leyes  de los cuerpos, sus propiedades, movimiento y fuerzas. Con-

generales se combinan tan diversamente de un globo a otréigne aderas nociones generales sobraquinas simples y

como es distinta la coloca@n que ocupa en el sistema a que astronoria. El tomo cuarto eatdedicado a lai$ica particu-

pertenece”. lar: bptica, estudio de los gases y de la asfiera, el fuego y
Finalmente Guevara rememora brevemente sobre casi tt& electricidad e incluye una descripnide los sentidos ex-

dos los temas tratados en feesatiempos de Cosmolagy ternos.

cuando toca el turno a la recapitulacidel sistema de Lam- Para los profsitos del presente &tlo, nos interesa

bert expresa su opidi, “El sistema del mundo de M. Lam- aqui el tratamiento que hizo Guevara de la faate \drtices

bert es una de aquellas hermosas producciones, que ilustrayrde la gravitadn universal en sinstitutionum Elementa-

la literatura.... No obstante seguidamente expresa sus objedum PhilosophieeEstos temas aparecen tratados en el tercer

ciones“...muchas de las cosas que asienta M. Lambert, ndomo de la obra [39]. Para poder analizarlos en su contex-

tienen todaia aquel peso que se requiere para poderlas esto debemos precisar conasidetalle cual es el contenido del

tablecer como bases de un sistemaués necesitafmayor  tercer tomo. Dicho tomo consta de un @mebulo denomina-

nimero de observaciones.Pasamos ahora al alisis de su  do “Prolegbmenos a la isica Generdl (Physicae generalis

segunda obra de Guevara. Prolegomengy cinco disertaciones, cada una con sustcap
los correspondientes. La primera diserdacileva por ttulo
4.2.2. Institutionen Elementarium Philosophiae “Sobre la naturaleza de los cuerg¢®e corporis naturg, la

segunda se titulaSobre el movimiento de los cuerpg®e
La obralnstitutionum Elementarium Philosophide Andiés  motu corporun), la tercera Sobre las fuerzas de los cuer-
de Guevara es un texto dirigido a estudiantes de bachillergos’ (De viribus corpu} la cuarta De las aplicaciones de
to para su instrucon en: bgica, materaticas, de Bicay las fuerzas o la mémica (De applicatione virium seu me-
de Metafsica. La primera edion fue producida en Roma chanicg y la Gltima “Astrononfia Fisicd’' ( Astronomia phy-
por Paulus Junchiu en 1798 [36]. DoSos despéas en Ve-  sica). Contiene adeds varios agndices.
necia se realiz la segunda edion. Tanto la primera edion La discusbn sobre la teda de \ortices y de la gravita-
como la segunda se subtitulabaidusum mexicanae ju- cibn universal se encuentra contenida en la quinta disértaci
ventutis” i.e.para el uso de la juventud mexicana y estabarfAstrononia Fsica”. Espetficamente en sué&timo caftu-
dedicadas a los estudiantes del Colegio de San lldefonso ém*“Sobre las causas del movimiento de los cuerpos celestes
México. Adenas en su portada Guevara apéefirmando  (De causa motus corporum caelestjuiste cajiulo a su vez
como prestiero guanajuatensgfanaxuatensi presbytero  se halla dividido en dos secciong4: Sistema de lo lleno es
Mas tarde, ya fallecido Guevara en 1801, se produjo otra imdecir torbellinos de DescarteSystema pleni, seu Cartesii
presbn en Venecia (1819) y por lo menos otras nueve en Esvorticeg y §2. Sistema de lo vag, es decir atracén newto-
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niana (Systema vacui, seu attractionis newtonigr@denas  sistema. A continuabn Guevara enuncia la ley de la gravita-
contiene un apndice con argumentos en contra de los sisteeion y explica que este es el mecanismo que Newton propone

mas expuestogifgumenta contra expositum systema como causa alternativa del movimiento de los planetas alre-
dedor del Sol. Explica questos giran a su alrededor debido
4.2.2.2. \brtices y gravitaddbn, generalidades a que su masa es muy grande comparada con la de los pla-

o . o ] netas. Indica que amismo, la tedia de Newton es aplicable
Guevara inicia su discusm sobre los @rtices cartesianos y 4 o planetas secundarios (ies) yéstos, al igual que los
la gravitacon de Newton con un comentario sanito pues  planetas principales, describérbitas eipticas alrededor de
censura la opidin de que los cuerpos celestes son movidos,, centro
por angeles y aclara questa es una opian obsoleta. Pide Guevara enumera 15 femenos cuya mayor parte, (acla-

a sus lectores que, al exponer las ‘“.950'0“3 .eI movimien- - . gue segn Lalande), no pueden ser explicados por laiteor
to de los cuerpos celestes, abran bien los ojos para dlscerraé \ortices: 1. La regularidad de las mareas, cuyo flujo y re-
gUé teofa se apega &s a la realidad. A continuasi enume-

los hech dicha téardebe iustificar- flujo se deben a que la Luna aatatrayendo la masa de agua
ra 1os hechos que dicha teadebea justificar. conjuntamente con el Sol, 2. Las irregularidades en el movi-

1. Cada planeta se mueve alrededor del Sol como el cualiento orbital de la Luna producidas por la atraccsolar.
drado de su tiempo péiico es al cubo de su distancia 3- L2 relacbn del cuadrado del tiempo pédico -observado
media.(3ra Ley de Kepler). en el movimiento de los planetas - al cubo de su distancia

al Sol. 4. Lasorbitas eipticas de los planetas, cometas y la
2. El area del triangulo que forma el radio vector al cir- Luna, 5. La presesn de los equinoccios, 6. El movimiento
cular en una revoludn perbdica es proporcional al de nutaddn del eje terrestre, 7. Las irregularidades (desigual-
tiempo.(2da Ley de Kepler). dades) observadas en los movimientos orbitalesigaei y
) Saturno, 8. El atraso en la apa@isidel cometa cuyo prrdo
3. Cada plano orbital en el que se mueven cada uno dey, ge 580 s en el Ao 1759, debido a la influencia gravi-
los planetas, tiene diversas inclinaciones con respec, iona| de dpiter y Saturno, 9. El achatamiento de los polos
toala eclp_tlca_ Y acl,ara_lesta es el plano en el que se terrestres, 10. Las mediciones delipdo de un gndulo rea-
mueve la Tierra en sorbita alrededor del Sol. lizadas en el Chimborazo por la expeditide la Condamine

4. Todas lasorbitas conforman una figura fgtica (1¢. Y Bouguer, 11. La disminuoh de la oblicuidad de la dgpti-

Ley Kepler),en el afelio se mueven mas lento que en®® 12...que produce efectos (cfr. ver punto anterior) al hacer
el perihelio. variar la longitud y latitud en estrellas fijas, 13. El movimien-

to de la Inea deapsides en planetas del mismo modo que el
5. Los pefodos de revoluciones de los planetas son pro-movimiento del apolunio, 14. Todos los fanenos preceden-
porcionales a su distancia del Sol, y a su magnitud. tes mencionados &st conectados entre si por lo esos se
observan en cada uno de los subsiguientes planetas, 15. Jus-

6. Los planetas giran alrededor de un centro damde  5mente estas irregularidades (desigualdades) se observan en
movimiento y algunas veces presentan movimientos 1§5.¢ <alites Jovianos

trogrados. ;
9 Guevara recuerda al lector que estofernos que han

sido expuestos, ség insiste Lalande, no son explicables en
su mayora por la hipptesis de @rtices. La mayda de lo ex-

A continuacbn Guevara expone la doctrina dénices de  PUesto es congruente con la atraecile Newton. Sin embar-
Descartes y habla sobre la materia sutil que llena todo el e§© 1a causa final del movimiento queda por explicarse. Sin
pacio acarreando en su movimiento a los planetas. AdmiteMbargo hay ciertos argumentos en contra de la graditaci
que la tedia cartesiana explica el por gtodos los planetas due no pueden ocultarse y que dan al lector para juzgar. A
giran en la misma direcgh en su movimiento de traslagi, ~ continuacbn enumera algunos argumentos en contra.

pero s@ala que hay cometas que giran en sentido opuesto y

en planos muy inclinados con respecto a laptida, aders 4 2 2 5 Argumentos en contra de la gravitatnewtoniana
gue la doctrina cartesiana tampoco explica las diversas in-

posicbn de la tedia cartesiana y pasa a exponer el sistemag gravitacon:
newtoniano.

4.2.2.3 Sistema de lo llenod¥ices cartesianos

4.2.2.4 Sistema de lo viac Atraccbn de Newton 4.2.2.5.1 Primer argumento

Guevara explica que para Newton el movimiento de los cuetkl primero tiene que ver con objeciones a la estabilidad de la
pos celestes en el fluido sisimo de Descartes losiarfre-  6rbita de la Luna cuando se considera la actuasimulinea
nando y su movimiento sei& debilitando. Por lo tanto dice de las fuerzas gravitacionales que el Sol y la Tierra ejercen
gue Newton desecha la existencia del fluido cartesiano en sobre nuestro séalite.
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Guevara advierte que dagla teofa de Newton, la Luna igual que Guevara, que la edad de la Tierra se reduce a solo
es atréda tanto por el Sol como por nuestro planeta y compa6000 dios, ha habido alrededor de 300 conjunciones y por
ra las fuerzas que ambos cuerpos ejercen sobre la Luna. Pdoatanto Saturno debir haber invadido l@rbita de dipiter
este propsito séala que la masa solar es igual a 227 512desde hace mucho tiempoésr Finalmente Guevara, en de-
masas terrestres, (aclara queisegalande este valor es de fensa de la teda de la gravitadin advierte que los @icos
365 412 masas) [40]. Comenta que la distancia que hay entdee Newton no han tomado en cuenta la influencia del planeta
el Sol a la Luna es de 330 veces mayor que la distancia ddrano y supone que tal vez debido a su presencia Saturno no
la Luna a la Tierra [41]. Por lo tanto con estos datosiedg  ha invadido ledrbita Joviana.
ley de gravitaddn, cuando el Sol y la Luna ést en conjun-
cion, la fuerza que ejerce el Sol sobre nuestrélitates nas ~ 4.2.2.5.3 Tercer argumento
de dos veces mayor que la que la Tierra ejerce sobre la Luna. o
Debemos advertir que esta considebadijue presenta Gue- £ {ercer argumento en contra de la feate gravitadn des-
vara, es en principio parcial ya que contempla al sistema Sofi2Nsa en una falsa explicanique supuestamente demuestra
Tierra-Luna como si estuviese atto, sin considerar que en dUe i la ley de gravitaon es verdadera entonces los planetas

realidad sus componentes se hallan en movimiento. No obS€befan girar endrbitas circulares y no earbitas eipticas -
tante y siguiendo estaniea de pensamiento Guevardaia como realmente lo haceny por lo tanto la ley de la gra\gtaci

que los citicos de la teda newtoniana advierten émea- €S falsa. 3
mente que nuestro &dite sefa arrancado de sorbita por El desarrollo de este argumento es érg® y se basa

el Sol, lo cual obviamente no es cierto. Curiosamente Gue@ €ronea suposién de que la fuerza ceipeta permane-
vara séala de manera andmica a este problema como una € constante durant,e _eI movimiento de un plan_eta alrededor
cueston abierta, siendo que en &poca que Guevara escri- d€l SOl Para sus progitos, este argumento considera el mo-
bi6 su libro, ya se hdhn desarrollado &todos aproximados Vimiento de un hipditico planeta en unérbita eiptica hi-
(Laplace, Lagrange, Clauriot) para tratar el problema de treRO®tica. Guevara lo explica Bs Sea la elipse EHLO cuyo

cuerpos y ddtener una explicadh satisfactoria a la estabili- {0€0, 0cupado por el Sol, es C cf. Fig..gger Fig. 2) La ley
dad del movimiento de la Luna [42]. de Newton indica que la fuerza ceipteta esh en radn in-

versa al cuadrado de la distancia al centré sBponemos que
la longitud del segmento CE del eje mayor défhita elipti-
ca es el doble que la del segmento Ce, entofdescuerdo

o - con Newton]la magnitud de la fuerza de atraéei sobre un
El segundo argumento contra la gravitatique los dticos ; !
planeta transitando por el punte, seé el cuatro veces ma-

de Newton hacen es taniii un problema de estabilidad or- or que la fuerza atractiva que siente el planeta cuando pasa
bital. En este caso se trata del planeta Saturno. Abreviandg " 9 q P P

la exposiobn de Guevaragste s@ala que de acuerdo con la por el punto E"(ver Fig. 2).

teofia de Newton la fuerza con la quépiter atrae a Satur-

no es 1/131 veces la fuerza con la que el Sol atrae a su ve: O o S
a Saturno. Desps Guevara nos presenta un argumento muy ~~

estrafalario de los opositores a Newton pues dice que cad:
vez que hay una “conjun@n” entre dipiter y Saturno la dis-
tancia entre ellos debe reducirse por un factor de 1/131 de st e
valor original y agrega que la “conjuriei” entre estos dos L C
planetas dura aproximadamente diesa Aqu resulta opor-

tuno séialar lo que adise entiende como “conjurim plane-

taria”. Normalmente llamamos “conjurdei planetaria” a los

acercamientos entre planetas en twdxla celeste. Aqua ” T
“conjuncidbn” tiene una connota@n astrobgica pues se con- H ©

sideraba como el pirdo durante el cual se daba drisito

simulianeo de ambos planetas por una misma diwi¢o sig- FIGURA 2. Simplificacibn de la figura (Fig. 52 de Institutionem)

no) en los que se divide _eI,Z(_)d|aco. Por lo tanto, como lqygjlizada por Guevara para explicar una objech la gravitaén
menciona Guevara la conjulci entre dpiter y Saturno du-  pewtoniana.

ra aproximadamente dosi@s y si durante todo ese tiempo

Jupiter ejerce una fuerza notoria por su cefaaobre Satur- Guevara contifia explicando®Al llegar al punto E (afe-

no, esto supuestamente provdaal paulatino acercamiento lio), el movimiento del planeta es perpendicular a lada
entre los dos planetas. Por otro lado Guevara correctamentd, [es decir sobre laihea tangente STUna vez queeste
sdiala que esta conjurtmi se da cada 2(has aproximada- pasa por el punto E, contirma su trayectoria y al llegar el
mente. Por lo tanto los iticos a la gravitadin arguyen que planeta al punto €’ la fuerza de atraési que siente el pla-
cada 20 Bos se debé&a reducir la distancia entre los dos pla- neta es cuatro veces mayor que en el punto E. Por lo que el
netas por un factor de 1/131. Como ades@stos suponen, al Sol jala vigorosamente al planeta hacia el foco C y el planeta

4.2.2.5.2 Segundo argumento

\l
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tiende a acercarse al centro C es decir tiende a colapsar con Habes celebrem attractionis sententiam,
el Sol". rout elementares institutiones decet, absque
Guevara repite el argumento anteritiRor consiguiente, ongis calculi ambagibus expositam; rationibus

si la fuerza que adia en el punto E es cuatro veces inferior tamen physicis propugnatam, atque impugna-
a la del punto €', el planeta se desvéade la tangente ST ~ tam. Quod si 2 me quxras, quid demum de
hacia el centro C[Esto es]La fuerza en €', que es cuatro  €jus veritate sen_tiam. Jtm art. 217 prxfatas
veces mayor, actuarcon mayor vigor sobre el planeta hacia Sum, me in Sﬂv.ltatem. umve.rsalem,' .tamquall
el foco C. Por lo tanto, el planeta no llega a recoriéa orbi- legem natura universz impositam, satis propen-
ta elptica], por dirigirse al centro C, y en el sol cag@r Por dere. )

lo tanto, el planeta en el afelio nunca hubiera llegado hastaricura 3. Conclusbn de Guevara Basoasabal sobre laitede la
el perihelio. Pero si la fuerza cenfuga supera a la fuerza gravitacbn.

centiipeta, el planeta si llega al perihelio”

“Por otro lado, la mera fuerza centpeta aumenta en el de manera expdita cual de ellas es la de su preferencia, di-
perihelio y no poda ser superada por una fuerza ceifiga ~ ciendo (ver Fig. 3)
mucho menor. Por lo tanto, el planeta no &eapaz de ir del Cuya traduca@n se lee,
perihelio al afelio. Séia como si una fuerza menor superara  ‘Hemos presentado las ideas sobre la atraugi al nivel
a una mayor. Esto es un disparate. Por lo tanto, es absurd@e las instituciones elementales de é@sea, expuestas sin
pensar que un planeta que etn su afelio nunca llegue a largos dlculos y sin ambages; no obstante defendidas ra-
su perihelio. Por esta r&m para que el planeta llegue a su Cionalmente, y tambn impugnadas. Pero si se me pregunta,
afelio la fuerza centrifuga debe superar a la cépéta, pero  ¢Clal de ellas en conclusn creo que es la verdadera? Co-
por § sola nunca poda superarla”. (Note el lector que este Mo ya se dijo en el Art 217, yo en la gravitaniuniversal, la
argumento supone constante a la fuerza de@). “Por lo escojo mientras que lo imponga la naturaleza universalmen-
tanto, nunca volvéa a su perihelio el planeta. En una pala- te”
bra, la fuerza cenifuga y la de atracdn deben ser iguales,

p?r Io;tanto el planeta deb@ describir un @rculoynouna 5 conclusiones y comentarios
elipse”.

Guevara revira este argumento con un elaborado contrandrés de Guevara y Basoazabal fue un adepto a |&teler
argumento basado en la segunda ley de Kepler. Explica #h gravitacon. Con un esjpitu critico divulgd en sus obras
lector que si un planeta abandonaragshita y se acercara esta tedia. Su actitud destaca y contrasta con la de sus men-
al Sol entonces el radio vector que une al planeta con el Sebres escdisticos entre los que se encontrabalore Fran-
no barrera areas iguales en tiempos iguales violando la seeisco Xavier Clavijero cuyo enfoque retardatario y a contra-
gunda ley de Kepler y por lo tanto lo que argumentan logorriente de la vigin cosmog@nica de laépoca se refleja en
anti-newtonianos es falso. Estrictamente hablando, Guevafas cursos de Bica que imparéi en la Nueva Esji.
pudo argiir que Newton haia ya tratado esta cuesti en el Hasta ahora, la obra de Guevara sobre igaisea y divul-
libro primero de su$rincipia, (proposiciones 10 y 11) de- gacbn de la Fsica no hala sido estudiada con detenimien-
mostrando que si un cuerpo se mueve enanbita eiptica  to. El presente trabajo es gaizel primer intento por hacer-
la fuerza cenipeta que lo atrae hacia el foco es inversamentgo, pues creemos que este notable mexicano merece mayor
proporcional al cuadrado de la distancia que separa al cuerpgencon. Anteriormente la obra de Guevara tabido ig-
de dicho foco [43]. Quias Guevara no quiso complicar su norada por muchos autores o bien tratada con desatgnci

texto acudiendo a la demostranide Newton. por ejemplo M.A. Moreno-Corral en recienteiadlo escri-
bio “Aligual que Clavijero[a Guevaraho parece gustarle la
4.2.2.5.4 Cuarto argumento idea de fuerza gravitaciona[44]. Aqui hemos mostrado lo

contrario. Por su parte el distinguido historiador de la ciencia
El cuarto ylltimo argumento en contra, que presenta el libromexicana Hhs Trabulse menciona a las ideas sobre cosmo-
de Guevara, se refiere a las distintas inclinaciones que preseBgia de Lambert como propias de Guevara. Precisamente, en
tan los planos orbitales de los planetas con respecto al plang, artculo Cosmologa de los jesuitas novohispan®sabulse
de la eciptica. Por un lado la te@ cartesiana parece solu- nos dice que, l“a importancia de la obra de Guevara y Ba-
cionar este hecho mientras que la gravitacile Newton no  spazabal(sic) radica tambén en su vigin de la pluralidad
logra explicar la causa. Actualmente sabemos que esto tieRR |os mundos y en su cosmdgue, para stepoca -y @n
que ver con la forma(l)h y eVOIUCbn del sistema solar. Por para |a nuestra- se S’m” a |a Vanguardia de |a modernidad
Su parte Guevara deja |a. eXpliOfiI(Ii"a |a. |nf|n|ta inte”gencia y en IOS ]mites de |a heterodoxia re||g|0§w5] (hemos Sub-
de Dios. rayado el texto para enfatizarlo). Lo que en realidad smsit
en la modernidad es la cosmolagle Lambert [46]. Gueva-
ra fue solo su divulgador. Hemos mencionado en este trabajo
Despues de haber expuesto todas las tesis que considera retpie el tercer tomo dPasatiempos de Cosmolagde Gue-
vantes al tema de gravita@ci y vortices Guevara expresa de vara, contiene su traducti del Systeme du Monde par M.

4.2.2.6 Eftome sobre los sistemas de lo lleno y de loiwac
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Lambert El propio Guevara indica que las ideas son de Lamde la religbn cablica, que no son de manera alguna ilustra-
bert. Finalmente queremos mencionar que el Dr. Jaime Lados, que, al reds, se oponen a la modernizati [47]. Este
bastida al hacer un afisis del papel de los jesuitas novohis- trabajo muestra que al menos hubo una exéepen Andes
panos durante la Colonia, atinadamente comenta “sostengie Guevara y Basoasabal.

gue los jesuitas expulsos pertenecen a la corriente ortodoxa

10.

. Existen muchos trabajos al respecto, ver por ejemflioora-

. Citado por E. GranfThe Partial Transformation of Medieval )
Cosmology by Jesuits in the sixteenth and Seventeenth Centu-

da de la fsica newtoniana en Bkico M.A. Moreno Corral Rev.
Mex. Fis.E57(2011) 102Newton en Mxico S. Cruz. Bol. Soc.
Mex. Fis.2 (1988) 31

. “Newtonii sys#tma jure, meribque defendunt plurimi Cla-

riss. Gravissimi que Philosophi, ques colgre debetis, si
bonae Philosophiae amatores estis'(traduccon del autor)
en J. B. Daz de Gamarré&Elementa Recentioris Philosop-
hiae (Joseph, A. Jauregui, 1774), coleutidigital UANL,
Liber 1l Caput De naturae legibus newtonianis. Adpendiculus.
http://cdigital.dgb.uanl.mx/la/1080026374/1080026374.html

. J. I. Ferrandez del Ringn Lecciones de Filosdd ed. y trad.

Bulmaro Reyes Coria (IIF UNAM, 1994).

. A. Alatorre El Heliocentrismo en el mundo de Habla E&pta

(FCE colec. Centzontle Bkico, 2011)

. F. X Clavijero Physica Particularis(c. 1765) en F.X. Clavi-

jero: Introductor de la filosda moderna en Valladolid de Mi-
choad@n, hoy MoreliaTraduccon al castellano de lai§ica Par-
ticular por Bernab Navarro, (UMSNH, Morelia 1995), pp. 48
y 72-73. Citado por Jaime LabastidaEsitica del Peligra(Si-
glo XXI, M éxico 2008) nota 4 en p.390

. La mas notable excep@n fue la del jesuita R. J Boscovich

quien trab de compaginar la tet&r de nbnadas de Leibnitz
con la ley de gravitadn de Newton. Ver p. ejenintermole-
cular potentials-past, present and futu® Malescio Nat. Mat.
2(2003) 501

. Este escrito se publicpor vez primera casi dos siglos degpu

de haber sido terminado esto es en 1982. A. de Guevara Basoa-
sabalPasatiempos de Cosmolago Entretenimientos familia-

res acerca de la Disposignh del Universo. Compuestos a peti-
cion de un amigo por cuya mano los dedica el autor a su Patria
la mui ilustre y mui Noble Ciudad de Santa Fe y Real de Minas

de GuanaxuatoEd. J | Palencia (Gobierno del Estado de Gua- 14,

najuato/ Universidad de Guanajuatoékico, 1982) 2 volumes,
transcripcdbn paleogafica y facemil. Ver tambin J.1. Palencia,
Andrés de Guevara y Basoasabal, Pasatiempos de Cosiaolog
Quipul (1984) 305-312.

15

ries en Jesuit Science and the Republic of Lettgyd. Morde-
chai Feingold MIT press, Cambridge, Mass, 2003), p. 152 note
70, Location 2271, Kindle edition, Amazon.

. Brahe Tycho 158®e mundi eetherei recentioribus pheenomen-

sis Citada en M. J. Crow€&heories of the world. From antiquity
to the Copernican Revolutigidover NY 2001) p 138.

Cf. Victor E. Thoren,The Lord of Uraniborg: A Biography of

Tycho Brahe(Cambridge University Press UK 257-258). pp. 16.

1990.

11.

12.

13.

Los pasajes détrincipia Philosophiaparte 11,528 de Descar-
tes que aparecen en la ségtR.1 del presente trabajo, fueron
traducidos por el autor, de la vebsien ingés, Reé Desacar-
tes Principles of Philosophytrans. Blair Ternolds,Studies in
the History of Philosophyvol 6, Lewinston N.Y. ed. Edwin
Mellen, 1988).

Carta de Descartes a Mersenne acerca de la condena a Galileo
(abril 1634). Indudablemente sabs que Galileo fue reciente-
mente censurado por los Inquisidores de la Fe, y que su@pini
concerniente al movimiento de la Tierra ha sido condenada co-
mo hektica. Debo decirte que todas las cosas que expligu

mi tratado[se refiere allratado del Mundj las que incliian

ésa opinbn acerca del movimiento de la Tierra, son tan com-
pletamente dependientes entrecgie el saber que una de ellas

es falsa es suficiente para reconocer que todos los argumen-
tos de los que hice uso son intrascendentes. Sin embargo, aun
cuando yo peresque estaban soportados por muy ciertas y muy
evidentes demostraciones, yo no los mantengor nada en

el mundo contra la autoridad de la Iglesia Traducido por
nosotros del librdReré Descartes: Philosophical Essays and
Correspondencédroger Ariew ed. (Hackett Publishing Co. Inc.
Kindle edition, Amazon, 2000). En su obfaatado del Mun-

do, Descartes expone la tesis del movimiento de la Tierra, pero
cuando se entera de la codena a Galileo retiene la puldlitaci
de la obra. Su obrdratado del Mundaoo veia la luz en vida

de su autor. Se publicen 1664.

Aungue cabe mencionar que el filodofividé en Holanda, da

de tolerancia a partir desde 1629 hasta 1649, si bien cambiando
de residencia continuamente. Uioeantes de su muerte se tras-
lada a Estocolmo. Es importantefisdéar que sus obras fueron
incluidas stumamente (1667) en kidice de la Inquisién

si bien con la reserva ddonec corrigantur(hasta que fueran
corregidas). Aspermanecieron hasta efiade 1948.

E.J. Aiton, The Cartesian Vortex Theogn The General His-
tory of Astronomy Volume 2: Planetary astronomy from the Re-
naissance to the rise of Astrophysics Part 2A Tycho Brahe to
NewtonEds. Re@ Tanton and Curtis Wilson (Cambridge Uni-
versity Press UK 1989). p 207.

Entre los conflictos s delicados que tem Descartes con el
clero se encuentra, como ya se menojosu apoyo por el ato-
mismo, el cual entra en oposici con el misterio de la transubs-
tanciacén del pany el vino en el cuerpo y sangre de Cristo du-
rante la Eucari$a. (cf. Roger AriewDescartes and the Jesuits:
Doubt, Novelty, and the Eucharistn Jesuit Science and the
Republic of Letterd. Feingold, Editor, MIT press, Cambrid-
ge, Mass, 2003, pp 157-194, Locations 2323, Kindle edition,
Amazon).

A Koyré, Newtonian studie@Chapman and Hall, London 1965)
Cap Il Newton and Descartes p. 53.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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J. Harrison,The Library of Isaac NewtofCambridge Univer-
sity Press, UK 1978.)

A. R. Hall and M. B. Hall, Unpublished Scientific Papers
of Isaac Newton: A selection from the Portsmouth Collection
in the University Library, CambridgéCambridge University
Press, UK re-impreén 1978)

Los pasajes ddPrincipia Mathematicade Newton que apare-
cen en la secébn 2.2 del presente trabajo, fueron traducidos
por el autor de la veréh en ingés A. Motte trad Mathemati-
cal Principles of Natural Philosophyhe Great Books voB4
(University of Chicago Press, USA, 1978)

St. Ignatius of LoyolaThe Constitutions of the Society of Jesus
(St. Louis, Mo, USA 1970) pp. 220-221.

S.J. Cyril O’Keefe A Jesuit Journal in the Age of the Enligh-
tenment, CCHAR3 (1956) 53-56.

Revisbn del trabajo de David GregoAstronomiae Physiscae
et Geometricae ElementRublicado edournal de Trevouke-
brero (1710) 252- 254 citado por J. B. Shafke Newton Wars
and the beginning of the French Enlightméntniversity of
Chicago Press, USA 2008) p. 124-126.

George R. HealyMechanistic Science and the French Jesuits: 30-

A study of the Responses of the Journal de Trevoux (1701-1762)
to Descartes and Newtd®h D. Thesis University of Minneso-

ta, 1956) p 105. Un argumento similar se encuentra en Alfred
R. DesautelslL.es Memoires de Teévoux et le mouvement des

idées au XVllle sicléRoma, 1956) pp. 48-59 citado por J. B. 31,

ShankThe Newton Wars and the beginning of the French En-
lightenment(University of Chicago Press, USA, 2008.) en la
nota 61 p. 124-126.

C. E. O'Neill y J. Ma. DoninguezDiccionario Hisbrico de la
Compdiia de Jegs: biogiéfico- tendtico (Universidad Pontifi-
cia Comillas, Madrid 2001) tomo Il p. 1432.

Cf. S. L. ChapinThe shape of the Eartbn The General His-
tory of Astronomy Volume 2: Planetary astronomy from the Re-
naissance to the rise of Astrophysics Part 2A The Eighteenth
and nineteenth centurieEds. Rei Tanton and Curtis Wilson
(Cambridge University Press UK 1989). p 22.

Para mayores detalles sobre el fraude qué exjatamos refe-
rimos al lector al aftulo de James EvanBraud and lllusion
in the Anti-Newtonian Rear Guard, I1s8¥ (1996) 74-107.

Para mayor informadin sobre la vida de Basoasabal ver la in-
troduccbn escrita por J.I. Palencia al libRasatiempos de Cos-
mologa. Cf. nota 7 del presente trabajo. Ver tagbil.l. Palen-

cia, Andrés de Guevara y Basoasabal, Pasatiempos de Cosmo-
logia Quipul (1984) 305-312.

J.J.L.F. de Lalande Abrégd’ Astronomie (Barthelemi Viam,

35.
Amsterdam 1774) Google books (http://books.google.com.mxB6-

books?id=YLIWAAAAQAAJ&pPg=PA456&Ipg=PA456&dq=
Abreg %C3 %A9+d %C2 %B4Astromomie+Lalande&source
=bl&ots=nBgflTwbp2&sig=a7lqYjIx0-aqc8KDSTuztxFZHi
M&hl=es-419&sa=X&ei=2LnxT8utB8ms2gXnk8nvBA&sqi
=2&ved=0CDoQ6AEWAA#v=0nepage&g&f=fal3e

La nota al pie agregada por Guevara se refiere a una de las 31

cuestionesQuestig que Newton plantea como temas a inves-
tigar. LasQuestiaaparecen en la segunda editiinglesa de

32.

33.

34.

38.

su Optics (1717). En é@pticsNewton propone 31 interrogan-
tes, ‘con objeto de que una posterior investigatisea hecha

por otros' (in order to a further search to be made by others
(Newton Optics 2¢ ed 1717) book Ill Part I. L&uestiol8 a

la que se refiere Guevara en su nota es parte del grupo nume-
rado del Q17 al Q24 conocido comd'tie ether queri€s En

la Q18 Newton describe un experimento consistente en obser-
var el comportamiento de dos tebmetros colocados cada uno
dentro de dos frascos heéticos de vidrio, donde a uno de los
frascos se le ha exfido el aire. Los terdmetros se colocaron
frente a una fuente de calor y se observo su lectura. El resulta-
do sedin Newton, fue que el terametro situado en el vazse
calentaba tanto y casi tan pronto como el otro fametro. ¢, No
Significa@d esto? Newton se pregunta, que el calor fue trans-
mitido por un medio fnas enrarecido y sutil que el aitePara
Newton esta es una evidencia posible de la existencia d&un

En la misma serie de “ether queries” Newton insiste que si en
realidad existiera ebter este sé un ‘medio extremadamente
mas enrarecido y élstico que el airé Cabe resaltar que New-
ton al incluir la cuestin deléter en susQuerie$, no afirma

la existencia del mismo sino lo deja como pregunta abierta. Sin
embargo Guevara piensa que Newton admite su existencia.

J.J.L.F. de Lalande Abrégd’ Astronomie (op. Cit. nota 26).
Guevra traduce el daulo titulado Sistema de Cémico desde
el apartado 382 al 393. No traduce el sistema de Ticba- “
biéndolo ya expuesto en el entretenimiento anteriordresu
Octavo Entretenimiento.

Ver por ejemplo S. Galindo y J.D. de Alba Mex¢z Sobre el
Unico ejemplar Latinoamericano de De revoutionibus de Co-
pernicq cf. Sec. 5.2.De Revolutionibus y la Inquisigm Rev.
Mex. Fis. E58 (2012) 41.

Referimos al lector a la Sec. 2 del presentécatt. Opinbn
del cardenal jesuita Roberto Bellarmino.

Pensamos que esta nota al pie indica que hacia 1784 e#tie cap
lo del libro de Guevara no habsido terminado por su autor ya

que es un @adido y no forma parte del cuerpo principal del
texto.

Una de las primeras concepciones sobre la existencia de un
cuerpo muy masivo semejante a lo que hoy & sk cono-

ce como un “hoyo o agujero negro” es de Lambert. Este he-
cho ha sido ya gealado en naltiples ocasiones por Prof. Stan-
ley Jaki en sus siguientes trabajos: S. L. JaAkn. J. Phys44
(1976) 4, S. L. JakBur I'édition et la €édition de la traduc-

tion francaise des Cosmologische Briefe de LamkrtRevue
d’histoire des Science§ome 32 (1979) 305-314, S. L. Jaki
Lambert a selftaught physicist Phys. Tod%/(1977) 25; doi:
10.1063/1.3037708

Argentina es el antiguo nombre de Estrasburgo.

A. Palau DulcetManual del librero hispanoamericangBi-
bliografia general espgimla e hispanoamericana, Barcelona, Li-
brefia Palau, 1953) Tomo VI, p. 458.

37. Jo% Ignacio Sarayana y Caén Jog Alejos-Grau Teoloda en

América latina: Escoéistica barroca, ilustradin y preparaddn
de la Independenci@iberoamericana — Vervuert, Madrid 2005)

Decretos de Fernando VII, Reales Resoluciones Enero 14,
1824, Titulo IV Filosofa art. 34 p.239 Real Decreto sobre el
plan general de estudios del Reino, que va inserto a continua-
cion. (Madrid 1825, Imprenta Real)
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Aqui hemos consultado el Tomo Il de la segunda extidilis-
pana (Valencia 1825) (edim en Inea de la Universidad de
Catalunya).

cometido por Newton, ya que estitimo sobrestid en un
100 % la masa de la Luna. La relanique Newton presemen-
tre la masa de la Tierra a la de la Luna fue de 1:40 ((Principia

Libro 11l Prop. 37, Cor. IV) cuando en realidad es cercana a45.

1:81. El valor que da Lalande es una buena aproxiomaal
valor real de 333 059.

Otro de los valores que descoimdewton con precién fue

la distancia de la Tierra al Sol mismo que tuvo que esperar log7.

transitos de Venus - a mediados del XVIll-para ser razonable-

42.
Este valor de la masa solar que da Guevara proviene de un errggp.

46.

149
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