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Se hace una reBa sobre los libros d@ptica utilizados en Mxico desde l@poca colonial y se discute con amplitud el primer texto mexicano
sobre esta disciplina, escrito por el profesor Pedro Carrasco Garrorena, resaltando la modernidad que tuvo cuando fue publiade. Tambi
habla de dicha obra en el contexto del proceso de foldnaite los primerosig§icos mexicanos.
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We present information on the optical books used in Mexico from the colonial period to the middle 20th Century, and discuss the first mexican
text of that discipline, that was written by professor Pedro Carrasco Garrorena. We rebound the modern focus of this book in that time. Is
analyzed the contribution of this book in the formation process of the first mexican students of Physics.
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1. Introduccion el pds [7]. Aunque mui® antes que comenzara a operar, su
legado se déj sentir de varias formas; una fue a &awel

Diversos documentos muestran que a lo largo del periodo c&cervo original de la biblioteca, quéraexiste en el Palacio

lonial mexicano, hubo en esteipgersonas interesadas en d€ Mineia de la Ciudad de Ekico. Entre los libros antiguos

los temas que entonces comprink Optica [1,2]. A traes ~ cOnservados en ese lugar, se encuentran los siguientes textos

de ellos se sabe que desde el siglo XVI se encontraban &lf Optica:L'Optique des coleursle Louis Bertrand Castel,

Nueva Espaa textos especializados de esta disciplina, col@s obras ya citadas de Lacaille; un ejemplar d®yice si-

mo La Perspectiva y Especularide Euclide§ as como los Ve de reflexionibus, refractionibus, influxionibus et coloribus

textosOpticae Tractatusle Alhazen y eDpticae Libre De-  lucis de Newton, ascomo elCours complet d'Optiquele

cemde Vitelo [3]. Al mediar el siglo XVII, la biblioteca de Robert Smitft.

Melchor Ferez de Soto [4] contéa los siguientes textos de

esa mate_rlaAstronom|a pars Opticae Kepler;Eerspectwg 2 Primeros intentos de producor‘l)n local

Communisie John Peckman; el texto de Euclides menciona-

do antes (dos ejemplares) asmo elDe radiis visus et lucis  gp 1774 juan Benito#az de Gamarra, profesor del Colegio

in vitrus perspectivis et iride tractatute Marco Antonio de e san Francisco de Sales de San Miguel Allende, Guanajua-

Dominis [3]. Junto a este se halsu traduc@n manuscrita 1o pyblic losElementa recentioris philosophiée [8], para

al esp#ol, con el ftulo deTratado de los rayos de la vis- 50 de sus alumnos de nivel preuniversitario, en dasmet
ta y de la luz y de los vidrios transparentes con que Vemog,es. E| segundo lo dedica la Fsicd”. Enél trab aspectos

que muestra que esas obras en verdad erdas@or algunos  de |a meanica newtoniana y se ocbigle las investigacio-
novohispanos, pues nadie se toma la molestia de traducir ypg gue entonces se ha en electricidad. En una docena
texto &cnico como esos, solamente para pasar el rato. de paginas tra la Optica. Al discutb la Cabptrica y la

En las bibliotecas de novohispanos del siglo XVIII co- Dioptrica. Habb de la visbn y las propiedades de la luz y ex-
mo Jo¢€ Ignacio Bartolache, se han identificado lagons  plicb experimentalmente las leyes de reftexiy refracodn.
élementaire d’'Optiquéle Lacaille (Pds en 1750) y lafTheo-  Hasta donde se ha podido investigar, este fue el primer escrito
ria lucis, opticam, perspectivam, catoptricam, dioptricam donde un novohispano se ocuge esos temas. En los ejer-
completengle Giovanni Antonio Lecchi (Mdn, 1739). An-  cicios piblicos que sus estudiantes realizaban con el nombre
tonio Ledn y Gama tuvo lakectiones elementares opticde  de Academias FiloSficas en la Disertad@n IlI, el alumno
Lacaille (Pars, 1756), laOpticksde Newton, tanto en ings  Josef Vicente Cavadas expuso lo correspondienteCGpta
como en lain. Joagin Velazquez de Len, titular de la ate-  ca. Sobre el particular, el profesor le indligue “Explicase la
dra de Astronoria y Matenaticas de la Real y Pontificia Uni- Luz, i la Reflexion i Refraccion de sus raios. Desciipcilel
versidad de N&xico [5], adquird sus conocimientos de estas Ojo. Explicanse los principales féemenos de la Vigin” [9].
disciplinas en forma autodidacta; a tesvde libros europeos Otra muestra de la trascendencia que tuvieron lashanse
llegados a sus manos como las obras de Newton [6]. Fue ehs de la “nuevaisica” entre aquellos alumnos, se encuen-
primer director del Real Seminario de Miigrla primera tra en una tesis presentada porélégnacio Ferandez del
institucion cientfica con organizaéin laica que funciomen  Rincon en la Real y Pontificia Universidad degico, cuyo



78 M. A. MORENO CORRAL Y E. LUNA

examen se realizbajo la presidencia de Bartolache. Publica-titucion la fisica se ens® con su componente experimen-
do en lain con el ttulo de Scholae philosophide siguib de  tal. Desde antes de iniciar los cursos, las autoridades de la
cerca la obra de 1az de Gamarra, aunque lo hizo en formaescuela tuvieron intés por equipar adecuadamente los la-
abreviada [10], lo que ha permitido que se le traduzca comboratorios, haciendo traer de Europa, pero en varios casos
pleto al espaol [11], facilitando su estudio. Al final de esa mandando construir en &&ico, los aparatos y equipos nece-
tesis el autor se océyde laOptica y discut las propiedades sarios para realizar experimentos [17]. Las listas de aquellos
de reflexon y refraccdbn de la luz. instrumentos se conocen y en ellas pueden identificarse los
Una obra que muestra una faceta no explorada del procéiguientes materiales y equipos relativos a experimeits
so de introducdn de esa disciplina en la Nueva EBpaes  C0s: “cuatro lentes de mano de distintos téos seis vidrios
La exposiddbn de los elementos de Newta@scrita en 1791 planos de distintos colores; cinco microscopios; una lente us-
en la capital del ga por el Margés de Villafonte Monca- toria; dos anteojos con lentes aciatinas y un telescopio de
da, para instruir a su hijo Juan de Moncada [12]. En la dereflexion, con espejo de dos pies de foco, para adaptarlo a las
dicatoria escritd: “Yo no <, si se estudian en esteipaus  construcciones newtoniana, gregoriana o de Cassegrain, con
descubrimientd¥, y se aprende su filosiaf, que supone a los micrometro objetivo™.
jovenes instruidos de la geoniata lo menos; perd sicaso Despues que Mexico logb su independencia, el Real Se-
no se conociesen, te dejo una breve exposide lo que este minario de Mineta sufrb diversas transformaciones, pero si-
gran hombre desculdride la Fisica”. En la segunda parte del guid siendo una institubn laica de donde egresaron buen
manuscrito se ocupde IaOptica, primeramente mostrando nimero de los ingenieros que elipaecesitaba. La solidez de
lo equivocado de las ideas de Descartes y otros pensadoraspreparadn de esosgvenes queidl probada muchas veces,
respecto a sus supuestos sobre la naturaleza de la luz, pa&wando enfrentaron caxito muy diversas tareaédnicas y
luego entrar al fedbmeno de reflexin (espejos planos, con- cientficas. Por lo que respecta a sus conocimiedfuos,
vexos y ®ncavos), tal y como lo tratNewton en siDpticks  existen algunos escritos que muestran que fue buena [18,19],
Ahi se ocup de los telescopios reflectores y dio una explica-pero en realidad no se puede considerar a ninguno de ellos
cion geongtrica de la vigdin. Luego discuéi sobre perspec- como especialista en esta materia.
tiva, para despes tratar lo relativo a la refradm, hablando A pesar de los cambios que en aquel periodo hubo en las
explicitamente de la ley de Snell. El resto lo deéda estu-  instituciones educativas del isala ensBanza de la sica
dio de diferentes fammenosbpticos como los que originan siguid, aunque volvieron a usarse textos extranjeros, funda-
el arco iris y la descomposim de la luz blanca. En toda su mentalmente franceses. Sin embargo hubo alguna excepci
discuson, Villafonte Moncada incluy diversas ilustraciones como la del librdntroduccibn al estudio de la Sica, escrito
para ayudar a comprender lo que explicaba. Algunas de ellgor Ladislao de la Pascua, cuya primera éxtice hizo en la
son similares a las utilizadas por Newton enQyuticks lo  Ciudad de Mxico en 1853.
qgue hace pensar que no talasconoéa esa obra, sino que Al crearse la Escuela Nacional Preparatoria, su progra-
la teria a la vista cuando red@csu manuscrito, lo que no es ma de estudios 8alo expicitamente que en el tercefia
improbable, pues se ha mostrado que dicho texto ya estalkebeta cursarse Bica. El primer profesor preparatoriano de
en la Nueva Esp@ en aquell&poca. esta materia fue precisamente de la Pascua, quien en la edi-
cion de 1876 de slntroduccibn al estudio de la sica[20],
incluyb un extenso gmdice de 18 @ginas sobre los féme-
3. Laensdianza de la Asica se institucionaliza nosopticos. Con el sultulo deHipotesis sobre la naturaleza
en México de la luz trat los siguientes temas: 1. Dos opiniones han di-
vidido a los fsicos sobre la naturaleza de la luz: unos han ad-
El Real Seminario de Min& de la Ciudad de Ekico fue  mitido el sistema de emisn y otros el sistema de las ondula-
el colegio laico de mayor importancia del@ico colo- ciones o vibraciones. 2. Fémenos de interferencia. 3. Fran-
nial [7,13] y donde los programas de estudio incluyeron desjas producidas por la luz reflejada. 4. Reféexy refraccdon
de el principio a las ciencias exactas. A los profesores se lgsistema ondulatorio) y Jndice de refracdn de los cuerpos
encar@ escribir los libros de texto que utilizan. Ese fue el transparentes. Debe hacerse notar que aquellé@mzz no
caso de Francisco Antonio Bataller [14], que fue el primerfue solamente ferica, ya que los alumnos contaron con labo-
profesor del curso deifica impartido desde 1792. En esa ratorios bien equipados y personal especialmente entrenado
fecha Bataller inid la redacdn de losPrincipios de Tsi- para atenderlos.
ca materatica y experimentdll5], formada por cinco trata- La incorporaddbn de los fundamentos de ldasi€a den-
dos, de los cuales solamente se conocen cuatro [16]. Este tdre de nuestro sistema educativo, oobitentamente entre el
to que qued manuscrito, dedica el tratado quinto al estudiotltimo tercio del siglo XIX'y los primerosfes del XX, so-
de laOptica. Su contenido es como sigue: @ajp 1. De la  bre todo en provincia, pero hay al menos un ejemplo de que
Optica en general gminas 1-87); Cdfulo 2. De la Dbptrica el contacto de los mexicanos con esa ciencia y en particu-
o Refracobn de la Luz (Aginas 87-259); Caplo 3. De la lar con Iaéptica, ocurd a muy tierna edad. En efecto, en
Cabptrica o Reflexdn de la Luz (paginas 260-330). Adeas 1908 en la Ciudad de &kico se imprimb el texto escolar de
contiene &minas que ilustran esa parte del texto. En esta insziencias para el4aho de Primaria del sistema educativo del
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Estado de Nuevo L&, escrito por Pablo Livas. Este texto ti- lecciones dirigidas a formagé¢nicos o especialistas pti-
tuladoLecciones de Bica Infantil[21], explica a los rflos  ca, ni tampoco a futuros investigadores en iisida térica.

de manera sencilla pero correctamente, las partes #®da f Son tan 6lo una herramienta, indispensable hoy para el hom-
clasica, por lo que incluye una seagide tres apartados so- bre de laboratorio, que, cultivando variadas especialidades,
bre laOptica, que son: De la luz; Refléxi de los espejosy necesitan conocer y utilizar el instrumenbatico, y utilizar
Refraccon de la luz, ilustrada con dos dibujos; uno explica lasus fecundos medios de explokatiy de medida”. Tamkn
refraccbn de un rayo luminoso al pasar a teawde dos me- aclab que al escribirla, supuso “que el lectélaposee una
dios diferentes y el otro ilustra la descompo@icde la luz  cultura materatica elemental y ligeras nociones dsi€a”.
blanca por un prisma. Para situar su verdadero nivel, se le puede comparar con
obras de esa disciplina de la miségoca; por ejemplo con el
libro clasico usado tod& como texto en 1966 en la Facultad
de Ciencias de la UNAM; el Jenkins and White [31], cuya pri-
mera ediobn fue de 1937, pero que sigue vigente en muchos

Durante esta decada se hicieron varios intentos para eStruc(::éntros educativos estadounidenses. bues va va en su cuarta
turar la ens@anza e investiga@in en ciencias exactas en la P y

Universidad Nacional A@noma de Mxico. En la primera edicion (2001), con al menos 16 reimpresiones. La principal

S . diferencia entre logndices de ambos libros radica en que el
etapa de aquellos cambios,laica referencia cierta encon- ; L : O
. L texto estadounidense se esaipara estudiantes de ciencias
trada sobre impartiéin de cursos d®ptica, fue en la Facul-

S o . ; fisicas, por lo que el rigor matéitico y la fisica utilizada
tad de Ciencias e Industrias fQucas, que seg el Anuario son los §costur?1brados%n los rimerbyesade esas carreras
de 1931-1932 [22], ofréa en el segundoi de las carre- La obra de Carrasco Garrorenpa sin recurrir a tartasd .
ras de Ingeniéa Quimica y de Ingenida Petrolera, el curso '

s . . las materaticas y mediante explicaciones sencillas y claras
de Calor yOptica impartido por el profesor August@liez. , . ;
. -, . del ferbmeno que le ocupa, cubreggticamente los mismos
Aunque por ese tiempo exiétla opcbn de obtener los gra-

. . . : temas. Inclusive los problemas que plantea al final de cada
dos de Maesta y Doctorado eniSica en la secéin de Cien- caritulo tienen ese enfoque. Una caratica especial que
cias de la Facultad de Filosafy Letras [23], ningn estu- H que. GBe b 9

diante opb por ellos. Al mediar los 30, se @da Facultad le dio su autor, es la de motivar al lector para continuar con
o . L el estudio de los temas con mayor profundidad. Seguramente
de Ciencias Isicas y Materaticas [24]. Entre los cursos que . i 4
- : . or el fitulo que le puso, el texto tiene adamla particula-
sdialaba el Plan de Estudios correspondiente, estaba el cur-

. P . . . ridad de que al concluir de exponer la teodel caso, hace
so de Fsica Adistica yOptica, impartido por el excelente T : . o
L o . A referencia a instrumentos que funcionan mediante los princi-
profesor Efen Fierro [25]. Tres i@0s nés tarde sur@i defi-

. o L ios fisicos que se han expuesto. A contindacse hace un
nitivamente la Facultad de Ciencias, en la queitaca tuvo P q P

. resumen de cada caplo, resaltando en lo posible, las ideas
su arranque como carrera profesional [26] y donde los cur- P

Lo . ) mas importantes.
sos formales d®ptica quedaron incluidos como parte de las P
materias Bsicas. Fue en este ambiente @&raito que esta
disciplina inicb su largo proceso de consolidagien Mexi-
co.

4. El contexto entre 1930y 1940

6. Elcontenido de Iaéptica instrumental

En el cajfitulo 1 el autor deja claro que en el estudio de la
5. jAlfin un libro solamente deC)ptica! propagadn de luz, es necesario considerar la dualidad onda-

pafcula, comentando que no se puede explicar la interferen-
En mayo de 1939 lldy a México el Dr. Pedro Carrasco cia y polaricbn cuando &lo se le considera como un flujo
Garrorena, asilado polco en nuestro da a la céda de la  de partculas y dice que el fé&imeno fotokctrico y el efecto
Repiblica Espaola. Eduardo Pia se ha ocupado dd en  Compton igualmente no pueden ser correctamente explica-
un extenso artulo publicado en esta revista [27], por lo que dos cuando solamente se trata a la luz como ondas. Comenta
prescindiremos de la informaei ali consignada y nos en- sobre el fobn considerandolo como una entidad corpuscular,
focaremos a comentar el libro que el Dr. Carrasco Garrorenpermitiendo asociarle una longitud de onday frecuencia pro-
escribb en nuestro da sobrd)ptica. Tambgn puede encon- pia. Menciona a la mémica ondulatoria y la forma en que
trarse informadn sobre este cielfico en diversas publica- diferentes autores introducen el criterio de indetermimagi
ciones [28,29]. Durante el segundo semestre de adiel a como la onda adquiere el significado de una probabilidad de
Carrasco Garrorena dictunas lecciones sobre esa materiaacumuladdbn de corficulos en zonas correspondientes a los
en la Escuela Nacional de Ciencias Bigicas del Institu- maximos de intensidad. Nuestro autor explica los experimen-
to Politecnico Nacional. Como resultado, en febrero de 194@os chsicos para determinar la velocidad la luz en eiwac
publicd el libro Optica Instrumenta[30]. jA menos de un Argumenta sobre como laptica georatrica se puede cons-
afno desde su arribo! Esta obra se condigh el primer texto  truir sobre conceptos de rayo y camidptico partiendo del
de esta disciplina escrito y publicado eekico. En el pblo-  principio de Fermat, Geoatricamente muestra que para que
go el autor indié que su libro se enfocaba a los alumnos quese cumpla dicho principio, los rayos incidentes, reflejados y
cursaban la carrera de Ciencias Bigicas, porlo que “no son transmitidos deben estar en un plano.
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En el cafitulo 2 Carrasco cubre el tema del movimiento ficies mostrando el dominio del tema. Explica el uso del es-
ondulatorio. Comenta que los diferentes colores caracterizderometro. Otros dispositivos descritos en esta parte del texto
dos por su longitud de onda, tienen frecuencias de billones dn los siderostatos y heliostatos, lo que muestra su predi-
vibracion por segundo. En ese contexto explica el uso de unieccion por los instrumentos astr@micos, que no es de ex-
dades adecuadas para su méxdigi menciona que se pddr trafiar, pues antes de dejar EBpafue director de Observa-
retardar una cierta onda y la forma para hacerlo produciertorio Astrorbmico de Madrid y se encabgde la publicadn
do interferencia. Contiima con la reflexdn y la refracodbn de  del Anuario de Astronofa [27].
ondas y obtiene la ecu@ci de Snell. Muestra dosé&todos Captulo 5 titulado Dbptrios planos. Aquel autor ex-
gréaficos conocidos para obtenedgigulo de refracon. Dis-  plica la forma en que se refracta la luz en placas planas de
cute la manera en que una superficie plana produce imageneiferentes vidrios, comenta y muestraficamente el com-
estigmaticas (puntos mapeados en puntos) y como una supgpertamiento de los rayos que inciden sobre estas superficies
ficie eskrica produce iragenes astigaticas (manchas en lu- planas y generaliza estos trazos a medios estratificados. Ex-
gar de puntos). Compara estasagenes con la aberracide  plica la curva llamadaaustica y la superficie de revolci
eskrica y con el astigmatismo y muestra como se producegue genera. Enfatiza sobre la refraccatmosérica y los es-
georretricamente y la manera en que se manifiestan dichgsejismos y dice bajo que condiciones aparecen étiosos.
aberraciones. Discute que cuando superfiggticas planas forman prismas,

En el cafitulo 3 trata la emi€in y absordn de la luz. Se los rayos de luz que inciden sobre ellas tienden a desviarse
ocupa de las leyes de Kirchhoff sobre radiacilel cuerpo de acuerdo a la longitud de onda, sufriendo mayormente este
negro. Explica la ley de Stefan, la cual escribe en forma algefecto aquellos rayos de longitude&smpequias. Aprove-
diferente a lo acostumbrado, pues la pone cdine- §7%, cha todo esta discusi para comentar como se puede medir
dondes = 6 x 10~° ergios por segundo, cah = 273° + t° el indice de refracéin de cualquier vidrio; midiendo éhgu-
cenfgrados. Comenta que la luz visible es solo una fiatci |0 minimo de desviadin. En general describe los refrawcte-
de la radiadin total y que un cuerpo negro a una temperatutros.
ra de 2000C, solo radla el 1.7 % como luz visible, mientras En el cajitulo 6, que titub Didptrios eséricos, Carrasco
gue a 6000C, alcanza el 50 %. Compara como algunas fuendiscute y deduce de una manera gétina sencilla pero ele-
tes lunminicas dan mayor rendimiento con menos temperaturggante, las propiedades de las lentes, su clasifinacobtiene
Ejemplifica s@alando que las lamparas de filamentealies ~ la formula conocida como ecuaci del fabricante
producen entre 4y 5% de luz visible, mientras que este valor 1 1 1
llega al 45% en las de arco de mercurio. Explica que cuan- —=(n-1) (— — —)

. o . f R R
do crece la temperatura, ebiximo de emisin se corre hacia
longitudes de onda &s cortas de acuerdo a ley de Wien. Es-  Tambien dedujo la &rmula gaussiona y la de Newton,
tablece la relaéin para la intensidad de la luz y muestra queaplicables en los casos en que se hace necesario construir sis-
varia en reladn inversa al cuadrado de la distancia a la fuentemasbpticos a partir de varios lentes simples. Discute el tra-
te emisora. Todo esta discasila enfoca a dos instrumentos; zo de rayos sobre las lentes y la utilizatide diagramas de
el primero es el faimetro, instrumento disado espdica-  manchas, con los que se ocupa de las lentagitas y de la
mente para medir la luminosidad de una fuente, comparand@orrecbn de la mioja e hipermetroa. Igualmente trata so-
la con la de otra de referencia. El otro instrumento descrito epre la generadin de aberraciones en el caso de objetos fuera
este cafiulo es el coloimetro, que sirve para medir concen- del ejedptico, tales como el astigmatismo, la coma, la distor-
traciones comparando tangiicon una fuente pdin. Séala  sion y curvatura de campo. Comenta la forma de corrijir el
que este aparato en muchos casos facilita y supera en rapidggtigmatismo en el caso afinico, usando lentes cilindricas
y precisbn a los nétodos gimicos. a diferenteangulo.

Captulo 4 titulado Cabptrica. En esta parte del libro el Interferencias y Difracéin llamb al captulo 7. Enél dis-
autor, trata con las propiedades de espejos planos y su aptitte el experimento de Young y explica el principio de in-
cacbn, que ejemplifica con el sextante; instrumento utilizadaerferencia; habla de los anillos de Newton, estima sus ra-
para medir la distancia angular entre dos astrag;@so al-  dios y analiza sus causas. Describe tres dispositivos comunes
tura del Sol sobre el horizonte. Demuestrafggamente la  en la literatura especializada, con los que se logra interfe-
forma en que se forman las &menes virtuales en este tipo rir dos haces; el interfémetro de Fabry, el interfémetro
de espejos y explica que puede introducirse un espejo plale Michelson y el dild@imetro de Fizeau. Tamim se ocupa
no en cualquier sistem@ptico sin introducir aberraciones o de la coloraddn por interferencia en pompas de gabo en
defectos en las iagenes. laminas muy delgadas. Almenciona que para tener un color

En esta secoin del libro comenta las propiedades de lospuro, es necesario que el espesor de la placa sea del orden
espejos egficos y trata de la aberraci de esfericidad. Ar- de la longitud de onda. En general su estudio de la interfe-
gumenta que es mejor usar un espejo paiab cuando se rencia lo aplica a los interfémetros, resaltando que pueden
trate de objetos muy lejanos, y sin mayorgrbulo, inicia  ser utilizados para realizar medidas de préciscomoindi-
el método de trazo de rayos, géenombra paraxisles, para ces de refracéin, espesores de materiales, movimientos, etc.
describir las propiedaddsptico-geongtricas de estas super- Comenta que con los&odos interferometricos se han obte-
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nido los patrones internacionales de longitud, expresados dbopplery explica como determinar el movimiento de la fuen-
nimero de longitudes de onda de iada roja del Cadmio. te luminosa mediante la conocida refatit AN = A(v/c).
Discute las ideasdsicas de la difracon, apoyado en el prin- Se ocupa del espectro del cuerpo negro y #arlplinforma-
cipio de Huygens. Se ocupa de la difrdutia traes de una cibn que dio en el cdfulo 3 sobre las leyes de Kirchhoff
abertura circular, resaltando etiite de resoludéin de un sis- vy la ley de Wien, pero en esta samtiadenas habla breve-
temaoptico. Estudia el caso de la difradni producida por mente de la hiptesis de Planck, explicando que “los cuerpos
dos rendijas, para generalizarlo al de N rendijas y al de laso irradian enerig por un proceso continuo, sino por valores
rejillas de difracadn (rayadospticos) y determina propie- discontinuosguantoso atomos de enetgde valorEl = hv”.
dades como la dispetsi, el imite de resoludin y el poder Se ocupa de la densidad de radismcémitida a cualquier lon-
de resoludn, mostrando su dependencia con @nero de  gitud de onda\, escribiendola como
rayas contenidas en la unidad de longitud. s
En el cajtulo 8, Instrumento$pticos, analiza primera- ey = Cclj‘
mente los oculares y sus diferentes variedades. La forma de ext —1
colocarles rétulas para hacer medidas. Luego entra al tem
del ojo humano y la vigin, remarcando los diferentes de-
fectos que pueden aparecer. Habla de la sensibilidad y gr
adaptaddn del ojo a diferencias considerables de ilumina-
cion, explicando e¢fecto PurkinjeTambén se ocupa del po- B 1
sicionado de los objetos y menciona las ventajas de usar dos V= R(22
ojos para percibir el relive del entorno. Comenta que existen ) .
dispositivos binoculares que igualmente pueden reproduci¥, S€ 0cupa de la de Lymann (ultravioletaj,@smo las del in-
ya sea por fotogréd o en tiempo real, la sensénide re- frarrojo; Paschen, Brackett y Pfund, dandodenfiula emjari-
lieve. Despeés contiriia con las descripgn de microscopios €@ general para todas ellas y el valor de la constante R de
simples y compuestos, en los que una lente pasa a ser todo Bydberg. Todo eso lo aprovecha para discutir la estructura
sistemabptico (objetivo) e incia la discusn de la lumino- ~ afomica en base al estudio de lasdas espectrales, los nive-
sidad de estos elementos, pasando por telescopios, objetii§s de eneng y los potenciales de ionizari. Menciona las
fotograficos, etc. En el caso de los telescopios, comenta qu&dlas de selecon y el principio de exclusin de Pauli. Lue-
pueden ser refractores y reflectores fjada que la diferencia 90 proporciona detalle sobre los espectros de rayos X y su
entre los terrestres y los astinicos, es que en el primer aphcac_bn en la medicina, finalmente habla un poco acerca
caso se tiene un sistema inversor intercalado entre el objefil® 1 difracobn deéstos y de los electrones y concluye co-
vo y el ocular, con la idea de que lasdgenes sean erectas. ment.ando la utilidad d(_al afisis espectral de los elemen_tos
Toca el tema de los aparatos fotaticos y de proyecon, quimlpos y de sustancias compuestas, que con este tipo de
as como las ampliadoras fotagficas y los cinemagrafos. estudios muestran su inconfundible huella de indentificaci
Capgtulo 9, Polarizadn. Este cajulo trata del otro Cagtulo 11, Electricidad, luz y materia. En esiiima
fenbmeno que no pudo explicar ética newtoniana cuando Parte trab la relacen entre la luz y la materia y expécel
sblo se consideraba a la luz desde el punto de vista corpuscffecto Zeemay discutb brevemente el caso normal y el
lar. Agui Carrasco explica con detalle la polariZagiresal- @nomalo. Igualmente se ocapdel efecto Starkséhalando

tando sus principales propiedades. Enuncieyade Brews- due 1as perturbaciones del campéatico, provocan casi el
ter y se ocupa de los cristales, de sus estructuiasiaay ~ MiSMO efecto que Zeeman descabipero que en este caso

molecular y de su uso como polarizadores. Comenta algun&$ trata de un féimeno de mayor complejidad, pues existen
materiales usados para lograr los efectos de polatizate efectos transversql y longitudinal. Se d!scuten otroéresn
manera eficiente. Describe instrumentos como los polariscd©S €n 10s que se involucra luz y materia, tales como el efec-
pios y polafmetros y su fundin para analizar materiales con @ Kerr, Cotton-Mouton, Faraday, Wood, Compton, Raman
actividad 6ptica. En general estos instrumentos estudian f €l fotoekctrico. Menciona aplicaciones de todos ellos y

poder rotatorio de cualquier sustandigida o $lida disuel- ~ concluye ese cafulo mencionando a la Tewr de la Rela-
ta. Se denominan sagaretros, si fueron hechos para analizartividad, donde adeés de una breve descripai, presenta las
la dosificacbn de azucar, glucosa o sacarosa. ecuacbnes de transformam de Lorentz para el espacio y el

Cagtulo 10, Ardlisis espectral. En esta parte del libro, 1€MPO-
el autor vuelve a mostrar su forméni como aststnomo, ya
que toca temas centrales de la espectrdssegielar. Paraco- 7. Comentarios
menzar explica que los espectros como conjunto disperso de
radiacbn, pueden ser continuos o discretos, presemmaat Pedro Carrasco Garrorena caata como profesor de la Fa-
0 bandas, que pueden deberse a émisiabsor@n. Discute  cultad de Ciencias de la Universidad Nacional @adma de
claramente este tipo de clasificigi Habla del espectro de la México, el primero de marzo de 1942, a menos de cuéwe a
luz solar e identifica lagteas de Fraunhofer por color, longi- de la fundadn definitiva de esa facultad [32]. Desde aquella
tud de onda y elemento que las produce. Mencioredegito  fecha y hasta 1963 en que se jobifue profesor d®ptica

? entra tamb#n en detalle sobre las series espectrale&tdel
mo de Hidbgeneo como la serie de Balmer. Para encontrarla
este caso usa la ecuati

1
_2>, m:3,475,6...
m
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Geonttrica y de Espectrosc@py se encargdel laboratorio

M. A. MORENO CORRAL Y E. LUNA

matenatico. Aunque es claro que la edioise hizo para que

de estas disciplinas [27], lague fue maestro de las primeras tuviera un precio bajo, pues tiene forro de éary se impri-
generaciones désicos egresados de dicha facultad [33]. Enmio en papel barato, el Fondo de Cultura Emmica que fue

esa labor de @s de veinte f@0s, suOptica instrumentafue

un excelente auxiliar dattico. El papel que Carrasco Garro-
rena jug como motivador de sus alumnos, ha sido destacadia arraigado en Bkico, pues la producan de nuestros pro-
por varios de ellos (por ejemplo en comunicaciones persongios libros de texto para las disciplinas ciéintis no es fre-

les de Cornejo A. a Luna E. y de Malacara Herdez, Z. a

la editorial que lo publié, cuicb bien la calidad.
Desgraciadamente el ejemplo de Carrasco Garrorena no

cuente, y aunque existen valiosas excepciones, la enorme ma-

Moreno-Corral, M. A., ambas del 21 de febrero del 2013)yoria de los textos délrea de las ciencias exactas que se utili-
as como en la referencia [27]. De esos estudiantes, algunagan en nuestras escuelas y facultades, son de origen extranje-

llegaiian a convertirse en pioneros del desarrollo depéica
en nuestro pa.

roy no necesariamente acordes a los programas dianse
S mexicanos. El que e@pocas con menos recursos de los que
La Optica instrumentaks de los primeros libros mexi- ahora se tienen para la ciencia en nuestraomadiaya sido

canos donde se habla, aunque en forma elemental, de temassible producir libros como el que se ha comentado, debe
de fisica moderna como la Manica Cintica, la estructura  ser un llamado de ater@gi para la comunidad désfcos me-
atomicay la Teora de la Relatividad. Otro hecho que hay quexicanos, que por diversas causas han dejado de interesarse en
resaltar de este libro, es su calidad de imfinegpues aunque escribir los textos que deban utilizar nuestrogjvenes.

fue escrito y armado en pocos meses, contiene ilustraciones
claras y sus diagramas ilustran bien lo que se explica en el
texto. Tambén debe hacerse notar que todo el desarrollo maAgradecimientos
tematico utilizado, y en especial las ecuaciones, tienen muy
buena presentami, lo que es notable para época en que Por este conducto queremos agradecer los comentarios he-
se publi®, pues la industria editorial mexicana de ese entonchos por urarbitro arbnimo, que sin duda han contribuido a
ces, pacticamente no prodiglibros cierificos con lenguaje Mejorar el presente actlo.
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