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La Escuela Nacional de Ingenieros, cuyo origen fue el prestigioso Real Seminario dealviobresati como la institudn de educadin
superior nas importante en su campo erékco, depositaria del mayofimero de cursos désica y materaticas, con el nivel i@s elevado.
Por ello, sus profesores fueron losasnindicados para colaborar con el primer esfuerzo por establecer estudios especializéglos, de f
tanto en la Escuela Nacional de Altos Estudios como en su sucesora, la Facultad déaRjldssifas. Al no cristalizar el proyecto en
estas entidades, algunos ingenieros le otorgaron su apoyo al Ing. Ricardo Mapges fjuien gesti@cambios en la legislagn de la
Universidad Nacional Adnoma de Mxico. Asimismo, aprove@hlos recursos existentes en el Palacio de Manfsignaturas, cateiticos,
aulas, laboratorios y biblioteca, entre otros) para iniciar y despansolidar la carrera disita y el Instituto de Bica de dicha Universidad,
primeros en su@nero creados en &&ico.

Descriptores: Profesionalizadin de la fsica en Mexico; Universidad Nacional AGhoma de Mxico; Escuela Nacional de Ingenieros;
Facultad de Ciencias; Instituto déskea.

The Escuela Nacional de Ingenieros (National School of Engineers), which origin was the prestigious Real Seminaricia¢Rdiyedr

School of Mines), stood out as the most important higher education institution in its field in Mexico, depositary of the largest number and
highest level of courses in physics and mathematics. Because of this, its teachers were the most suitable to collaborate with the first effort
in establishing specialized studies in physics, at the Escuela Nacional de Altos Estudios (National School for Advanced Studies) as well as
at its successor, the Facultad de Fildaof Letras (Faculty of Philosophy and Literature). As the project did not crystallize in these entities,
some engineers gave their support to engineer Ricardo Morgeezl. who managed changes in the legislation of the National Autonomous
University of Mexico. He also took advantage of the existing resources in the Palace of Mines (subjects, professors, classrooms, laboratories
and library, among others) to initiate and then strengthen the physics career and the Institute of Physics at the aforementioned University,
both the first in its field created in Mexico.

Keywords: Professionalization of physics in Mexico; National Autonomous University of Mexico; National School of Engineers; Faculty of
Sciences; Institute of Physics.
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1. De la fisica virreinal a la Escuela Nacional jeron los conocimientos de Cemico, Galileo y Descartes,
de Ingenieros entre otros [2].

Los principales centros de difdsi del conocimiento
cienffico moderno fueron las instituciones educativas de la
Compdiia de Je@s, donde se difundiampliamente laiica
newtoniana durante el siglo XVIII. Los jesuitas incorporaron
al colegio los nuevos #todos cierificos experimentales,
para lo cual adquirieron equipo de laboratorio, modernizaron
los programas de sus estudios y escribieron sus propios trata-
dos de fsica, como fue el caso dehysica Particularisde
Francisco Javier Clavijero (1731-1787%wrsus Philosophi-
cusde Francisco Javier Alegre (1729-1788). Este movimien-

la primera é@tedra de mateaticas y astrolog dictada en el to reno_vador se vio vulnerado por la expéistle los jesuitas
continente americano, la cual estuvo a cargo de dos dest%{(—EI Reino en 1767 [3].

cados cosiografos, fray Diego Rodguez (c. 1596-1668) y Sin embargo, el inté&s de los novohispanos por los
Carlos de Sigenza y Gngora (1645-1700), quienes introdu- fenbmenos fsicos y su comprobain experimental con-

Desde el siglo XVI, la ciencia europea cirown las aulas de
diversos colegios novohispanos a #rawle cursos de artes,
filosofia y propiamente dddica. En la Real Universidad de
México, por ejemplo, cuatrch@s despés de su apertura en
1553, el agustino fray Alonso de la Veracruz (1504-1584) es
cribio y publiad el libro Physica Speculatipara sus alumnos
de artes y filosdf. Esta obra descélcomo el primer libro de
fisica publicado en Akrica [1]. En su calidad de precursora,
en 1637, la ahora Pontificia Universidad iido que seia
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tinub, como se constata en el libBlementa Recentioris preparar las Nuevas Ordenanzas de Maéas cuales fueron
Philosophiae(1774) de Juan Benito iBz de Gamarra y aprobadas en 1783 y adaptadas a otros virreinatosfuiss a
Davalos (1745-1783), rector y catético de filosofa del  mas tarde [12].
Colegio de San Francisco de Sales. Su obra fue aceptada co- Velazquez mui en 1786, al igual que Lassaga, pero
mo texto universitario y actualmente es reconocida como lalejp avanzado el proyecto del Real Seminario, con un plan
primera obra deigica moderna escrita en territorio novohis- de estudios definido, un inmueble rentado y adaptado para
pano [4]. Gamarra publectambén Academias FiloSficas  recibir y alojar al personal docente y al alumnado, la se-
considerada como el antecedentasifejano de un programa leccion de algunos novohispanos para integrar el cuadro de
de estudios dddica en Nueva Esfia [5]. Gamarray muchos profesores, convenios docentes con otras instituciones afines
otros novohispanos disfrutaban de llevar a cabo experimery algunos libros e instrumentos [13]. Las autoridades de la
tos de fsica; algunos de ellos no se limitaron a sesiones denetibpoli nombraron como nuevo director, tanto del colegio
laboratorio, sino que incluso efectuaron exhibicion&blip  como del Tribunal, al afamado mineralogista égparaus-
cas para sorprender a los asistentes, especialmente con tosde Elhuyar (1755-1833), egresado de la escuela de minas
espectaculares fémenos de electricidad [6]. mas reputada del mundo, la de Freiberg en Alemania, y quien
Las reformas bormicas del siglo XVIII tamkén fa- se distingia por haber descubierto un nuevo elemento (hoy
vorecieron el desarrollo de la ciencia moderna en el territoriavolframio) junto con su hermano Juan 8q$754-1796). El-
novohispano, pues estimaban al conocimiento fieatco-  huyar aprovech los recursos disponibles, incluyendo el plan
mo fuente de progreso social. El reconocimieriblito que de estudios. No obstante, disabegn el cuadro docente, pues
adquirieron la ciencia y el cieffico dio apertura tanto a la prefiri6 profesores europeos con estudios realizados en insti-
creacbn de varios tipos de medios impresos de amplia dituciones educativas del Viejo Mundo [14].
fusion (rubro en el que sobresallog Antonio Alzate [7]), El Real Seminario de Min& se inaugur el 1 de enero
como a la fundadin de instituciones de nuevofm, como la  de 1792y se conviidien la primera escuela de minas en fun-
Real Escuela de Ciriig (1768), la Academia de las Nobles cionar exitosamente en Agrica y una de las ochoams im-
Artes de San Carlos (1781), el JardBotanico de Mexico  portantes en el mundo, sobrepasando en calidad y nivel inclu-
(1787) y el Real Seminario de Miriar(1792) [8]. Estdilti-  so a la de Esgi, la de Almadn. Abrib sus puertas con un
mo ha sido distinguido como la primera Casa de la Cienciaplan de estudios equivalente al de las institucionas pnesti-
en México, por considerarse fundamental en el desarrollo dgiadas en el mundo, que congisén cuatro cursos cigfitos:
la ciencia desde su institucionalizaui-tanto en la en$@an-  matendticas, fsica, gimica y mineraloga. En poco tiem-
za como en la investigami- hasta su profesionalizaci en  po, la escuela de minas novohispana sobi@gali sus con-
el siglo XX [9]. tribuciones, una de ellas al conocimiento universal, cuando
La creacdbn del Real Seminario de Mirierrespondd a el catedatico de mineraloig, el mineralogista esfial An-
una amplia reflexin llevada a cabo al interior del virreina- drés Manuel del B (1764-1849), desculiriel elemento hoy
to para buscar soluciones a todos aquellos problemas quenominado vanadidl tambien escribd y publicd el libro
impedan una mayor produdmn de la mineia, principal Elementos de Orictognosiaonsiderado como la mejor obra
actividad ecoaimica. A3, se generaron debates sobre lasde la literatura en esfial en su campo, mientras que el profe-
instituciones encargadas de organizar al gremio minero, lsor de fsica, Francisco Antonio Bataller y Ros (1751-1800),
fundacbn de instituciones crediticias, la elaboi@atiy pro-  escribd el primer libro de texto deigica moderna aplicado
mulgacdbn de una nueva legisld@ri minera, y la educath  a la mineta en el mundo de habla hispana y el primero en
cienffico-tecnobgica de los expertos de la mifer entre el continente americandrincipios de fsica materatica y
otros [10]. experimentalTamben se realia la primera traducéin al es-
Las preocupaciones provien de novohispanos ilustra- pafiol del primer tomo del librdratado elemental de @imi-
dos apoderados de reales de minas que deseaban aumeade Antoine L. Lavoisier (1743-1794). En este escenario
tar sus ganancias y pretéad aprovechar la apertura que de florecimiento de la educ#ci cienifico-tecnica se institu-
mostraba el&gimen borbnico para la expreSh de opinio- cionalizaron exitosamente las ciencias exactas, por primera
nes. Algunos de ellos las formularon por escrito, como Franvez en Angrica. Por otro lado, la opulencia econica del
cisco Javier Gamboa (1717-1794), cuyo libro fue publicadgremio se exprésen la construcéin de un palacio para al-
en Madrid en 1761 y traducido al irgd para circular en otros bergar el Seminario, el Palacio de Mifae[f15].
pases [11]. Sin embargo, el proyecto asentido por el Rey La gloria financiera de esta institdci deca® en las
fue el de los novohispanos Joagu/elazquez @rdenas de primeras @cadas del siglo XIX, cuando empea sufrir los
Lebdn (1732-1786) y Juan Lucas de Lassaga (¢,-1786), publestragos de la guerra de Independenciaag tarde los con-
cado en 1774, a quienes les autorestablecer el Real Tri- flictos internos entre partidos poitos e inclusive las inva-
bunal de Mineia, el Real Seminario de Miri@, un Banco siones extranjeras, pues deje pertenecer al gremio minero
de Avios y elaborar nuevas ordenanzas, entre otras disposi-se integb al Estado. A diferencia de la Real y Pontificia
ciones. Vehzquez @rdenas de L@ se convirh en el eje  Universidad, que se alary cerraba de acuerdo al partido
central de las reformas, por lo que fue nombrado director den turno, hasta su clausura definitiva en 1865, el Colegio de
las dos primeras instituciones mencionadas y responsable 8&neria, como tamkén se le llamabapso cambiaba su figura
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institucional de acuerdo a los intereses del bando en el pod€i642-1727Philosophiae Naturalis Principia Mathematica
Su situaddn se estabilia en 1883, cuando fue transformado Los profesores, sus ayudantes y los estudiantes se preparaban
en Escuela Nacional de Ingenieros (ENI). Esta traéeitdh  con este material y con revistas cigies. El siguiente pro-
colodd como la escuela de ingerii@mas importante del pg,  fesor de fsica, Salvador Sein, apimas bien por utilizar una
por lo que influyp decisivamente en la creaaiy operaddn  de las obras @s difundidas en l&poca, aunque no tuviera
de otras instituciones afines [16]. Sin embargo, su situaci aplicaciones a la ming: la Fisica de Brisson. Este profesor
privilegiada no la exedtde sufrir las convulsiones pitas  enfernd pocos aos despés, por lo que fue necesario con-
de la naddn, pues hubofes en que estuvo a punto de sertratar a Juan Jésde Oteyza (1777-1810), estudiante del mis-
cerrada [17]. Este fue el contexto en el que se desarrollaramo Colegio. Ante su prematura muerte, &edra qued en
los cursos deisica que se insertaron poco a poco a la maimanos de otro alumno de la institanj, Manuel Riz de Te-
yor parte de las especialidades, como veremos en el siguierjida (1779-1867), quien la ocufiahasta su muerte [18].
apartado. Una vez que Mxico obtuvo su independencia se inicia-
ron reformas educativas para mejorar el estado de la edu-
cacbn en todos sus niveles. En particular, en el Colegio de
2. Losestudios deisica en la Escuela Nacional Mineria se hizo evidente que no gachaber un solo curso
de Ingenieros de fisica en el plan de estudios, pues el programa se dztend
al incluir areas que, aunqué@mno mostraban su gran poten-
El primer programa del curso désica del entonces Real cial enlatecnolo@, como la termodi@micay el electromag-
Seminario de Minéa inclda los temas deifica que se netismo, se tdan que estudiar como parte integral del cuerpo
ensdéaban en otras partes del mundo:adst, diramica, de conocimientos de la disciplina. La né@éca destacaba por
hidrosftica, hidaulica, aerometa, optica, “cabrico”, elec- la importancia de las &guinas en la industria, por lo que en
tricidad, magnetismo, meteoroliag astronora y sistemas 1843 se abfi un curso de mémica aplicada a las minas y
planetarios, e incluso geograf Elhuyar, de la misma for- despis se refora con otro que tuvo mayor permanencia, el
ma gue con la construdm del portentoso inmueble, en un de meénica racional e industrial [19]. Ambos derivaron en el
principio no escatird recursos para traer de Europa libros dede meénica andtica y me@nica aplicada, a fines del siglo
texto, revistas y equipo de laboratorio, aunque, para evitar IaXIX y principios del siguiente [20]. Ms tarde se hizo coim
inconvenientes de su traslado, parte del equipo se évgpez organizar los cursos por campo de conocimiento, como se
construir en la misma escuela. Para el cursdsled, en par- muestra en el Diagrama 1.
ticular, Elhuyar quédn un texto deiica moderna aplicado a Las asignaturas de m@uica no fueron laénicas que se
la minefia que no exisa en la literatura espala, asque so-  desprendieron del curso diesita experimental, sino quéste
licitd a su catedhtico, el espaol F. A. Bataller, que escribiera fue semillero de otras &s, como meteoroldgy varias de as-
una obra para el colegio. En e8poca, en que era cém tronomia. La evoluodn hasta 1935 de las materias dedicadas
la publicacén de volmenes ter@ticos alrededor de una dis- a los fundamentos de las ciencidsidas se muestra en el
ciplina, Bataller dd) cinco tratados en manuscrito antes deDiagrama 2. Debido a que no es posible entrar en detalle en
morir, cuatro de memica y uno déptica, bajo elitulo de  sus contenidos, simplementediataremos que se fueron ac-
Principios de fsica materatica y experimentaDe cualquier tualizando de acuerdo a los avances que esa disciplifea ten
manera, la biblioteca del colegio contaba con los textos den el mundo tanto en aspectoérieos como aplicados [22].
fisica de mayor circulaén a nivel mundial: libros de autores Ejemplo de ello nos los da la termodimica y el electromag-
como Nollet, Desaguliers, d’Alembert y Sigaud de la Fond,netismo.areas que transformaron los modos de produrcgi
ad como algunos ejemplares de la obra de Isaac Newtola vida cotidiana de las sociedades modernas [23].

1843 ] 1883 ]| 1898 | | 1916 | 1928 | | 1935 |
Fisica
(nociones de
mecinica, estitica [ Fisica | —»| Fisica - Mecanica |
Mecinica v dinimicade los
— ] lIel:la_tr.‘.uca fluidos y calor)
- - aplicada analitica —
.\'Iefilﬂl(il ¥ apu Mecanica general Estitica y primer Estitica y
aplicada a las (estitica)y | curso de | nociones de
minas Mecanica mecanica aplicada a bilidad =
Mecanica . las construcciones ey estabilidad
industrial gel.leral —
Mecanica general mecanismos

(dindmica) y - Dina’n3iu ¥
mecanica aplicada a meca
las maquinas Dinimica

DIAGRAMA 1. Evolucion de las materias de mética en la ENI (1843-1935). Fuente: Elabooagpropia [21].
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[ 1867 | | 1883 ] 1898 | | 1916 | | 1928 ] | 1935 |
- Fisica
Cnlculc.) .de las Fisica matematica, Electricidad y
probabilidades matemitica. comprendiendo : —
i i P . magnetismo F
aplicado a las cilculo de las especialmente la Electricidad 1sr.c.a—
cienciasdela [~ probabilidades y | termodinimica, (clase y Electricidad y
observacion teoria de los el magnetismo, academias) Laboratorio / magnetismo
(ingeniero errores la electricidad ¥ de electricidad
gedgrafo) la electrometria
Fisica—
Acusticay
optica

Electricidad Aplicaciones de
(telegrafista) la electricidad

Fisica — Fluidos,
calory
termodinamica

DIAGRAMA 2. Evolucion de las materias désfca en la ENI (1867-1935). Fuente: Elaboéexcpropia [24].

Los cursos deisica y meénica del Colegio de Min&x En las primeras cuatroédadas del siglo XX, la trayec-
y la ENI aumentaron con el paso de lo8og, aunque el toria de la ENI estuvo marcada por hechos como su incor-
nimero de carreras, con la apabitide unas y la desapari- poracbn ala UNM en 1910, la Revolumn Mexicana [28], el
cion de otras, no fue muy variable. Estas tuvieron formatogstablecimiento del orden ptito posrevolucionario, la lucha
curriculares diferentes por la manera en la que se fueropor la Autononiia Universitaria y sus lazos con el gobierno
creando y de acuerdo a las crisis emancas y pdkicas que  mexicano y la iniciativa privada. Su dependencia de las ac-
sufrid el pds. Las ham de corta duradbn -de 1 o 2 8os,- tividades ecoamicas del pe cau$ con frecuencia cambios
gue podian incluir o no materias ciefficas, mientras que en en sus estudios, los cuales se pueden resumir de la siguien-
las de larga duraén -con fluctuadn de entre 4 y 6f@dos- te manera: los estudios de ingenier@geafo y ensayador

los cursos de cienciasabicas eran obligatorios. Estaki- dejaron de aparecer; los de ingeniero aréco y de inge-
mas terminaron por imponerse como estudios profesionalesero electricista se fusionaron en una sola carrera (inge-
en el siglo XX [25]. niero mea@nico-electricista), al igual que sucédion el in-

Dentro de este mosaico curricular, los planes de estudigeniero de minas y el metalurgista (carreras que previamente
de las carreras fueron cambiando a lo largo de fasaAl-  se halan separado), y se @en 1927 la ingeniéa petro-
gunas de las que consideraban cursosisieaf en sus ini- lera. Por otra parte, se hizo evidente la trasiaie la in-
cios dejaron de tenerlos degs) como fue el caso de los fluencia francesa a la estadounidense en el materiattiod
ensayadores y los ingenieros dgpafos (a estoéltimos se  de apoyo a las clases y la adquisitide equipo de labora-
les volvieron a incorporar); otras nacieron del seno de lasorio, aunque en el caso de laita, la influencia francesa se
ciencias fsicas, como los ingenieros né&tcos (a veces de- mantuvo en cierta medida [29].
nominados industriales) y los ingenieros electricistas. Para En lo que se refiere a la evaluanij ésta se fue haciendo
la reforma de los planes de estudio de 1935, todos los esada vez ras estricta. De émenes anuales se pas men-
tudios de ingeniéa terian como base los cursos dei€ay  suales y se impuso unimimo de asistencia para tener dere-
matendticas, piedra angular de la ingefigede es@&poca. En  cho a presentarlos; al examen escrito se adicaoral y de
el Diagrama 3 dealamos el inculo entre las ingenig@s y las  la evaluaddn del profesor se pasa la conformadn de un
materias deifica de 1883 a 1935 [26]. jurado con tres integrantes. No obstante, a partir de mediados

[ 1883 | | 1898 | | 1916 | 1928 | | 1935 |

Ing. ds minas
v matalurgista

Ing da caminos, puertos y
canales

Ing topograb Topograbo =
¢ hideogra H & hidrograo l—’l Topograhd

Ing industrial

[ R — e —— e
Ensayador Ensayador - Fisica,mecdnicay electricidad
};?;::ales }::F::ales s ] m Fisicay mecanica E} Electricidad
] Mecinica [] Sinmateriasde fisica

DIAGRAMA 3. Carreras con cursos obligatorios dida y meénica en la ENI (1883-1935). Fuente: Elabobacpropia [27].
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de la cecada de los treinta, estas medidas se empezaron a @miento contaba con el mayotimero y el nivel nas ele-
vertir [30]. Aunque, por un lado, los alumnos ten la obli- vado de cursos dédica y materaticas. Por ello, Justo Sie-
gacbn de hacer fcticas en obras, plantas y talleres, tantorra (1848-1912) la incorpéren su proyecto de UNM de
gubernamentales como particulares, por otro, se recomenda881, donde proyectaba establecer las condiciones propicias
ba con insistencia dar mayor prioridad a la é@s®a pacti-  para desarrollar la cienciaabica en todas sus formas institu-
ca sobre la t@rica en la endeanza dentro de las aulas [31]. cionales, y lafsica estaba incluida [36].
Para obtener el grado, dab sustentar un examen profesio- La UNM se inaugud el 22 de septiembre de 1910, con-
nal y, despés de graduarse, disgan de la posibilidad de formada por las Escuelas Nacionales Preparatoria, de Ju-
perfeccionar sus estudios fuera delgpeon el apoyo del go- risprudencia, de Medicina, de Ingenieros, de Bellas Artes y
bierno [32]. de Altos Estudios (ENAE) [37]. Ldinica escuela de nue-

va creaddn fue estdiltima -creada cuatroids antes que la

3. El apoyo fundamental de la ENI para Universidad-, concebida como “el pefaamas alto del edi-
promover los estudios de fkica desde la ficio universitario” [38], y con el objetivo supremo de “hacer

onde laE la Naci | de Altos E sabios”, de ser un “territorio elevado y libre donde pudiera
creacion ae la Escuela Naclonal de AlloS ES- ¢ iiivarse 1a ciencia por la ciencia”, aunado a la noble onisi

tudios hasta la fundacbn de la Facultad de  de formar profesores [39]. De acuerdo a los planes de la
Ciencias y del Instituto de Fsica de la UN- ENAE, la investigadn cientfica y los estudios de posgrado
AM terian la puerta abierta para su desarrollo. Sin embargo, poco
tiempo despés, con el inicio de la Revolum Mexicana, el
La ENI tuvo el privilegio de poseer uno de los inmue- proyecto enconérobséculos de diversmdole.
bles mas majestuosos del &tico decimobnico, el Pala- De esta forma y a contra corriente empe@zfuncionar la
cio de Minefa, por lo que tuvo la posibilidad de alber- ENAE. En 1911, el director Porfirio Parra (1854-1912) y un
gar notables instituciones gubernamentales y ifieas co- equipo de trabajo organizaron las materias que integraas
mo la Secretaria de Fomento, ColoniZagilndustriay Co- tres secciones que la constén: 1) Humanidades; 2) Cien-
mercio; la Secretéa de Agricultura y Ganadix; el labora-  cias exactasjdicas y naturales; 3) Ciencias socialesituzs
torio de la Comisgin Nacional de Caminos; ladhara de vy juridicas. En el primer plan de la segunda seccobre-
Diputados [33]; la Sociedad Matértica Mexicana; la So- salen las materias disfca sobre cualquier otra disciplina, co-
ciedad Mexicana deibica; los Departamentos désiea y =~ mo se muestra en la &fica 1. Estas eran: ma@gica racional,
Matematicas de la Facultad de Ciencias; el Instituto @#da,  astronoria, me@nica celestej$ica materatica, fsica expe-

y el Instituto de Materaticas [34]. rimental, fsico-qumica, termodi@mica, electrolo e his-
Ademas del magno edificio, la ENI contaba con exce-toria de la fsica y de la gimica. En virtud de que la mayor
lentes gabinetes de métca, topograd, astronora, geode- parte de esos cursos eran impartidos en la ENI, al igual que

sia, electricidad y materiales de constrédccia$ como un  los de materaticas, qimica y ciencias de la Tierr@sta se
laboratorio de gimica, colecciones de geolagy minera- convirtid en una instituéin fundamental para el desarrollo de
logia, y un observatorio meteofmjico [35]. Este estable- los estudios dei$ica y de otros campos en la ENAE. Como

Biologia
Ciencias de la Tierra

Matematicas

Quimica

Medicina

Fisica

0 2 4 6 8 10

GRAFICA 1. Materias incluidas en el primer plan curricular de la segunda&ecki la ENAE. Fuente: IISUE-ENAE, caja 7, exp. 137,
fs. 3572, &o 1912.
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GRAFICA 2. Nimero de cursos désica propuestos en la ENAE y en la FFyL (1911-1935). Fuente: Datos obtenidos de M. P. Ramos Lar
“Los ingenieros promotores de lesfca acadmica en Mixico (1910-1935)", Revista Mexicana de InvestigacEducativa, 12, 35 (2007)
1241-1265.

era de esperarse, el cuadro docente en cienga=s$ (al mayofia propofia alguna atedra que estaba impartiendo en
igual que en mateaticas y ciencias de la Tierra) provan la ENI, en otra institu@n o por inteés propio. Encontramos

de la ENI, y las clases se imp&m en sus instalaciones, es- que, de 18 nombramientos en asignaturas, hubo 12 denomi-
pecialmente las que reqlan de laboratorio, pues la ENAE naciones distintas:idica materatica, fsica experimental,

no los teima [40]. astronoria practica, meanica yoptica, electricidad,isica
tedrica y experimental, cienciassfco-qumicas, astronoim,
ayudante de electricidad, ciencié&si¢as, historia de las cien-
cias exactas Yisica térica [42]. En la Gafica 2 se presenta

su distribucdn con respecto al tiempo.

En 1924 la ENAE se fragmemen tres instituciones, una
de las cuales fue la Facultad de Fildsoy Letras (FFyL).
Las humanidades h@n logrado profesionalizarse en esta
Escuela, mientras que lesica y las mateiicas apenas so-
breviian, en la ahora denominada Séccde Ciencias, la Para 1935, cuando se aeila Secabn de Ciencias en la
cual fue cerrada en 1935, degsudel esfuerzo frustrado de FFyL, el escenario cultural para@&fico halia cambiado y
las autoridades de la FFyL y de los ma#givos Sotero Prie- la Universidad estaba en mejores condiciones de cobijar el
to (1884-1935) y Alfonso BEpoles Gindara (1897-1992) por proyecto de profesionalizam de los estudios désica. Se
organizar ahestudios de mae&ir y doctorado enisica'y  vislumbraba un nuevo orden fiiito posrevolucionario, los
matend@ticas. Hemos identificado algunos problemas cauuniversitarios hatan ganado la Autonora y, para el bien
santes de esta situaai, el primero de los cuales es quetaab de las cienciad$icas, el Observatorio Astrébmico Nacional
pocos alumnos, de modo que con frecuencia los grupos N@AN) se hala integrado a la Universidad. La ENI se encon-
alcanzaban el mimo necesario para ser abiertos [41]. El se-traba en franco crecimiento por la gran demanda gua tan
gundo alude a la falta de presupuesto para pagar a los profetgeniefa civil [43], y la Sociedad Cieffica Antonio Alzate
sores, quienes con frecuencia dejaban de asistir por €88 raz (creada en 1884) habalcanzado el estatus de Academia Na-
situacbn entendible a la luz de que era wpca en la que no cional de Ciencias (ANC) en 1930 y pugnaba por la ci@aci
exisia la modalidad de tiempo completo en las institucionesle carreras dddica y materaticas, entre otras [44].
educativas, por lo que algunos docentes $arvebligados a
impartir cursos en varias instituciones para conseguir un in
greso digno.

Por otra parte, el mexicano Manuel Sandoval Vallarta
(1899-1977), despts de terminar su doctorado esia y
trabajar como profesor distinguido del Instituto Teégito

Asi, los cursos deisica se caracterizaron por ser pocosde Massachusetts (MIT) en Estados Unidos,idaiquiri-
pero variados, con profesores distintos, en su mMaymarte  do fama internacional por sus contribuciones en los rayos
del personal acanico de la ENI. Situadn diferente erala cdsmicos, campo por el cual ciéfitos de talla internacional
de las humanidades, donde algunos catiéiclrs se mantu- verian a Mexico para realizar experimentos y medidas de la
vieron en la planta docente durantcddas y las materias se radiacbn de fondo, pues tode&vno se conda su composi-
conservaban independientemente de que los profesores caaidn y los investigadores se divah entre los que cran que
biaran. Enfsica, las materias se impartieron de manera aislaeran paiiculas cargadas y los que eran partidarios de que era
day las teraticas eran al gusto del catadco, por lo que la  enerda electromagética. Para determinar su naturaleza se
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requefa medir la radiadin extraterrestre a distintas latitudes llo (1911-1967) y Carlos Graef Feandez (1911-1988), am-
del planeta, y la Ciudad de®#ico estaba en un lugar adecua- bos alumnos de ingeniarde la ENI, 6lo que Graef se hab
do. La ANC aprovechaba las visitas de Sandoval Vallarta y dausentado por cerca de dd®a para estudiar en Alemania.
cientficos extranjeros que estudiaban este tema para que diE primer ciclo del plan de estudios fotnparte de las asig-
taran conferencias en su sede y despertaran ekt los  naturas de ciencias de la ENI en un 82 %. El ciclo superior era
jovenes y del pblico en general por el conocimiento cidiait ~ mas especializado, sin embargo, estuvo compuesto por mate-
co, como en el caso de Arthur Holly Compton (1892-1962) rias que quedaron en el tintero cuando el DCFM, que para en-
ganador del premio Nobel dédica [45]. tonces era dirigido por Mongeshez, se transforinen Es-

En esta atrosfera aca@imica, Ricardo Mongesdpez cuela Nacional de Cienciaddicas y Materaticas (ENCFM)
(1886-1983) jug un papel trascendental en el establecimienal aho siguiente, manteniendo a su director.
to de los primeros estudios de cienciessdas y materticas, En el plan de estudios de la ENCFM aparecieron algunas
en la Universidad Nacional Adhoma de Mxico (UNAM), materias nuevas, concretamente dos en el primer ciclo, pero
con el decidido apoyo de la ENI. Habrealizado estudios de ambas pertenecientes a las asignaturas de la ENI: géametr
ingeniefa civil en esa escuela y al graduarseibdiecho una descriptiva y calor y termodamica. En el ciclo superior se
estancia en Europa, donde obgetes avances de ldsica  elimin6 el tinico curso de humanidades (filoenfliteratura o
y sus aplicaciones en algunosiges industrializados. A su ciencias naturales) y se programaron materias con contenidos
regreso trab&j con muchcxito en la industria del pdilteo  propios para la formaén de los fsicos, como introducén
y alrededor de 1930 deciilingresar a la ENI como profe- a la fisica térica, teota electromaggtica y recientes pro-
sor y Consejero Honorario de la Dire6ni[46]. Asimismo, gresos de laisica, que no formaban parte de los planes de
ocup la presidencia de la ANC y emprebgdcon otros cole-  estudios de la ENI. La ENCFM, al igual que el DCFM, tuvo
gas, una came periodistica para convencer a la sociedaduna vida corta: abdi sus puertas en 1937 y di@siguien-
mexicana y a las autoridades universitarias de qéxiéd te se transfori en Facultad de Ciencias (FC), tam@iidi-
teria gente capaz de realizar aportaciones a la ciencia, perm@ida inicialmente por Mongesdpez. Es preciso mencionar
no existan las instituciones adecuadas; afirmaba que Samue la FC fue un magno proyecto universitario que integra-
doval Vallarta era muestra de ello [47]. ba todas las carreras ciéfitas existentes en la UNAM y que

Monges lopez aproveahque la fsica y las mateiaticas  abrid sus puertas el 1 de enero de 1939 con siete departamen-
eran la base de la ingeniarpara disponer de la infraestruc- tos: matenaticas, fsica, qimica, bioloda, geologg, geo-
tura de la ENI (cursos, profesores, biblioteca, laboratoriosgrafia y astronoria [54].
salones, material déttico, personal docente y administrati- En la Tabla | se comparan sus planes de estudios con
V0) como soporte en su primer proyecto de estudios [48]. Pagl del ingeniero memico-electricista -el cual en esoBos
otra parte, su labor periggtica le hizo merecer, en medio teria, de manera integral, el mayaimero de cursos désica
de los cambios que sudrila universidad con los gobiernos basica y aplicada como obligatorios- y se muestra que los
posrevolucionarios, en especial el de la Autoffdniver-  primeros dos @os de losikicos estaban compuestos en bue-
sitaria, la invitaobn de Manuel @mez Moin (1897-1972) na medida por materias de la ENI, excepto, por ejemplo, por
para participar en la reestructuraecide la universidad [49], electbnica, con la que Knges lopez incorpad en 1939 a un
cuyos estudios quedaron integrados en cuatro Corporaciongwen mexicano que regresaba de Estados Unidos, Manuel L.
Universitarias fundamentales: la Facultad de Fil@sgfLe-  Perrusgia. Por otro lado, se ve que ese misnio ae elimi-
tras y Bellas Artes; la Facultad de Derecho y Ciencias Sonaron dos materias désfca en el segunddia -calor y ter-
ciales; la Facultad de Ciencias&dicas y Biobgicas, y la modiramicay meanica- y tres de los cursos superiores: elec-
Facultad de Cienciasisicas y Materaticas (FCFM). Esta tricidad y magnetismo, tet electromagética y recientes
Ultima estala integrada por la ENI, la Escuela Nacional deprogresos de lddica.
Ciencias Qimicas (ENCQ) y el reé@n creado Departamen- En el DCFM no se abbiningin curso deibica y fue hasta
to de Ciencias Bicas y Materaticas (DCFM), en el cual 1938 que enla ENCFM se ofrecieron dos cursos de esta disci-
se ofreceian los estudios de Maestro en Ciencidsidas y  plina: elasticidad, que tuvo como profesor a Nabor Carrillo, e
Matematicas [50]. ElI Consejo Universitario apilesta es- introduccbn matenatica a la fsica térica, a cargo de Alfre-
tructura universitaria el 21 de enero de 1935 [52], y con ellado Baios (1905-1994), quien ya Habimpartido este curso
se dio vida a los primeros estudios profesionalesigindy  enla ENAE [55]. La apertura de cursos @da en estosis
matenaticas en Mxico [52], ciencias cuyo desarrollo Hab era dificil dado que en el territorio mexicano apenasiaam
guedado estancado paeahdas al interior de la universidad, doctor enfsica, Alfredo B#ios, quien acababa de regresar del
mientras que se conciebel desarrollo del pa 9lo a traes  MIT, donde hala realizado un doctorado efsita con San-
de las ciencias aplicadas. doval Vallarta. Mientras tanto, en las materias de mataras

El DCFM qued establecido en el Palacio de Mifger estaban profesores comdpbles Gndara, Jorge Quijano,
[53], y hacia alé dirigieron sus pasos los profesores que traAgusfin Anfossi, Alberto Barajas, Carlos Graef y el mismo
bajaban en el proyecto desde la FFyL, como Sotero Prietd\abor Carrillo [56].
Alfonso Napoles Gindara y Valerih Gama (1868-1942), y La estructura de los estudios dsi¢a en la FC se mantu-
ya empezaban a aparecer en el cuadro docente Nabor Cawé dividida en dos partes, doB@s con asignaturas de la ENI
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TABLA |. Comparadin de planes de estudios de maestro en ciencisscpfrespecto al de ingeniero naeico-electricista [57].

Plan de Plan de Plan de estudios Plan de estudios Plan de estudios
estudios para estudios para para la carrera de de la carrera de para la carrera
Maestro en la carrera de idico ENCFM, Fsico, aprobado de Ingeniero
Ciencias Maestro en Ciencias propuesto en por el Consejo amiter
Fisicas de la fsicas DCFM marzo de 1936 Universitario -Electricista
FFyL en 1932 (Palacio de el 19 de ENI 1937

Mineria) 1935 enero de 1939

Primer cicla Primer afio Primer dlo Primer d&o

Curso

Complementos de

Complementos de

Complementos

Complementos

complementario algebra algebra deéalgebra dedlgebra
de materaticas Geometa anaitica Geomefia anaitica Geomefia anaitica Geomefia anaitica
Matematicas y @lculo y @lculo y @lculo diferencial y alculo
Fisica diferencial e integral diferencial e integral diferencial e integral
Fisico-qumica Hsica. Me@nica e integral sica (ler curso, Bica. Me@nica
Quimica Asica. Fluidos, Isica (meénica, meanica y calor) y fluidos
inorganica calor y termodimmica fluidos, calor Geoméd#rdescriptiva Geométr descriptiva
Quimica Trigonometfia rectiinea y termodiamica) Complementos de Ensaye para
organica y esérica (un semestre) Geonietdescriptiva geomen 'y mea@nico elect.
Geografa fisica Ecuaciones diferenciales Complementos trigondanetr Tecnologa para
Mineraloga Calculo piéctico de geomeim y Laboratorio me&nico elect.
Geoloda Fsica. Adistica yoptica  trigonometa de fsica Metodos generales
Teoiia de Fsica. Electricidad Qimica inordganica (1er curso) de dibujo
los errores y magnetismo y alisis cualitativo Topograé y practicas

Quimica inorganica Ingés parciales

Espdiol Forja, ajuste

Inglés y fundicion

Fran@&s o aleran

Materias optativas
Materias optativas Segunddia Segundoféo Segundoféo
Calculo de Geometa anaitica, Geomefa anaitica, Geomefia anattica,
probabilidades &lculo diferencial alculo diferencial a@lculo diferencial
Botanica eintegral y e integral y e integral y
Zooloda ecuaciones diferenciales ecuaciones diferenciales  ecuaciones diferenciales
Biologia Calculo piactico QGlculo piactico Glculo piactico
Estratigrafa y Hsica (adistica, fsica (2 curso. Fsica. Calor
paleontologa Optica, electricidad Electricidad y termodimica,
Topografa y y magnetismo) yptica) adistica yoptica
geodesia Laboratorio de Laboratorio de isifa. Electricidad
Logicay fisica (2 curso) fsica (2 curso) y Magnetismo
epistemolota Calor y termodiamica Electbnica Eshtica y nociones
Metafisica Mea@nica (cineratica de Estabilidad

y dinamica)
Electiva (alenan,
francés o italiano)

Metalurgia del fierro
y del acero

Dibujo de elementos
de Maquinas
Maquinaditiles
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Ciclo superior Tercer &0 Tercer &o Tercer &o
(cursos superiores)
Analisis vectorial Aralisis vectorial Andlisis vectorial Cineratica,

(dos semestres)

Introduéci a la

Introducdn a la

diramica y mecanismos

Ecuaciones diferenciales isfca térica (1) fisica térica (1) Hidraulica 'y
(dos semestres) Mediddsitas Laboratorio de pcticas
Introduccbn al Electricidad y medidasdicas Dibujo de raquinas
analisis matenatico magnetismo Historia de Aduinasérmicas
(dos semestres) Historia de la lai€a y laboratorio
Mecanica general isica Introducdin al Teofa y mags.
(dos semestres) Recientes progresos alisis de corr. contin.
Medidas fsicas de la sica materatico (I) Teofa de la
(dos semestres) corr. alterna.
Introduccbn a Mediciones
la fisica térica ekctricas
(cuatro semestres)
Historia de la
fisica (dos
semestres)
Idiomas (dos semestres)
Filosofia,
literatura o ciencias
naturales (cuatro
semestres)
Materias optativas
(ocho semestres)
Cuarto &io Cuarto do
(cursos superiorgs (cursos superiorgs Cuarto &io
Introduccbn Introduccobn Magquinas hidaulicas
a lafisica alafsica Plantas de vapor
tedrica (I1) tedrica (1) y laboratorio
Teoiia Fisica abmica Maquinas de comb.

electromagética
Introduccbn al
aralisis materatico
Electiva (materaticas
superiores)

Electiva (astronofa
general, gedsica

o fisica abmica)

Metodos mat. de
la fisica térica
Dos materias
electivas (cursos
superiores de
fisica o
Matenaticas)

interna y labor.
Estructuras de

madera y rabtas

ads. de transp.

y transomsi

Maquinas de
corriente alterna
Laboratorio de
maquinas dictr.
Comunicaciones éttricas

Quinto &lo

Plantas hidroéctricas
Constr. y organiz.

de plantas y talleres
Finanzas, presup.

y contabilidad industrial
Instalac. indust.
meanicas y proyec.
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Inst., oper., cons.

y prueba de
maquinaria eéctrica
Transmison y distr.
de energ. dict.
Instal. indust.
electr. y proy.
ingeniefa mea@n.
de ferrocarriles
Materia optativa

ENI y dos con cursos propios de su especialidad. Este hecltmmo ya exida el OAN, se cré la carrera de astronda)
promovb que los estudiantes pasaran primero por ingenier la cual funcio® en una diamica parecida a la de lésfca
y desps viraran hacia la carrera dsita (estudios que com- ante la ENI, como un subconjunto de los estudiosisied,
parados con la ingenier me@nica teilan menos materias y mas nunca lleg a independizarse y ternd@irpor cerrarse en
eran de menor durami) o bien de mateaticas. Esta cos- 1967 [60].
tumbre se intedr al reglamento de la FC en 1941, cuando se
acepb que los alumnos que hubieran terminado en la ENI el  Esta estrecha relam entre el Instituto deiBica (IF) y
tercer @o de las carreras de ingeniero civil, raaico elec- €l Departamento deigica de la FC tambin se manifesten
tricista, municipal, petrolero o de minas se pudieran inscribi€lué sus integrantes fueronagticamente los mismos, al no
al tercer &o de la maesta de fsica y materaticas [58]. Des- haber nas personal. En la Tabla Ill vemos quefida y Pe-
de 1939, el grado voldia ser de maestro en ciencias, comofrusqua, que se desempaian como profesores e investi-
se halba propuesto en el DCFM, esto por la traditremitida ~ gadores, teian como inea de investigaon el estudio de los
desde la ENAE a la FFyL, pues era requisito de toda FacultatRyos ©®smicos, campo en el que Bas se hata formado en
contar con estudios superiores a los de licenciaturéésEa €l MIT bajo la direccon de Sandoval Vallarta, quien ejeac
(ltima tambeén se otorgaron grados de maestro que despu desde afl una marcada influencia en las investigaciones del
se convirtieron en licenciatura. IF sobre dicho tema. Inicialmente, este instituto sé& aen

En este punto conviene detenernos en otra de las virtud&@rias secciones de investigawj pero las dos que empezaron
del proyecto de Mongesdpez de la FC, el cual n@® in- & desarrollarse fueron la de rayd@smicos y la de meaica
tegraba todas las profesiones cificas de la UNAM sino  de suelos [61]Estalltima comena a operar en 1939 con
que tamben consideraba la creaci de un instituto por ca- €quipo donado por la Universidad de Harvard, gestionado por
da especialidad, y elinculo era tan estrecho que el director €l ingeniero Jos Antonio Cuevas (1894-1942), quien estu-
del instituto era a su vez jefe del departamento de ese carfli0 ati ese mismoRo bajo la direc@n de Arthur Casagrande
po en la FC. De adsurgb la idea de dividir el Instituto de  (1902-1981), al igual que lo hiciera Nabor Carrillo uifioa
Fisica y Matenmticas _qug'g| mismo haba creado en 1938 mas tarde. El IF contratal admirable inventor e ingeniero
y que diriga Alfredo Baios- en dos, uno désica y uno de Manuel Gonalez Flores (1908-1986) para hacerse cargo del
matendticas. El Instituto de iBica inicb en 1939, pero el laboratorio, sin embargo, no permaréafi por mucho tiem-
de materaticas tuvo que esperar hasta 1942. Por otra part®0. pues el equipo fue trasladado a la ENI en 1942 [62].

TABLA Il. Profesores del Departamento dsiEa de la FC en los cursos superiores en 1939 [59].

Nombre Materia impartida en la FC &fedra en la ENI

Dr. Alfredo Baios Asica abmica Teora de la corriente alterna
Introduccbn a la fsica térica

Manuel L. Perrusdia Camacho Elecdbnica (no era profesor de la ENI)
Nabor Carrillo Elasticidad Complementos a@gebra
Valenfn Gama Historia de lagica Topologg e hidrograia
Antonio Romero Jarez Ayudante dedisica Geometa anaitica y

calculo diferencial e integral
Joaqin Gallo Cosmograéa Astrononna practica
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TABLA llI. Integrantes del Instituto deigtca en 1939 [63].
Nombre Cargo inea de investigadhn
Dr. Alfredo Bafos Director Radiadin cdsmica (térica)
Ing. Manuel Gonalez Flores Investigador B. Laboratorio de raeica de suelos
Ing. Manuel L. Perrusqa Camacho Ayudante de investigador A. Radiaaibsmica (experimental)
Ing. Hector Uribe Marinez Ayudante de investigador A. Radiacicdsmica (térica)
Jaime Lifshitz Ayudante de investigador A. Radiaticbsmica
Pedro Zuloaga Ayudante de investigador A.
Jos Herrandez Prieto Ayudante de investigador A.

Manuel Perrusda halia estudiado ingenig en Estados tribuyeron a este florecimiento, entre ellos, la adgusici
Unidos con una beca del gobierno carrancista. Fue inspede instalaciones propias en Ciudad Universitaria, la llegada
tor de la radio de la Secretarde Comunicaciones y Obras del extranjero de otro$yenes mexicanos con doctorado, la
Plblicas y el primer mexicano en obtener una comun@aci graduacdbn de doctorandos en la propia FC, la incorpdraci
transocanica [64]. Pedro Zuloaga (1891-1954) estudn  de cientficos europeos que man de la guerra en Europa,
México, Estados Unidos, Suiza y Alemania, donde conola tenacidad de algunos ci@fitos mexicanos por impulsar
cid a Albert Einstein [65]. lctor Uribe taml#n era profe- otros campos de lddica (como lo hicieron Nabor Carrillo
sor de la ENI. Fernando Alba Andrade, quien estuvo comgy Marcos Moshinsky con laigica nuclear) y la creamn de
ayudante en 1938, iniziestudios de ingeniix y posterior- instituciones rectoras de la ciencia a nivel nacional, como la
mente ingres a la carrera dd$ica de la FC y fue el primero  Comisibn Coordinadora e Investigadora de la Investigaci
en graduarse, en 1943, bajo la dirécide Carlos Graef. Cienffica (CICIC), bajo la direcéin de Sandoval Vallarta, la
Le sigub Marcos Moshinsky Borodiansky (1921-2009) al Sociedad Mexicana de Cienciaisi€as (de vida éfnera), la
afio siguiente, bajo la tutela de Sandoval Vallarta [66]. EIComisbn Nacional de Enefg Nuclear, la Academia de la
siguiente fue Fernando Enrique Prieto Caftde(fallecido  Investigacdn Cientfica y la Sociedad Mexicana dédica.
en 2003) en 1948. Fue hasta los inicios dedaatla de los Finalmente, el su® de Justo Sierra, Sotero Prieto y Ri-
cincuenta cuando la graduéni se empdz a regularizar. EI cardo Monges bpez no 6lo se haba materializado y con-
primer estudiante doctorado en la FC fue Fernando Alba erolidado, sino que desde la Torre de Ciencias en Ciudad Uni-
1956 [67]. versitaria empezéaa su influencia y expartsi hacia otros lu-

Para la @écada de losf®s cuarenta, la etapaasmicom- gares del territorio mexicano.
pleja de la profesionalizamn de la fsica y de la instituciona-
lizacion de la investigadin cientfica en ese campo ya hiab ~ Agradecimientos
sido superada gracias a la persistente labor de Ricardo Mon-
ges Lopez [68], quien coit con el firme apoyo de la ENI Expresamos nuestro agradecimientoisichb Omar Escami-
y de varios de sus profesores. Sin duda, los primefios a llay a la lic. Adriana Tovar por el apoyo que nos brindaron
de operadn para ambas instituciones fueroniciies, pero  en el AHPM y en el archivo de la DGAE, respectivamente.
en poco tiempo recikian la recompensa de encabezar el deAsimismo, a la maestra Leticia Plascencia por compartir su
sarrollo de la fsica a nivel nacional. Varios factores con- material de archivo de la Facultad de Ciencias con nosotros.

Archivos consultados.

AGN Archivo General de la Na6h de Mexico.

IISUE-ENAE Archivo del Instituto de Investigaciones Sobre la Universidad y la Edoicate la UNAM.
Fondo Escuela Nacional de Altos Estudios.

IISUE-ENI Archivo del Instituto de Investigaciones Sobre la Universidad y la Edaoatz la UNAM.
Fondo Escuela Nacional de Ingenieros.

IISUE-AH Archivo del Instituto de Investigaciones Sobre la Universidad y la Edapaie la UNAM.
Revistas del Acervo Hiético.

AHPM Archivo Historico del Palacio de Minga de la UNAM.

DGAE Sala de Actas de la Direé@ri General de Administra@in Escolar de la UNAM.
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. A. de la Veracruz,Physica SpeculatidEdicion Facsimilar
2012, Mexico, UNAM, 1557). Cabe aclarar que la perspectiva
aristo€lica-escdstica de la obra era la vigente en la Europa del
siglo XVIy lo que se end@ba en las universidades del viejo
continente. Ver el texto que se incluye en el facsimilar, de M.
Moreno Corral La filosofa natural en la Physica Speculatio
pp. 25-42.

. M. A. Moreno Corral,Las ciencias exactas enéMicoEpoca
colonial (Universidad Aubnoma de la Ciudad de &&ico,
México, 2007).

. M. P. Ramos Lara, “La enanza de laiSica en Mexico en el
siglo XVIII: el proceso de institucionaliza@n”, Rev. Mex. k5.
45(1999) 193-203.

. M. A. Moreno Corral, “Los Elementos de la FilosafModer-
na”, Bolein de la Sociedad Mexicana dddica 27 1 (2013)
59-60.

. L. Plascencia Gaspar, M. P. Ramos Lara, J. M. LozandaJiej
“La formacion profesional delisico en la UNAM. Trayecto-
ria de sus planes de estudioBg&rfiles Educativassol XXXIII,
131 (2011) 155-175.

. M. P. Ramos Lara,Difusibn e institucionalizac¢in de la
med@nica newtoniana en Ekico en el siglo XVIII(SMHCT
y Universidad de Puebla, &kico, 1994).

. Jo® Antonio Alzate y Rarmez (1737-1799), padre del pe-
riodismo cienifico en Meéxico, difundd temas cienficos de
matenaticas, fsica, ciencias naturales y medicina a &sdel
Diario Literario de Mexico y las Gacetas de Literatura. A. Sal-
adino Garéea, Dos cienfficos de la llustraddn Hispanoamer-
icana J. A. Alzate, F. J. de Caldas (Universidad Nacional
Autdbnoma de Mxico y Universidad Audinoma del Estado de
México, México, 1990).

. E. Trabulse,Historia de la ciencia en Mxica Siglo XVI
(Conacyt/FCE, Mxico, 1983).

. J. J. Izquierdola primera casa de las ciencias eréilco. El
Real Seminario de Min& (1792-1811) (Ediciones Ciencia,
México, 1958).

J. L. Lassaga, J. Vakquez @rdenas de L@, Representadin
gue a nombre de la Min@ de esta Nueva Espa, hacen al
Rey Nuestro S®r los apoderados de ella, D. Juan Lucas de
Lassaga, Regidor de esta Nomima Ciudad, y Juez Contador

16.

17.

18.

19.

de Menores, y Albaceazgos: y D. Joaquin Velasquez de Leon,

Abogado de esta Real Audiencia, y Cattdo que ha sido
de Matenaticas en esta Real Universidgtinprenta Felipe de
Zluhiga y Ontiveros, Néxico, 1774).

F. X. GamboaComentarios a las Ordenanzas de Mir{ag61)
(Miguel Angel Portia, México, 1987).

Reales Ordenanzas para la direéni régimen y gobierno del
importante Cuerpo de la Miné de Nueva Espa y de su Re-
al Tribunal General, de orden de su Magesiitadrid, 1783).

S. Ranirez, Datos para la historia del Colegio de Miniex,
México, Edicbn facsimilar de la UNAM 1892 (Imprenta del
gobierno federal en el ex-arzobispadagiito, 1890).

E. Flores ClairMineria, educaddn y sociedad. El Colegio de
Mineria 1774-1821Conaculta-INAH, Mexico, 2000).

Andrés Manuel del B fue compéero del &lebre sabio pru-
siano Alexander von Humboldt (1769-1859). M. P. Ramos
Lara, Vicisitudes de la ingenié en Mexico (siglo XIX)(UN-
AM, M éxico, 2013).

20.

21.
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M. P. Ramos Lara,El Colegio de Minela, la Escuela Nacional
de Ingenieros y su proye@si en otras instituciones educativas
de la ciudad de Mixico (Siglo XIX), Formacbn de ingenieros
en el Mexico del Siglo XIXMaria de la Paz Ramos y Rigoberto
Rodiiguez, coordinadores) (UNAM-UAS, &kico, 2007) 21-
45. Ver tambén: J. M. Gardenas Mndez y M. P. Ramos Lara,
“Docencia, difusin e investigadn de la qimica en el Cole-
gio de Minefa”, Aportes recientes a la historia de la igquica
en Mexico(UNAM, M éxico, 2014). Conviene comentar que en
1875 los estados que fiam estudios de ingeniereran: Aguas-
calientes, Guanajuato, Jalisco, el Estado dexigb, Oaxaca,
San Luis Potdsy Zacatecas. J. iaz Covarrubiasl.a instruc-
cion publica en Mexicq (Imprenta del Gobierno, en Palacio,
1875) pp. CXLIV y CXLV.

M. Bazant, “La ensikanza y la pactica de la ingeniéa durante
el porfiriato”, Historia Mexicana 33 (1984) 254-297.

Elhuyar rechaa rotundamente al profesor disita que haia

designado el director novohispano, al @assmo Antonio de
Lebn y Gama (1735-1802), brillante ciéiito elogiado por
Humboldt en la visita que hiciera a Nueva ESgaM. P. Ramos
Lara, Difusion e institucionalizadn de la meénica newtoni-
ana en Mgxico en el siglo XVIISMHCT y Universidad de
Puebla, Mexico, 1994) 77.

Los profesores de ménica mencionados en las diversas
fuentes son: Brspero J. Goyzueta, que tar@bifue profesor de
mineraloda y de geolo@, paleontolo y legislacon de mi-
nas, aderas de Ingeniero en Jefe de la Cordisencargada de
formar las Cartas Hidrogfica y Geobgica del Valle de Mxi-

co; Juan Cecilio Barquera, quien en 1866 dxajcargo de sub-
secretario de Instruamn Fiblica y Cultos; Miguel Bustamante,
que aderas fue profesor de mineraltzgy geoloda; Mauricio
Arriaga; Diego Vehzquez de la Cadena; Joagivelazquez de
Lebn; Manuel Rivera, que en 1865 estuvo encargado de las
obras de un télgrafo electromagttico en la plaza de Santia-
go de Merida, y Carlos Romero. Es importantéiakar que to-
dos ellos hatan sido alumnos del Colegio. M. P. Ramos Lara,
“La mecanica chsica y su eng@nza en el Colegio de Mirier’,
Contacto$37 (2000), 49-59. Aderas, S. Rarrez,Datos para

la historia del Colegio de Minéa, México, Edicon facsimi-
lar de la UNAM 1892Imprenta del gobierno federal en el ex-
arzobispado, Mxico, 1890) 321, 338, 370, 382, 395, 402, 428,
452,457y 474,

IISUE-ENI. Administrativo. Personal. Listas de empleados y
asistencia, caja 15, exp. 12, fo. 311-315; AHPM, 1904, 11-281,
exp. 5, fo. 8; AHPM, 1912, I-314, exp. 1, fo. 5.

Datos obtenidos de: AGN, vol. 37, Justicia e Instroodfubli-

ca, 1833-1854 (para 1843); IISUE-ENI, Administrativo, Per-
sonal, Listas de empleados y de asistencia, caja 14, exp. 2, fo.
3-4, y caja 15, exp. 6, fo. 263-265 (para 1883); IISUE-ENI,
Administrativo, Personal, Nombramientos, caja 15, exp. 13, fo.
53-61 (para 1898); IISUE-ENI, Ac&dnico. Planes y progra-
mas de estudio. Cursos, caja 21, exp. 37, fo. 1350-1354 (para
1916); IISUE-ENI, Acaémico. Planes y programas de estu-
dio. Cursos, caja 21, exp. 46, fo. 1534-1539 (para 1998);
ganizacbn, planes y programas de estudios de la Facultad de
Ciencias Rsicas y Materaticas de la Universidad Nacional de
México (1935, ediobn facsimilar, Prensas de Ciencias, 1991),
pp. 9-14 (para 1935).
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

G. TANAMACHI CASTRO Y M. DE LA PAZ RAMOS LARA

Algunos de los programas de los cursosidieé y meénica se
encuentran en G. Tanamachi Castra,ens@éanza de laibica
en la Escuela Nacional de Ingenieros y su aporbaca la pro-
fesionalizaddn de la fsica en Mexico(tesis de licenciatura FC-
UNAM, M éxico, 2014) pp. 148-166. Tan@i en M. P. Ramos
Lara, Historia de la fsica en Mexico en el siglo XIX: Los ca-

sos del Colegio de Min@y la Escuela Nacional de Ingenieros 33-

(tesis de doctorado FFyL-UNAM, Bkico, 1996) 212-251.

J. D. BernalLa ciencia en la historia(Nueva Imagen, Mxico,
2005).

Datos obtenidos de: IISUE-ENI, Administrativo, Personal, Lis-

tas de empleados y de asistencia, caja 14, exp. 1, fo. 1-2, caja

15, exp. 1, fo. 1-15. (para 1867); ISUE-ENI, Administrativo,

Personal, Listas de empleados y de asistencia, caja 14, exp. 2,

fo. 3-4, y caja 15, exp. 6, fo. 263-265 (para 1883); ISUE-ENI,
Administrativo, Personal, Nombramientos, caja 15, exp. 13, fo.
53-61 (para 1898); IISUE-ENI, Ac&dnico. Planes y progra-

mas de estudio. Cursos, caja 21, exp. 37, fo. 1350-1354 (para
1916); IISUE-ENI, Acaémico. Planes y programas de estu- 39-

dio. Cursos, caja 21, exp. 46, fo. 1534-1539 (para 1928);
ganizacon, planes y programas de estudios de la Facultad de
Ciencias Rsicas y Materaticas de la Universidad Nacional de
México (1935, ediabn facsimilar, Prensas de Ciencias, 1991)
9-14 (para 1935).

M. P. Ramos Laravicisitudes de la ingenigéa en Mexico(siglo
XIX) (UNAM, M éxico, 2013).

Para mayor informadin sobre los cursos desfca en los estu-
dios de ingenida en la ENI para los siglos XIX y XX dirigirse
a: M. P. Ramos Lard{istoria de la fsica en Mexico en el siglo
XIX: Los casos del Colegio de Miriary la Escuela Nacional
de Ingenierogtesis de doctorado FFyL-UNAM, Bkico, 1996)
y G. Tanamachi Castrbda enséanza de laikica en la Escuela
Nacional de Ingenieros y su aportéci a la profesionalizadin
de la fisica en Mexico(tesis de licenciatura FC-UNAM, Bki-
co, 2014).

IISUE-ENI, Direccbn, Correspondencia, caja 2, exp. 18, fo. 39

139-141 (para 1883)Revista de la Instrucoin Publica Mex-
icana tomo I, iim. 13, 15 de septiembre de 1897, pp. 373-
376; IISUE-ENI, Aca@mico. Planes y programas de estudio.

ENI, Acacemico. Planes y programas de estudio. Cursos, caja
21, exp. 46, fo. 1534-1539 (para 1928)ganizacdn, planes
y programas de estudios de la Facultad de Cienciésidas
y Matendticas de la Universidad Nacional deéico (1935,
edicion facsimilar, Prensas de Ciencias, 1991), pp. 9-14 (para
1935).

31.

32. M. Dublan, J. M. Lozano (comps.).egislacbn mexicana o

36.

37.

38.

42

AHPM, 1935, VI-530, exp. 36, p. 4.

coleccbn completa de las disposiciones legislativas expedidas
desde la independencia de la Riéfica, vol. X (Imprenta del
Comercio, Mexico, 1878) 761-762.

“Recorrido. Sabn Rojo”, “Recorrido, Patio de Tacuba
77, “1850-1910. Ocupaciones transitorias”, “1910-1960.
Ocupaciones transitorias”, eB00 Aios. Palacio de Min-
eria. 1813-2013(consultado el 11 de octubre de 2013).
http://www.palaciomineria.unam.mx/recorrido/salmjo_rec
tor.php y http://www.palaciomineria.unam.mx/recorrido/patio
_tacuba7.php(consultado el 9 de marzo de 2014).

P. Garta de Lén Campero, “Mujeres pioneras de la So-
ciedad Materaitica Mexicana”,Carta Informativa 38, (So-
ciedad Materitica Mexicana, Mxico, 2003) 9-14; J. M.
Lozano, L. Gar@a-Colin, A. Calles, “Historia de la Sociedad
Mexicana de Isica’, Rev. Mex. 5.28(1982) 277-293.

J. M. Iglesias,Memoria que el Secretario de Estado y del
Despacho de Justicia e Instruéci Publica presenta al Con-
greso de la Urbn en noviembre de 186@mprenta del Gobier-
no, en Palacio, Mxico, 1870) 162; J. az Covarrubiad,a In-
struccibn Piblica en Mexicq (Imprenta del Gobierno, en Pala-
cio, México, 1875) 208Breve noticia de los Establecimien-
tos de Instrucdin dependientes de la Secrétade Estado y
del Despacho de Justicia e Instruéni Publica, (Tipografa

y Litografia “La Europea” de J. Aguilar Vera yi&, México,
1900) 46-47.

J. Herrandez Lunal a Universidad de Justo Sier(@ecretaia
de Educadin Rublica, Colecddn de Documentos Universitar-
ios, México, 1948).

La Universidad Nacional de Bkico 1910(UNAM, M éxico,
Secretda de Instrucdin Riblica y Bellas Artes, 1990).

L. Zea, El positivismo en Mxico: nacimiento, apogeo y deca-
dencia (FCE, Mexico, 2005) 440.

B. Ruiz Gayan, “Justo Sierra y la Escuela de Altos Estudios
Historia Mexicanal6 (1967) 541-564.

40. M. P. Ramos LaraRev. Mex. k5. E 52 (2005) 137-164.
Cursos, caja 21, exp. 37, fo. 1350-1354 (para 1916); ISUE41.

M. P. Ramos Lara, “La gmica en los inicios de la Escuela Na-
cional de Altos Estudios’Aportes recientes a la historia de la
guimica en Mexico(UNAM, M éxico 2014).

. M. P. Ramos Lardlistoria de la profesionalizadin de la fsica

en Meéxico (investigacbn posdoctoral, FFyL-UNAM, Mxico,
2003).

43. M. P. Ramos Lara,l“a fisica y la UNAM a mediados del siglo

Aunque en estépoca no hubo sanciones fliglas al interior de
la Escuela ni mayores problemas en la opémacie la misma,
la maticula escolar disminuyun poco, sin que se tenga noticia
de que haya habido aspirantes rechazados.

G. Tanamachi Castrd,a ens@anza de laikica en la Escuela
Nacional de Ingenieros y su aportéci a la profesionalizadin
de la fisica en Mexico(tesis de licenciatura FC-UNAM, Bki-
co, 2014) 139y 167-169.

G. Tanamachi Castrd,a ens@éanza de laiSica en la Escuela
Nacional de Ingenieros y su aportéci a la profesionalizaén
de la fisica en Mexico(tesis de licenciatura FC-UNAM, Bki-
co, 2014) 45y 46.

44.

XX, Experiencia mexicana en aceleradores deipalgs (M.P.
Ramos, coordinadora) (UNAM y Siglo XXI, Bkico, 2004) 19-

36. Conviene mencionar que en 1928, en la ENIy no en la FFyL
se imparian las conferencias de los ciditps extranjeros in-
vitados, como fue la del doctor Alexander Goetz, profesor de
fisica experimental de la Universidad détagen. “Conferen-
cias”,Boletn de la Secretda de Educadn Publica, marzo de
1928, p. 238.

J. C. Gallardo, J. M. Lozano, M. P. Ramos Lara, “Publicaciones
sobre temas dédica en las Memorias de la Sociedad Ciignt

ca Antonio Alzate”,Revista Ciencia Ergo Suymz2, 1 (2005)
97-104.
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46.

47.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.
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Manuel Sandoval Vallarta. Homenaj#nstituto Nacional de
Estudios Hisbricos de la Revoluéin Mexicana, Mxico,
1987).

En la ENI, Monges impardi el curso netodos gedsicos de ex-
ploracbn. AHPM, 1937, IV-548, exp. 13. Ver tan#ér J. Adem,
Ricardo Monges bpez, fundador de la Facultad de Ciencias,
Ciencias4 (1983) 42-45.

M. E. Navarro RoblesAntecedentes de la investigaoiy de los
altos estudios dédica y materaticas en Mexico (fines del siglo
XIX 'y principios del siglo XX]tesis de maedta, FC-UNAM,
1997); H. Cruz ManjarreZ| desarrollo de lafsica en Mexicq
(Anaya Editores, 1996) 32; J. AdenRitardo Monges &pez,
fundador de la Facultad de Ciencia€iencias4 (1983) 42-45.

M. P. Ramos Lara, “Los ingenieros promotores deifcé
acacmica en Mxico (1910-1935)"Revista Mexicana de In-
vestigacbn Educatival2 35 (2007) 1241-1265.

H. Cruz ManjarrezEl desarrollo de lafsica en Mexicq (Anaya
Editores, 1996) 32 y R. Mongepez, “Historia de la Facultad
de Ciencias (ll1)",Ciencias 4 (1983) 46-48.

“Historia de la Facultad de Ciencias (Il)Ciencias 3 (1983)
28-31. Adenas,Organizacon, planes y programas de estudios
de la Facultad de Cienciasikicas y Materaticas de la Uni-
versidad Nacional de Ekico (Edicion facsimilar 1991, Pren-
sas de Ciencias UNAM, Ekico, 1935). Tami@n se ofrean
los estudios de Profesor desfea o de Mater@ticas en escuelas
preparatorias, secundarias o normales.

Cuatro meses antes de la muerte de Sotero Prieto.

L. Plascencia Gaspar, M. P. Ramos Lara, J. M. LozandaJiej
“La formacion profesional delisico en la UNAM. Trayecto-
ria de sus planes de estudioBg&rfiles Educativassol XXXIII,
131(2011) 155-175. En mayo de 1935 se agratorgar tam-
bién grados de doctor. AHPM, 1935, VI-530, exp. 36, p. 3.

G. Auvinet GuichardDoscientos &0os en la historia de la in-

geniefia en Mexico(separata, Fundaim ICA/Colegio de Inge-

nieros Civiles de Mxico, A. C. (CICM)/Revista 20/10, 2009)
30.

M. P. Ramos Lara, “De laidica de cacter ingenieril a la
creacon de la primera profesn de fsica en Mexico” Rev. Mex.
Fis. E52(2005) 137-164.

M. P. Ramos Lara, “De laigica de caacter ingenieril a la
creacon de la primera profegn de fsica en Mexico” Rev. Mex.
Fis. E52(2005) 137-164.

DGAE, Actas de eamenes de la Facultad de Ciencias de 1936-
1941.

J. Jimenez Rueda, “Los estudios universitarios eexido y en
el extranjero”, Universidad de &kico, tomo IV, ims. 21y 22
(1932) 342-359 (para 1932prganizacon, planes y programas
de estudios de la Facultad de CienciaksiEas y Materaticas
de la Universidad Nacional de &kico (1935, edicbn fac-
similar, Prensas de Ciencias, 1991), p. 11 bis (para 1935); L.
Plascencia Gaspar, M. P. Ramos Lara, J. M. Lozandia/lej

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
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“La formacion profesional delisico en la UNAM. Trayecto-
ria de sus planes de estudioB&rfiles Educativasvol XXXI-

II, 131 (2011) 164 (para 1939); A. Moles Batllevel al., La
ensdanza de la ingeniéa mexicanal792-1990 (Sociedad de
ex Alumnos de la Facultad de Ingerieede la UNAM, Mexico,
1991) 396-398 (para 1937).

M. E. Navarro RoblesAntecedentes de la investiganiy de los
altos estudios dédica y materaticas en Mxico(fines del siglo
XIX 'y principios del siglo XX (tesis de maesa, FC-UNAM,
1997) 159.

“No6mina de la Facultad de Ciencias por la primera quincena
de noviembre de 1939”, AHPM, 1939, X-574, exp. 17, pp. 1-3.
Ademas, “Lista de alumnos inscritos en la Escuela Nacional de
Ingenieros en eli@go de 1937”, AHPM, 1937, VIII-552, exp. 19,

p. 9; AHPM, 1939-X-574, exp. 14.

L. Plascencia Gaspar, M. P. Ramos Lara, J. M. Lozano, “Seme-
janzas y diferencias entre las carrerasided y de astthomo

en la UNAM (1939-1967)'Rev. Mex. k5. E 54 (2008) 216-
225.

IISUE-AH, A. Bafios, “La misbn del Instituto de fsica de la
Universidad Nacional de Bkico”, Revista de Estudios Univer-
sitarios Tomo |, im. 5 (1940) 579-586.

A. Minor Garda, El Instituto de Fsica y sus pacti-
cas. 1939-1955(tesis de licenciatura FC-UNAM, Bki-
co, 2009) 63-65. Manuel Goalez Flores inverdt el sis-
tema “Descimbrar cimbrando” y “Pilote de control” con los
cuales se facili la construcdin de grandes edificios y se
atenw el problema del hundimiento de la ciudad deé&x
co. http://www.pilotesdecontrol.com.mx/PICOSAS5.ht(bn-
sultado el 25 de marzo de 2014).

AHPM, “Noémina del Instituto de Bica”, 1939, X-574, exp.
17; H. Cruz ManjarrezZReséa hisbrica del Instituto de ksica.
Primera etapa 1938-195@JNAM, M éxico, 1975) 8.

Tramitb dos solicitudes de patente, una de un sistema de tele-
visiobn a colores y otra sobre televisi estereodipica. R.
Velazquez Estrada, “El nacimiento de la radiodifusimex-
icana”, Estudios de Historia Moderna y Contempaea de
Méxicq 9 (UNAM, México, 1983) 137-170.

http://einsteinyelmexicanopedrozuloaga.blogspot.mx/2012/06/
cientifico-filosofo-artista-y.htm{consultado el 25 de marzo de
2014).

Conviene sBalar que Fernando Alba Andrade afirma haber par-
ticipado como ayudante de investigador en 1938. F. Alba An-
drade, “El acelerador Van de Graaff de 2 Mev de la UNAM”,
Experiencia mexicana en aceleradores de faittas (coordi-
nadora M. P. Ramos Lara) (UNAM, &kico, 2004) 37.

67. DGAE, Libro de graduados en la Facultad de Ciencias).nl.
68.

Ademas de crear los primeros institutos de cienciaicés y
matendticas, y de geddica, Monges bpez sobresdi como

un gran organizador y promotor de la ciencia tanto en la Uni-
versidad como a nivel nacional.
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