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Uno de los aspectosas ignorados sobre el desarrollo brato seguido por laica en Mexico, son el cando, ©mo y qie se ens® de
ella en la Nueva Esjiia, particularmente en @ltimo tercio del siglo XVIII, que fue cuando la cultura novohispana coraenzambiar de
paradigmas ciefficos. Una forma de establecer respuestas confiables sobre lo que de esa matefiaraipeastudiantes de bachillerato,
que fue ellnico ciclo escolar donde se trataba esa disciplina en aquel periodo, es analizar el contenido de las tesis dseacme F
presentaron en la Real y Pontificia Universidad dexio. Esos documentosgaticamente desconocidos en la actualidad, han sidwlesf

de rastrear y toda® mas conseguir, pero como se &am este trabajo, proporcionan inforntacclara y fidedigna sobrédmo, ciando y en
donde la fsica surgida de la Revolui Cientfica, entb a las aulas de nuestra n@ati

Descriptores: Enséianza de la Sica en Mexico; tesis de Bica.

Some of the most overlooked aspects of the historical development of Physics in Mexico, are when, how, and what was taught of it in New
Spain, in particular in the last third of the eighteenth century, which was when New Spain’s culture began to adapt to the new scientific
paradigms. One way to establish reliable information about the subjects that high school students learned from that period, which was the
only school level where physics was taught, is to analyze the content of the theses in Physics presented at the Royal and Pontifical University
of Mexico. Those documents, virtually unknown today, have been difficult to trace and still harder to get, but, as discussed in this work, they
provide clear, reliable information on how, when, and where the physics arising from the Scientific Revolution entered the classrooms of our
nation.
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1. Introduccion no solamente en las diversas facetas de la vida religiosa, si-
no que tamkén se les brindaba unalgla formacén cultu-

Debido a las gestiones y solicitudes de diferentes person&@! [3], por lo que fue frecuente que en esos centros se dieran
jes que radicaron en la Nueva E&padurante los primeros Materias que se impaan en la Universidad, lo que @eon-
aiios de la etapa colonial, la Real Universidad dexio fue ~ flictos, ya queesta hizo prevalecer su derecho a otorgar los
creada por Carlos V mediante unédela otorgada el 20 de grados acagimicos de bachiller, Ilcgnuado, maestro y doc-
septiembre de 1551 [1]. Se érsiguiendo el modelo de la tOr [4], razon por la que cuando alguien qigobtener alguno

de Salamanca, que entre las universidadeshespmera la  de€ €llos, ya fuera alumno de esa universidad o deradgro

de mayor prestigio. La estructura, organibacy privilegios colegio, delm defender sus estudios ante un jurado compues-
de la mexicana fueron los mismos queiteta salmantina. © pqr_miembros del claustro universita_rio y cumplir con los
Los cursos se iniciaron el 3 de junio de 1553 [2]. Por buld®quisitos .de los estatutos c_orrespondlentes, uno dg los cua-
expedida por Clemente VIII, el 7 de octubre de 1595 se 1d€s era la |mpref9_|n de la tesis que se defentterGracias a
otorgd el reconocimiento papal, iague desde entonces fue €@ reglamenta@n, han llegado hasta el presente algunas de
conocida como Real y Pontificia Universidad déto. Al ellas, documentos que écgean comentados.

finalizar el siglo XVI, la universidad mexicana offadodas

las ctedras tradicionalmente efiselas en las universidades 2 | 5 fisica en la etapa inicial de la Universi-

europeas, cumpliendo con el mandato real de cbeacjue dad
estableta que “se erigiese en la ciudad d&xico una Uni-
versidad, donde se leyesen todas las ciencias, ... " Francisco Cervantes de Salazar, quien en dos ocasiones fue

En la Nueva Esg@a hubo tamlén otras instituciones de rector de aquella institugh y miembro de su primer grupo
educadbn superior que fueron los Colegios Mayores, creade catedaticos, en suBialogos latinospublicados en la ca-
dos por las diferentesrdenes religiosas que llegaron a es-pital novohispana en efi@ de 1554 [5], haldl de la actividad
tas tierras. En ellos se preparaba a los monjes y misioner@cadémica regular de aquella institdci. Ante una pregun-



TESIS DE HSICA PRESENTADAS EN LA REAL Y PONTIFICIA UNIVERSIDAD DE MEXICO. 1774-1791. 15

ta que le formularon sobre el contenido de un anuncio fijad@aceptaron su solicitud y “tresak despés, sostiene una tesis
en la puerta de acceso a la Universidad, resfodiiendo  apropiada, siendo nada menos que fray Alonso de la Veracruz
gue se trataba de un aviso de que se presanta€onclu- quien se encarga de laplica; y como el examen resulta, co-
siones fsicas y teddgicas; unas probleaticas, otras afirma- mo era de esperarse, por extremo satisfactorio, se le otorga el
tivas, otras negativas, que, siegalll mismo se expresa, se grado de Bachiller en Artes y se le dio potestad para poder
han de defender e impugnar ...” Esta es la primera referersubir en Gitedra y declarar la Filosiaf Natural. Era el primer

cia cierta que se tiene sobre la presencia désiad en la  grado de bachiller que otorgaba en esta forma la Universi-
universidad mexicana, que muestra que desde sus inicios, ldad” [12].

estudiantes de esa institGoituvieron que defender “conclu- Para entender adecuadamenteaetafo anterior, pero so-
siones fsicas”, frase que en el contexto de las reglas univerbre todo para comprenderé&éue lo que Bustamante expuso
sitarias de aquell&poca, significaba que delem exponer ante el jurado universitario, debe recordarse que en la cultura
pUblicamente y defender ante un jurado, lo que ageemen  occidental de los siglos XVI'y XVII, por Filostd Natural

los cursos filogficos que formaban parte de las materias im-se ententh el estudio de los fémenos naturales, tal y como
partidas en la Facultad de Artes, en la que a lo largo de trgg hicieron los griegos desde la Antigdad, quienes con el
anos [6], les ensgaban logica, Diakctica, Metailsica y Fi-  vocablogpuvoikbs se referan precisamente a la naturaleza y
losofia Natural; estdiltima conformada por asignaturas co- que fue el que dio origen a la palabiaia. Ese significa-

mo Astrononia, Matenaticas y Hsica [7]. Claro est que lo  do persist, al grado de que personajes tan importantes para
que afi les explicaban, era la visn aristoélica del mundo. el desarrollo de la ciencia como Descartes y Newton, titula-
Sobre los “temas ciefficos”que realmente se erfi€ea esos  ron sus grandes tratados sobre esa materia derincipia
jovenes, tamlin existe informaéin confiable, pues la halla- philosophiaey Philosophia naturalis principia mathematica
mos en uno de los textos que fray Alonso de la Veracruz respectivamente, ague volviendo al bachiller Bustamante,
quien igualmente fori parte del primer grupo de maestros en aquel examen débilefender temas désfca aristolica,

de la nueva universidad- pubticen la capital novohispana razn por la que lo aprobaran para explicar Filéadatural.

en 1557, con la intenoh expresa de introducirlos en el es-

tudio de las concepcionesicas de Ariditeles. Dicho texto

fue laPhysica Speculatiajue sin duda, es el primer librode 3. | os documentos

fisica escrito y publicado en todo el continente americano [8].

Ahi se muestra con claridad los temas y la profundidad con Igxisten diversos trabajos sobre las tesis que se presentaron
que los estudiantes novohispanos recibieron los conocimiery |o largo del siglo XVI en la Real Universidad deél-
tos que conformaban esa disciplina. Adentle introducir a ¢co [13 y 14], ascomo durante el XVII [15], pero entre to-
los lectores en temas de ariticay geometa [9], fray Alon-  dos esos documentos, nada hemos hallado relacionado con
so se ocup con amplitud, pero solamente en forma especuta fisica. Primero probablemente debido a un sesgo en la in-
lativa, del movimiento y de sus causas, del tiempo y del esformacbn, ya que lo que se ha publicado, ha sido producto
pacio, del primer motor, de la estructura del cosmos, del degte investigaciones en las que noigerelevancia esta disci-
plazamiento de los astros, de la fieade los cuatro elementos p|ina, pero tamkdn es posib|e que la ma}?arde los escritos
como constituyentesasicos de la materia, iasomo de algu-  que han sobrevivido y son conocidos, sean los que fueron
nos fedomenos meteoropicos y de las mareas [10]. Esta for- presentados para obtener los grados de licenciatura, maes-
ma de ensganza no fue privativa de la universidad mexicanagria o doctorado,que eran los que daban mayor realce social y
pues a pesar de la publicanide textos paradigaticos co-  eran conferidos por las Facultades Mayores; la de Témlog
mo el De Revolutionibus Orbium Coelestilshe Cop%rnico, la de Ganones, la de Leyesy la de Medicina, en las gue no se
el De Humani Corporis Fabricale Vesalio, o eArs Magna  estudiabaisica.Esta solamente era explicada como materia
de Cardano, la vién aristoélica prevalecﬁ en las universida- introductoria en la de Artes, que como era la que otorgaba
des europeas del siglo XV1'y durante casi todo el XVII [11]. e| grado de bachiller, se consiéeromo Facultad Menor. A
Otro dato que debe tomarse encuenta al tratar la etapaserva que se encuentren documentos que confirmen o nie-
inicial de la Real Universidad de &&ico, es el referente ala guen estailtima explicacbn, aqi nos ocuparemos de algu-
primera defensa de tesis sobre temadsled que se hizo &h  nas de las tesis que sobre temas ided, fueron defendi-
Durante sus primerogias de existencia, se dio la posibilidad das por candidatos a ese grado, quienes las presentaron entre
de que personajes notables de la naciente sociedad novohisf74 y 1791 en la Real y Pontificia Universidad déx
pana, que hubieran estudiado en otras instituciones, optaran. La importancia de esos trabajos, radica en que indican
por algin grado universitario. Uno de ellos fue Blas de Bus-que la ens&anza de esta disciplina, coména cambiar en
tamante, quien despa de ejercer la docencia en la Nuevanuestro pe precisamente en ese periodo y lo hizo hacia los
Espdia por mucho tiempo, el 22 de agosto de 1553 0padi  paradigmas de lddica surgidos de la Revoluri Cientfica.
Claustro que lo graduara de bachiller y de maestro en ArtesSi se considera el contexto educativo novohispano de aquel
“Tomando en cuenta que ha veinticinddoa se pasa esta momento, muestran que esos cambios no fueron generaliza-
repiblica y ha sacado muchos digulos todos que oyen su dos ni planificados, sino que se debieron a loables esfuerzos
facultad -se refiere a la de Artes- y no hay otro que la lea”jndividuales.
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Despies de un largo proceso déidgueda en diferentes gio Seminario, cuyos nombres omito por no saberlos todos,
bibliotecas y archivos que guardan documentos colonialeg presidido por D. Manuel Gmez. Estéiltimo acto merece
mexicanos, tanto de la capital delipaomo de la provin- asimismo muchos elogios, tanto por la variedad de materias
cia e incluso del extranjero, logramos ubicar datos de siete dgue comprende, como por ser estas de lasitiles y curio-
esas tesis, de las que finalmente obtuvimos copia completas de lafkica
de tres, aiscomo la portada y unajgina de una cuarta. De Es lamentable que Alzate no haya consignado mayor in-
las otras solamente hemos podido saber quien fue el autorfgrmacibn sobre aquellas defensas de tesis, sin embargo su
que trataron sobre f§ica newtoniana”. Las cuatro que si co- nota confirma que estudiantes externos a la Real y Pontifi-
nocemos fueron escritas enitatlebido a los requerimientos cia Universidad, se presentaban ante profesor&stdepara
universitarios, o que nos hace suponer que cualquier otra quabtener el grado de bachiller y que fueron varios los estudian-
se encuentre en el futuro, estascrita en ese idioma, aun- tes que en el verano de 1791 cumplieron con agaetite.
gue debe indicarse que dos de la@sntardas, se publicaron Ademas, proporciona los nombres de dos de los profesores
con su traducdin al espéol. Tambén debe sgalarse que de- que en la capital novohispana efiaban la fsica newtonia-
bido a los ttulos que ostentan, se les cons@dbcumentos na.
filosbficos y agfueron resguardados.

La primera la presedtJo€ Ignacio Ferandez delRingn 4. E| contenido de las tesis
en 1774, bajo elitulo de Philosophiae scholaglecciones
de Filosofa) [16], quien fue alumno de Juan Benitéa2 de  Para que pueda juzgarse el grado de modernidad con el que se
Gamarra y [valos, rector del Colegio de San Francisco deenséo fisica a esos estudiantes, aga res@ai el conteni-
Sales de San Miguel Allende, Guanajuato, el que &sae do general de aquellas tesis de bachillerato, comenzando con
su libro Elementa recentioris philosophidElementos de fi- la de Ferandez del Ringn, que como ya se mencionfue
losofia moderna), publicado en la capital novohispana aquain resumen del curso filbfico que aquel joven toibajo la
afio, busé modernizar la en$mza de laibica. La tesis de tutela de Daz de Gamarra [17], por lo que la primera par-
Ferrandez del Ringn es un resumen del curso de fildsof te esh dedicada a ladgica y a la Metdsica, sin embargo,
que dicho profesor dictaba a sus alumnos de bachillerato exl grueso del trabajo lo dedia estudiar la Filos@d Natu-
aguella pobladin de la provinvia mexicana y es una muestraral y en concreto la iSica. Comenz analizando laRReglas
de esa actitud de cambio. La segunda fue presentada el 26 para filosofar que en esencia cdpde losPrincipia de New-
febrero de 1789 por Juan Pastor Morales, alumno del Realtpn [18]. Para continuar, discotpropiedades de los cuerpos
Tridentino Colegio Seminario de la Ciudad de&kito, don- como la extengin, la divisibilidad y la densidad. Despsise
de su profesor dddica fue Pedro de Foronda. Bldo de su  ocup del tiempo, el espacio y el viecy en seguida habldel
trabajo fueDe Re Physica AdsertionéReindivicaciones de desplazamiento. Consideque el movimiento de cualquier
Fisica). EI 7 de junio de 1791, Garimo Xibaja, alumno del cuerpo estaba caracterizado por su di@tcsu magnitud y
mismo colegio, pero digpulo del profesor Manuel 8&nez, su sentido. Adeids, expli®@ que el movimiento puede ser
presend en la Real y Pontificia Universidad deé¥ico el  uniforme o acelerado y se exteddratando la cantidad de
trabajoPhysicae These®roposiciones deifica). Ese mis- movimiento o0 momento. Concléyesa secéin enunciando
mo d&lo, pero el 17 de agosto, Emmanuel de Araujo, otrdas tres leyes de Newton e hizo una disb6ustle ellas, por
alumno de ese colegio pero disualo de Ignacio de Sando- lo que esa parte de la tesis puede ser considerada como una
val y Zelada, preseatsuDe Mathematicis Elementis ac Na- introduccbn a la Meénica. Despés, brevemente traia re-
turali Philosophia PropositionegElementos de Mateaticas  flexion y la refracabn, para luego ocuparse de la electrici-
y Proposiciones de Filosiaf Natural). Finalmente, gracias a dad, tema que en aquel tiempo era muy novedoso [19]. En la
notas que J@&sAntonio Alzate publié en suGacetas de Li- discusbn sobre esedpico, Fer@ndez del Ringn cit ideas
teratura de Mexicoel 12 y 26 de julio de 1791, obtuvimos de personajes como Hauksbee, Gray, Dufay, Muschenbroeck,
la siguiente informaéin. En lo perteneciente a los actos de Gravesand, Winkler, Doppelmayr, Nollet, Beccaria e incluso
fisica tengo igualmente complacencia de noticiar @blico  Franklin, quienes a partir de sus experiencias con las prime-
otras dos funciones que he juzgado maegor mil ftulos  ras maquinas electroaticas, intentaron construir téas so-
ocupar lugar muy distinguido en mi Gaceta. La primera es unbre los fefomenos éctricos.
acto de fsica y elementos de matétitas del colegio de San Siguiendo a su maestro, Fardez del Ringn afirmd en
Juan de Letan, defendido en la Real y Pontificia Universidad su tesis, que ellos no concordaban con ladasaéctricas de
por D. Juan Nepomucend@8chez y D. Francisco Ciol, pre-  aquellos personajes, sino que seguas ideas de AijnHenri
sidido por su catedatico D. Jog Eduardo @rdenas, quien Paulian, quien consideraba a la electricidad como una nube o
no contento con haber tratado @h lo mas sublime y delica- atmbsfera de corfpsculosigneos emitidos por el objeto elec-
do de la Asica Newtoniana, introdujo la loable costumbre de trificado. Esta predilecon no fue solamente cue@ti de gus-
manifestar, por varios agndices insertados en el acto, la uti- to, sino que profesor y alumno aceptaron esdaquor estar
lidad de la fsica Alzate conclup aquella nota informando *“absolutamente conforme a la experiencia”, e incluso fueron
gue la otra fundn, la segunda es otro acto tan®n de fsica  mas lejos, pues con experimentos propios, apoyaron y adi-
defendido por varios alumnos del Real y Tridentino Cole-cionaron los principios sobre los que Paulian fundamenos
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ideas [20]. Es relevante alar, que ante la manera ortodoxa las maquinas simples; balanza, polea, tornillofiawy torno.
de ensBar fisica que rem en el mundo hismico, que era Continw con la céda libre de los cuerpos, siguiendo el ra-
solamente especulativa, hablar de experimentos, pero solrenamiento geo#étrico de Galileo. Desps expli® el mo-
todo realizarlos como parte de la efiaaza de esta discipli- vimiento circular, ejemplificando con el de losmq@ulos sim-
na, signifi® todo un cambio de actitud y un paso hacia laples y su propiedad de isociiary afirmd que estaban siendo
modernidad. En su tesis este joven mengigarios experi- usados para determinar la forma de la Tierra [27]. Luego se
mentos que entonces se realizaban en Europa en el campoupd de los choques &éticos. Para hablar de Hidrasta,
de la electricidad, como los que se taactpara determinar consideé que los fluidos se hallaban formados por diminutas
la velocidad de propagdm de la corriente é€ctrica a trags  parfculas eséricas y aclad que incluso los gases eran en-
de hilos conductores hechos de fierro, pues y en ello insigendidos als Menciord la presbn de los fluidos y explit la
tio, aunque la velocidad de trasndisies muy alta, no lo hace paradoja hidrosatica y la capilaridad. Haldl de la flotabi-
en forma instaréinea, pues le toma “un intervalo sensible delidad de los cuerpos y de la gravedad e$jes;, para luego
tiempo”. mencionar la Pneuatica; donde trat del aire y sus propie-

La segunda tesis fue la que pregedtian Pastor Mora- dadesy se refitia su peso y elasticidad. Se oougel sonido
les [21], quien en un documento biliig lain espéiol se Yy de su propagaon, afirmando que se deba vibraciones
ocupd de las fuerzas; de la medida @stas y de las fuerzas del aire. A continuadin to® el tema de la refracon y refle-
centrales, &como de las tres leyes de movimiento de New-xion de la luz. Concluy su tesis con una seéai breve sobre
ton. Luego trab el caso de la fuerza de atraimeiy habb de  Astrononia, en todo similar a lo que habescrito un par de
la gravedad, dscomo de la chla de los cuerpos. Definiy ~ afos antes su predecesor el joven Pastor Morales.
discutd lo que era el centro de gravedad de los cuerpos y
tratd los choques ékticos. En un @mndice, se refiéi a la na-
turaleza y equilibrio de los fluidos y habtle los principios
de la Hidroshtica y discui la flotabilidad y la gravedad es-
pedfica. Tambén se ocup de la luz y los colores, tratando la
reflexion y la refracabn. Al hablar del fuego y sus propieda-
des, sigud las ideas que Euler tuvo sobre fieatingtica [22],
mientras que al tratar sobre eldy acepb la existencia de

pariculasfrigorificaspostuladas por Gassendi [23], que P& 10s cursos que recibieron fueron dsi¢a chsica y no sola-

netrando los cuerpos exjeh el fuego contenido en ellos. Pa- L . . .
L i mente de Me@nica. El temario cubierto equivaldral de un
ra finalizar, considérmuy brevemente algunos aspectos de la

Astronona. Sobre el particular acdéptotalmente el sistema curso de fsica General de nivel preparatorio actual.
heliocentrico y ya no dedi@ningin comentario a los de Tolo- Tambin en 1791, pero en agosto, otro estudiante del Real
meo y Tycho Brahe, lo que significaba un cambio completaColegio Tridentino de la capital novohispana pregéauttesis
de paradigma, que en la Nueva Espale aquel momento, para obtener el grado de bachiller. Sedrdé Emmanuel de
fue una actitud novedosa [24]. Araujo, quien por lginica hoja que conocemos de su traba-
Por lo que respecta a la tesis que presédeonimo de  jo, y por el ftulo de la portada que tan#én conocemos [28],
Xibaja el 7 de junio de 1791, tandén fue bilingie [25], ya tratd de fisica. A pesar que desde hacaswle diez @os he-
gue su autor exptitamente s@alo que de esa forma, su tra- mos tratado de localizar esta tesis, nada hemos conseguido,
bajo podfa ser aprovechado por gente que sin sabém,lat por lo que solamente podemos comentar lo contenido en su
estuviera interesada en laslEa y Materatica. Seguramen- pagina veinte, que en forma facsimilar fue publicada por Tra-
te por haber sido alumno del colegio donde esilRastor bulse en 1985 [29]. La portada y esggmna fueron escritas
Morales, sigud el mismo esquema quste, aunque existen en lain. En ella trab del movimiento de los cuerpos en tra-
diferencias en la forma de presentar los temas. ®laizli-  yectorias curvas (acelerados); asmo de la Ley de Gravita-
ferencia principal es que Xibaja yaueotacon matenatica  cién y habb de la gravedad. La presentaeia hizo en forma
para expresar algunasrinulas, aunque solamente lo hizo en similar a como fueron escritos I&sincipia, ya que hizo De-
pocos casos. El temario general de ambas tesis es el misnfmiciones, Proposiciones y Corolarios. Como ejemplo de lo
lo que debb ser reflejo del plan de estudios que se &gn  escrito en esanica fagina, citaremos la Proposici Il pues-
los cursos de filostd del Colegio Tridentino de la Ciudad ta por Araujo: “La acdn de la gravedad no es la misma en
de Meéxico, que en aquellogias, u$ como texto de referen- todas las partes de la Tierra”(Gravitatis actio non est eadem in
cia lasInstituciones filogficasde Francois Jacquier [26], que omnibus terrae partibus), lo que posiblemente le pebrdit-
en los tomos IV y V, se ocupde la fsica newtoniana. En cutir en la parte que no conocemos, la forma real de la Tierra,
su tesis Xibaja primeramente se réfia las fuerzas, mencio- lo que si hizo Pastor Morales en su tesis. Mientras no conoz-
nando la regla del parelelogramo para su suma. Eddasi camos nas del trabajo del joven Emmanuel, nada podremos
leyes de movimiento de Newton y halde la acelerabn de  agregar salvo que si tods fue escrito de esa manera, difie-
la gravedad y de la Ley de Gravitaaoi. Luego se ocupde re de las dos anteriores porquéus lenguaje especializado
la Esttica y dijo lo que es el centro de gravedad. Giibre  que le dio estructura similar a la de los textos méatécos.

Estas tres tesis muestran que si bien a un nivel elemental,
los jovenes que las presentaron estaban informados sobre el
desarrollo que hdh experimentado lddica a partir de fina-

les del siglo XVII, pues no solamente hablaron de lo estable-
cido por Newton, sino que aunque de forma sencilla, trata-
ron otros aspectos como los fanenos dictricos, &rmicos,
adlsticos yopticos, ascomo algunos de los nuevos hallazgos
astrorbmicos y gedkicos, por lo que puede considerarse que
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En cuanto a las tesis de que HaBlzate nada hemos po- EIl ganador de aquel concurso reéuder Joadgun Velazquez
dido saber, dgjue solamente las mencionamos como pruebae Ledn [36], minero con amplios conocimientos sobre As-
de que fueron escritas y defendidas por aspirantes al gradmnonia, Fsica, Matenaticas y Qimica, adquiridos en for-
de Bachiller, por estudiantes de diversos colegios de la Ciuma autodidacta [37]. Este personajedrde modernizar lo
dad de Mexico. Por los datos que ese autor proporgjes  que ali se ensaba, desgraciadamente no fue suficiente el
altamente probable que la que le ditigion Manuel Gmez  tiempo que detebtaquella atedra, pues otras obligaciones

a Gebnimo Xibaja, haya sido una de ellas. lo requirieron y tuvo que dejarla. Para sustituirlo, propuso al
médico Joé Ignacio Bartolache, quien tanéli se interesaba
5. Conflictos con el claustro universitario en esas disciplinas y busdtlevar al aula los nuevos conoci-

mientos, tal y como muestra el texto que eséripara uso

Sin duda esas tesis indican cambios en los paradigmas ded& los alumnos de aquellatedra, tituladd.ecciones de Ma-
ensdanza de laisica en la Nueva Esfia. Sin embargo co- tenticas[38].

mo se ved en esta sedin, esa no fue la regla sino la ex- La resistencia de los profesores de la Universidad al cam-
cepcbn, pues en la Real y Pontificia Universidad déxi4  bio de paradigmas cidifitos fue muy fuerte. Esa actitud en-
co, se segui ens@ando fsica aristaklica [30], al igual que frentd a Bartolache con el claustro, que no adegtie en

en casi todos los Colegios Mayores, como confirma la bioesa étedra se ensara la nueva astrondey a$ que cuan-
grafia acaémica del nedico Luis Jo8 Montdia Carranco, do dicho personaje tratde obtener la titularidad de ella, se
guien estudi el Bachillerato en Artes en los colegios pobla-la negaron y la dieron a unoas de los radicos que pen-
nos de San Juan y de San Pablo y quien en 176®knisc  saban que para curar, dab seguir los preceptos astigl-
tener el grado correspondiente en la Universidad. Daspu cos. En 1774 Bartolache presidé| jurado universitario que
de cumplir con los requisitos, el 13 de mayo de 1771 preexamird a Fer@ndez del Ringn. No se han encontrado da-
senb su acto de conclusiones enitgttratando diversos te- tos sobre cal fue el resultado de aquel examen, pero por la
mas de lbgica, Metafsica y FAsica (General y Particular). De informacbn que si hay disponible, débser negativo, pues
ésta, halil sobre la “Inexistencia del vae®, “La luz verda-  se sabe que “a los alumnos del padiaDode Gamarra que
dera y propia de los cuerpos” y “De los efluvios luminososfueron a estudiar a la Real y Pontificia Universidad, los re-
gue emanan de los cuerpos”, temas que no dejan duda serobaron en su mayor parte, puesto que el anticuado claus-
bre la fisica que entonces se efiaba en esas instituciones. tro no comulgaba con las nuevas ideas” [39]. Ante esa situa-
Otro dato que confirma la resistencia al cambio, lo hallamosion, Bartolache y algunos otros novohispanos protestestaron
en lalinica étedra de “ciencias exactas” que hubo en la Rea¢rérgicamente [40]. Como consecuencia de es@agcies-

y Pontificia Universidad de Exico. Desde 1637 fue creada pués de varias discusiones, se pgjue el claustro aceptara
en ella la de Astronoma y Matendticas [31], lo que podm  que no era obligatorio seguir al pie de la letra las Basgas
hacer pensar que apudo ensBarse algo de laisica que de Arisbteles, lo que se vio reflejado en los reglamentos de
entonces suig en Europa, pero no fueiapues basta mi- la Real y Pontificia Universidad, donde se introdujo una no-
rar la omina de maestros que la ocuparon [32], para darnoka que defa que “para aquellos actos que no son cinean,
cuenta que la casi totalidad de aquellos profesores, comulgeas libre a cada uno defender las opiniones de l6sdibs

ban con las ideas astfgjicas, los conceptos arishtets sobre  modernos; dsen fisica como en metédica’. A pesar de esta

la naturaleza y el cosmos gémtrico. Para probarlo, puede concesbn, no fueron ras lejos y realmente la Universidad no
mencionarse que en 1765, @asnde 100 @os de su existen- se abrd a la ensBanza de la nueva ciencia Vi ¢ catedra de

cia, cuando dichaatedra quedl vacante por fallecimiento de Matemticas sigb siendo usada para explicar preceptos as-
su titular, se convaa concurso para designar al nuevo pro-trologicos, lo que ocasi@nuevas protestas, que finalmente
fesor. En aquella oca®i se presentaron diez candidatos, lollevaron a que poré&dula real emitida en junio de 1778, se
gue llevata a pensar que en la capital novohispana abundal@rdenara “que estuviera fundamentalmente dedicada a ma-
gente con conocimientos astinicos y materaticos, pero tematicas” [41].

no era ag pues el grueso fueronddicos apegados a las ideas

gue relacionaban la enfermedad con los astros. De acuerdo a

los procedimientos, a cada candidato se le @&s&temaque 6. L0OS cursos regulares deisica

delia leer y explicar en l&t. El texto del que tomaron los te-

mas, fue eDe SphaerdLa Esfera), escrito por Johannes de Para entender lo que signilicens@ar las nuevas ideas
Sacrobosco en el siglo Xlll, en elas puro estilo ge@ntri-  cienfficas a aquellosdvenes, debe enfatizarse que la ca-
co [33,34]. Todas las lecturas que hicieron aquellos candidasi totalidad de los colegios que imgart los cursos de ni-
tos, hata mucho que hahn dejado de tener valor ciéfit ~ vel bachillerato de la Nueva Esj de aquell&poca, en-

co, como muestra el que hablaron Baram esse centrum sdiaban exclusivamentésfca aristotlica, la que siempre se
mundi(La Tierra como centro del mundo), o bi®e divi- presend en forma especulativa, sin ningun aspecto experi-
sione sphera mundlLas divisiones de la esfera del mundo) mental, memorizando y repitiendo enifatemas referentes a
[35], que claramente indican que la efiapza de las ciencias los entes, las causas, los principios, los cambios y el primer
exactas en la universidad mexicana, $agunclada al pasado. motor tomados de IRhysical42] escrita por Arishteles dos
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mil, cien &ios atas [43]. Jod Joagin Ferrandez de Lizardi, la “buena fsica”, expresin que entonces se uupara refe-
autor deEl periquillo sarniento[44], habb en el caftulo V  rirse a la ciencia que adérs de explicar los fénmenos de

de esa novela autobidgica del curso de Artes que li@gen la naturaleza, téa aplicaciones jacticas. Esos documentos

el Colegio de San lidefonso de la capital novohispana, uno dembién han servido para saber que en el periodo que cu-
los mas reconocidos de aquel tiempo en nuestis.p&hi se  bren, hubo en la Nueva Edjmaprofesores que hicieron a un
refirio al acto que presemfprecisamente en 1791 para con-lado las endganzas tradicionales y se ocuparon de explicar
vertirse en Bachiller en Artes. Por considerar que ejemplia los futuros bachilleresjdica en el sentido actual de esta
fica bien la situad@n que se viia regularmente en aquellos palabra. El estudio de esas tesis ha permitido saber los nom-
colegios, extractaremos las partes relevantes a nuestro teneies y cargos de aquellos innovadores docentes; Juan Benito
Entrd a estudiar filosd con el doctor don ManueldBchez Diaz de Gamarra y 8valos, rector del Colegio del Oratorio

y Gbmez. “Aln no se acostumbraba, digo, diimela filo- de San Miguel Allende, Guanajuato (1774); Pedro de Foron-
sofia moderna en todas sus partes; tédaesonaban en sus da, Doctor en Teoldg y profesor de Filos@éh Medcnica del
aulas losergosde Arisbteles. Ain se da discutir sobre el Real y Tridentino Colegio Seminario de la Ciudad déxi

ente de ra@n, las cualidades ocultas y la materia prima  co (1789); Manuel @mez, profesor deiBica e Ignacio de
esta misma se defim con la explicadin de la nada...@&n  Sandoval y Zelada, Doctor en Teolagy profesor de Filo-

la fisica experimental no se mentaba en aquellos recintos, sofia; ambos en esa misma institbici(1791) y Jos Eduardo

los grandes nombres deartesio, Newton y Muschenbroeck Cardenas, catedtico de Fsica del Colegio de San Juan de

y otros eran poco conocidos”aRafos adelante puede leer- Letran (1791). Aderas, Ferandez de Lizardi informque en

se que: “Poco me entretuve en distinguirisida particular el Colegio de San lldefonso, su profesor deda fue el Dr.

de la universal; en saberé&sta trataba de todas las propieda-Manuel $inchez &mez (1791), que con alta probabilidad
des de los cuerpos, y si aquella se cdateaciertas especies debb ser el mismo que en esas fechas 8asn el Colegio
determinadas. Tampoco avdigqle cosa eraiica experi-  Tridentino de la capital novohispana.

mental o térica; ni en distinguir el experimento constante  El nivel de la fsica de aquellas tesis fue elemental e in-
del feromeno raro, cuya causa esagoita; ni me detuve en  formativo, como era de esperarse para estudiantes de bachi-
saber q& cosa era mémica; ciles las leyes del movimien- llerato, sin embargo debe entenderse que significaron todo
to y la quietud; gé significaban las vocdsierza, virtudy  un cambio en el contenido y en la forma de éasesa mate-
como se compdan o descompdan estas cosas; menos Su- ria, proceso que como ya se mend@pno estuvo excento de

pe que erduerza centipeta, centifuga, tangente, atracon,  problemas, pues tuvo opositores poderosos dentro de la es-
gravedad, peso, potencia, resistengiatras friolerillas de tructura docente de la Nueva Egpalo que hizo que algunos
esta clase; y ya se debe suponer que si estoégmoucho de aquellos profesores fueron cautelosos, pues como escri-
menos supe que esshtica, hidrosética, hidraulica, aero-  bio Ferrandez de Lizardi respecto del Dr. Manuéin8hez y
metiia, Opticay trescientos palitroques @stos; pero en cam- Gomez, “... mi sabio maestro se ati@dl primero a mani-

bio dispué fervorosamente sobre si la esencia de la materifestarnos el camino de la verdad sin querer parecer singular”.
estaba conocida o no; sobre si la trina diménsiletermina- A continuacon, refiriendose a la modernidad de aquel cur-
da era su esencia o el agua; sobre si repugnaba i gac so aserii que “creo que ado hubiera hecho si no hubiera

la Naturaleza; sobre la divisibilidad del infinito”. Al concluir temido singularizarse y tal vez hacerse objeto de iacar
aquel curso, sustemiun “actillo de fsica”, tias lo que se le de algunos zoilos, si se apartaba de la rutina antigua entera-

consideo fisica mente”. Esas @ticas llegaban a ser incluso peligrosas, pues
podan convertirse en denuncias ante el Tribunal de la Inqui-
7. Comentarios sicion, como ocurd en el caso del texto de Gamarra que fue

sometido a la jurisdicéin de esa institudin, la que en 1775
Hemos visto que las tesis d@qeomentadas, fueron una sin- armd el Expediente formado con motivo de una denuncia de
gularidad en el anquilosado medio aeadco novohispano. la concluson de la Fsica del Curso de Artes de la Philo-
Muestran que lai$ica surgida de la Revolum Cientfica  sophia Moderna y censura dada sobre elime despés de
desarrollada principalmente durante los siglos XVI y XVII, mas de un &o de diversas diligencias y testimonios, no pro-
comenb a ser endeada en algunos colegios de la Nueva Es-cedb [45].
pafia en ellltimo cuarto del siglo XVIIl y que esa ensanza, Es relevante indicar que esas tesis témbnuestran que
no fue solamente teica (0 especulativa como entonces separa aquellos alumnos, comenzaron a cambiar otros paradig-
deda), sino que inclui§ aspectos de experimentagjlo que  mas de la ciencia como los astfmnicos, pues como parte de
fue toda una novedad en ese ambiente. Para que los alumnesos cursos, se les exglila astronoria helio&éntrica 'y se les
de aquellas instituciones pudieran defender sus conocimieenséo que el Sol tera rotacon y que en su superficie Hab
tos en “Actos Bblicos"sustentados ante un jurado de profe-manchas oscuras; afirmaciones que en su conjunto cuestio-
sores de la Real y Pontificia Universidad déito, tuvie- naban fuertemente el dogma vy lai€a aristatlica vigentes
ron que imprimir sus tesis. Pocos de esos documentos ham la Nueva Esga. En cuanto a las estrellas que llenaban la
sobrevivido, pero de los que hemos podido consultar, ha sinmensidad del Universo, se les explique eran luminarias
do posible establecer con exactitud lo que se lesfénde  como el Sol, que pddn estar formadas por sistemas planeta-
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rios como el nuestro, lo que era toda una novedad, pero queentro escolar estuvieron los primeros laboratorios modernos
en un ambiente ortodoxo como el novohispano, presentalide fisica [50] y gamica que hubo en nuestra naej que no
aristas interpretativas peligrosas. Igualmente se le$lsabl solamente fueron para docencia, ya que en ellos incluso se
bre la forma real y la constitu@mn interna de la Tierra, ague  realizd investigacbn avanzada, pues en fecha tan temprana
aquellos futuros bachilleres, debieron egresar con una cultwomo 1801, uno de sus profesores -el mineralogista &ndr
ra cientfica superior, pero sobre todo actualizada, respectdanuel del Ro- descubi® aH un nuevo elemento duico:
de la que tuvo el grueso de la poblatieducada de la Nueva el Vanadio [51].
Espdia. Volviendo al tema principal de este trabajo, debe mencio-

En el caso de Feamdez del Ringn, su tesis incluy otra  narse que el cambio de actitud del claustro de la Real y Ponti-
novedad adeés de lafsica newtoniana, pues toetemas re-  ficia Universidad de Mxico, que permiti hablar de la nueva
lativos a los febmenos dctricos. Sise consultainformac  fisica en esa institugh, seguramente facilitque estudiantes
sobre el desarrollo de las téas sobre la electricidad [46], los externos pudieran defender tesis tch newtoniana, como
lectores podin darse cuenta que cuando el estudiante novdue el caso de variojyenes novohispanos que entre 1789
hispano presefitsu trabajo, ese campo de [aifa era de y 1791 a§lo hicieron, mostrando que la effis@mza moderna
frontera, por lo que muchos de Idsitos nas notables del de esa disciplina en nuestroip&omena fuera delambito
siglo XVIII se ocupaban dél, lo que muestra la modernidad universitario y fue iniciada por profesores que no parecen ha-
que los cursos de esos futuros bachilleres tuvieron. Si se legser desarrollado un esfuerzo coordinado, pero que al hacerlo
con cuidado tanto la tesis de ese joven, comoBlsnen- respondan a cambios educativos que ya seihaldado en
ta recentioris philosophiaee su maestro @z de Gamarra, otras partes del mundo. Para terminar mencionaremos que la
podid uno darse cuenta que dicho profesor réatizversos finalidad primordial de este trabajo, ha sido contribuir en algo
experimentos dedica, los que discuiicon amplitud e ilus-  al esclarecimiento de la “historia oculta de la ciencia mexica-
tr6 en estalltima obra. En particular es notable lédquina  na” [52], cuyo estudio siste@itico se inic al mediar el siglo
electroshtica quditiliz para cargar la Botella de Leyden con pasado, mostradondo que hemos tenido un pasadadficient
la que experimet La ilustracbn correspondiente que mues- no despreciable que debemos rescatar, pues su conocimiento
tra a ese sacerdote haciendo experimentestrgtos, puede y comprensin ayudad que la ciencia se integre en la cultura
verse en [47]. Sin duda esos trabajos hacen de ese profesticional.
un pionero de las investigacionegetricas en nuestro |
por lo que en un trabajo futuro nos ocuparemoglde

A pesar de sus loables esfuerzos, esos profesores que géigradecimientos
sieron cambiar la enfanza de laisica en la Nueva Esfia
no lograron su objetivo, pues enfrentaron estructuras docefrimeramente agradezco la labor destueda que la Lic.
tes y sociales anquilosadas. Para quddizd y otras disci- Maria Elena Jirenez, responsable de la biblioteca del Insti-
plinas delarea de las ciencias exactas comenzaran dianse tuto de Astronoria Sede Ensenada, ha realizado a lo largo de
se en su vertiente moderna de manera formal adesnes Muchos &os para apoyar mis investigaciones, lo que permi-
novohispanos, fue necesario crear una institudiocente to-  tio finalmente localizar los documentos agtilizados. Agra-
talmente diferente, que fue el Real Colegio de Miaele la  dezco igualmente el apoyo de NaElizabeth @mez Carri-
Ciudad de Mxico; escuela laica gue a partir de 1792 se en”O, Documentalista de la Diredm General de Bibliotecas-
cargh de la formadn de los cuadrogtnicos y cierificos ~ Anexo, de la Universidad Nacional Aurtoma de Mxico,

de ladltima parte del periodo colonial [48]. Fuefajue pa- as como la ayuda que nos brindaron Paulina Olivos Opazo,
ra uso de los alumnos, se esobitil primer texto moderno  Bibliotecaria Profesional y de Constanza Saavedra, ambas de
de fisica de nuestro i, que fuePrincipios de Fsica ma- & Secodn de Referencias y Bibliogriaf de la Biblioteca Na-
teratica y experimentakscrito por el primer profesor de esa cional de Chile, que lograron conseguir copia de la tesis de
disciplina de aquel colegio; Francisco Antonio Bataller [49]. Geronimo Xibaja. De igual forma agradezco ad@uterrez
Incluso antes de iniciar sus labores s&adtas, el cuerpo do- Pérez, responsable de la Biblioteca Centro de Estudios de
cente del Colegio de Min&r demostd gran inteés por el  Historia de Mexico CARSO, quien con prontitud, profesiona-
aspecto experimental de las ciencias quiesatensgaron, lo  lismo y gran amabilidad nos proporcioeopia de la tesis de
que hizo una diferencia notable respecto de la Universidad yuan Pastor Morales. Finalmente agradezco los comentarios
la mayofa de los colegios novohispanos. En efecto, en es@le unarbitro arbnimo, que ayudaron a mejorar este trabajo.
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