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En este trabajo se presentan las baseactichs que guiaron la organizawiy elaboradn de materiales en un curso dei¢a para lblogos,

de acuerdo con el programa vigente de la Facultad de Ciencias, UNAM, para dicha asignatura. El curfb serdisa&se a los resultados

en la investigadin sobre la engmnza de laisicd, lo que llewd a implementar en la dimica cotidiana la modelizam, contextualizaéin,

desarrollo de lo concreto a lo formal, trabajo activo de los alumnos tanto de forma individual como en grupsgesgeresentan los
resultados obtenidos, al aplicarlo a lo largo de 6 semestres (2016-1 a 2019-1), con grupos tanto de primer ingreso como de repetidores. L.
poblacbn total consta de 128 estudiantes, constituida el 70 % por mujeres.

Descriptores: Diseflo de curso;iica universitaria introductoria; erfsnza de laigica; actitud; motivaéin; genero.

In this work didactic principles that guided the organization and processing of materials in a physics course for biologists, according to the
current program of the College of Science, UNAM, for that subject are presented. The course was designed based on the results in physic
education research, which led to the implementation in the daily dynamics of modeling, contextualization, development of the concrete to
the formal and active work of students both individually as in small groups. The results apply to the over 6 semesters (2016-I to 2019-1) with

groups both freshmen and repeating students. The total population consists of 128 students from which 70 % are women.
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1. Antecedentes ad como adquirir la capacidad y el compromiso de tomar
medidas apropiadas, responsables y efectivas en asuntos de
Con anterioridad a este nuevo dise una de las autoras, interés social, ecamico, ambiental ytico-moral. Los prin-
hatia impartido la materiaFisica para bblogos con el cipales problemas por resolver con el planteamiento actual
programa actual y con el programa anterior durante l4iel curso son: abatir el desinksry mostrar a los estudiantes
semestres. Por lo tanto, se [@duponer un conocimiento que tienen la capacidad para aprender y entendésitzaf
de los intereses, fortalezas y debilidades de la polilegile  Se sabe que el autoconceptolactomo un predictor en el
llega a este curso. La mayor dificultad percibida a lo largo deendimiento aca@mico y por ello, es de suma importancia el
estos 14 semestres previos era el rechazo que muestran fesuerzo positivo [5,6].
estudiantes de la carrera de bidlgacia lafsica, junto con
la creencia de que son incapaces de aprenderla. Asieafir- La idea de esta investigarci fue documentar lo que
man que no necesitan lasica para sus estudios de bidl@ag sucede en el aula al aplicar lineamientos derivados de la
ni para trabajar posteriormente comolbgos, lo cual se ve investigachn en elarea. Promovemos conscientemente: la
reflejado en el programa actual (plan 1997), al que se diselacbn de la fsica con la biolog, el trabajo en situa-
minuyd la carga horaria a la mitad respecto del anterior. Estgiones probleraticas que permiten integraci del trabajo
actitud es ras generalizada a nivel mundial de lo que pudieraebrico y practico, la construcén de modelos explicativos
esperarse, como puede verse en la literatura [1-3]. que puedan irse acercando al modelo éfeat correspon-

El primer punto, al tomar nuevamente el curso d&cd  diente, un ambiente positivo de aula, el trabajo en equipos
para bblogos en 2015, fue reflexionar seriamenté figica  pequéios y en grupo, el refuerzo positivo hacia preguntas
requiere saber esta poblaniy qié dificultades tienen para el y aportaciones (especialmente cuando muestran un proceso
aprendizaje. Se supuso como punto de partida que el profeaetacognitivo), expectativa dexito hacia cada estudiante,
sional de la biolota debe tener un conocimiento conceptualapoyos puntuales en matatitas cuando se detectan dificul-
profundo, que permita la interpretaoide fetomenos en con- tades en algn tema, actividadesitiicas y el gusto por la asig-
textos distintos, por lo que evidentemente no basta la memaatura por parte de los adadicos. El itinerario que se sigue
rizacion y la resoludn de problemas algitmicos. Este pun- es de lo concreto y evidente a lo abstracto; Sa guos gru-
to lo desarrolla ampliamente Hodson [4], aunque no se refiengos de trabajo para que analicen las observaciones y resulta-
a universitarios, cuando Sala que el cuiculo cientficono  dos, para que valoren la importancia de controlar variables,
cubre las necesidades y aspiraciones dedwsrjes que re- para que ellos empiecen a construir modelos explicativos que
quieren tener un conocimiento ciéito que pueda ser uti- les permitan predecir. Deben convencerse de que este acer-
lizado para llegar a conclusiones basados en la evidenciaamiento hacia laisica y esta forma de aprenderla es mucho
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mastil que nicamente manipulabfmulas y obtener resul- relacionadas con la salud y los seres vivos y que para los
tados sin sentido. hombres ejemplos de coches, choques y aviones pueden ser
La propuesta de Cordero [7], basada ta@nleén la inves-  interesantes. Entonces, los ejemplos que estamos utilizando
tigacion educativa, se asemeja a la que s& dssarrollando, en fisica aparentemente hacen que ld@mside secundaria y
en muchos puntos, pero debido a loasrde 20 Aos que bachillerato no se interesen en la asignatura y opten por es-
median en la investigaimn necesariamente se difiere en el as-tudiar algo nas relacionado con ciencias kigicas o de la
pecto de conflicto cognitivo y choque conceptual quéact salud. En la carrera de biol@gla mayor parte de la pobléci
en contra del autoconcepto. En las investigacionegr@elde  es femenina. En los 6 grupos documentados para este estudio
didactica de lafsica hemos transitado de las ideas previas ya relacbn es 7 a 3 por cada 10 estudiantes. Este data ser
cambio conceptual a la construaaide modelos por parte de suficiente para suponer que la pobtecide estudiantes de bi-
los estudiantes [8-10]. ologia no tiene inte#s en el aprendizaje de l&sita. En el
Una pregunta importante cuando nos enfrentamos a u@studio de Arandia [1] se afirma que “estudiantes de bialog
curso para estudiantes de bidla@s ¢ este curso es distinto muestran un nivel de motivaw bajo e inferior al resto”;
que el que les da a los fsicos o a los ingenieros? En es- donde el resto se refiere a estudiantes de bachillerato, inge-
tudios realizados en Estados Unidos referidos a ciencias bpieria y fisica.
olbgicas y de la salud se afirma que no se debeisiarfde la El desinteés hacia laibica es &n mayor en los grupos de
misma manera a estudiantes tda e ingeniéa que a estu- repetidores, que en los alumnos de primer ingreso. A&dem
diantes de bioloig y ciencias de la salud, ya que los intereseglel fracaso sufrido, muchos estudiantes avanzan en la carrera
profesionales son distintos [2,11-14], a este mismo resultad®n aprobariica, lo que refuerza la idea de que no la necesi-
se llegh en Mexico en un estudio de Hias con estudiantes de tan. En la muestra utilizada en este estudio, 5 estudiantes en
area Il (Qumico-Biologicas) de la Escuela Nacional Prepara-un grupo de 23 (en el semestre del 2018) estaban cursando
toria [15]. el Gltimo semestre, aunque la majarl6, eran de segundo
Este primer planteamiento muestra un giro del estar ceriémestre.
trados en la asignatura a preguntarnos por lo que puede ser El dato queda confirmado en el documento para la re-
de utilidad para los alumnos. Con base en los intereses dsion del plan de estudios para la carrera de Bielalg la
la poblacén se recalca que los cursos pardldgos, fsicos, Facultad de Ciencias de la UNAM, donde se muestra una opi-
ingenieros o gimicos evidentemente deb@n ser distintos Nion poco favorable hacia la aportaside la asignatura de
y que la contextualizaoh de los temas en l&reas de in- fisica en la formacin de los futuros lﬁilogos, por lo cual se
terés o estudio de los alumnos es de suma importancia. J¥isca retirarla del plan de estudios.
sabe que las clases tradicionales no dan los mejores resulta-
dos de aprendizaje. En esta catégae incluyen las clases 3. Descripcbn de la propuesta
magistrales que tienen al profesor como principal actor y a
la logica de la disciplina como forma de organizaciLa in-  El curso se dis# con la finalidad de hacer lgsfca nés cer-
vestigacbn en ens&anza de las ciencias propone cambiar lacana a los estudiantes de bidlagmediante la contextual-
organizacbn de la clase a una forma participativa, de preferizacion. El primer objetivo del curso ha sido quitar el odio
encia en grupos pegqiies, donde el estudiante tenga un papehacia la fsica y el segundo, mostrabmo los modelosi§icos
activo [16-18]. En muchos casos el aprendizagsmrofun-  estudiados en el programa se relacionan codrfesnos bi-
do se da en el momento en el que tratan de expresar a otoddgicos y pueden servir para entender mejor esta ciencia
compdiero en voz alta lo que entendieron respecto del temf25]. Se recalca que el intes de esta poblami esh en saber
o fenbmeno. biologia y los estudiantes entran a la carrera pensando que
la fisica no tiene reladbn alguna corésta. En el curso que
. ] ) ] se esh describiendo se tiene el piito de que los alumnos
2. Poblacbn con actitud negativa hacia el sean capaces de utilizar sus modelos como “criterio de ver-

aprendizaje de la fisica dad” [26] para evaluar si algunoalculos realizados en clase
tienen sentido.
La literatura sobre enBanza de lai§ica apunta que el desin- El maestro puede hacer sus mejores esfuerzos, pero si no

terés de los estudiantes va aumentando con la edad [1,3,9-23ra que los estudiantes se interesen en la disciplina, se mo-
y tambén asienta que el desinésres mayor en lasfias que  tiven para su estudio y tengan el compromiso de trabajar en
los nifios; es ras, se suele decffsica para los niios y bi-  |la misma, los resultados pueden séagicamente nulos. Es-
ologia para las niias[1,23,24]. Ante estos datos surge la pre-to significa que como maestros nos debemos centrar en el
gunta ¢ por o@ este desintés y por gé mayor en las fias  aprendizaje de nuestros alumnos, alm®n la ensianza. El
que en los rilos? Parece ser que parte del problema est |ograr cautivarlos en un primer momento no significa que los
los ejemplos utilizados, muchos estudiofaan questos, podemos tener interesados a lo largo del semestre por lo que
tienen un sesgo deegero, lo que resulta que los muchachoses necesario estar recurriendo a nuevos elementos que puedan
tengan mejores resultados en general que las muchachas. captar la atenéin en diferentes momentos i @@der involu-

Se sabe que las mujeres tieneasinteés en cuestiones crarlos en lo que se quiere que hagan para favorecer aporta-
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ciones desde su experiencia como estudiantes de lojog ga de 6 horas a la semana, distribuidas en dos clases que se
finalmente lograr los aprendizajes esperados [27-30].

Todas las sesiones en el curso ech para blogos se

imparten en un laboratorio, a unaximo de 25 estudiantes,
lo que facilita la movilidad de ellos en el aula y el trabajo

detonan con un tema que puede ser interesante para los esjudpal. Para la realizaimn de la mayor parte de las activi-
diantes de bioloig, por lo que se ha requerido que los profe-dades, se trabaja en equipos pdéopss usualmente de 3 es-

sores estudiemos a fondo variosdemenos de tipo bidigico.

tudiantes, aunque no se ha descuidado el trabajo individual.

En el desarrollo de los temas juega un papel muy importanté,a experiencia muestra mejores resultados en los equipos de

el trabajo pactico, la modelizaéin de los febmenos fsicos

tres que cuando es necesario utilizar un equipo de dos o de

y el poder explicativo y predictivos de los modelos constru-cuatro estudiantes. Cabedis¢ar que en cada semestre se han
idos, a$ como su imite de validez. En el curso se manejanintroducido modificaciones surgidas de las inquietudes de los

TICs, $lo como un medio para enriquecer la comunigaci

docentes o de propuestas de los estudiantes. En este trabajo

entre los miembros del grupo, compartir materiales y ajusse describe el marco cam en los 6 semestres.

tarnos a la diamica que tienen los estudiantes actuales queya En las sesiones no hay una distintiigida entre el tra-
nacieron con las tecnol@s. Se utiliza una red social con un bajo péctico, resolué@n de problemas, realizaxi de exper-
grupo cerrado donde se comparten simulaciones, se les ponienentos y el momento de la clasétia, ya que las explica-

las guas de las pacticas, tareas, y los estudiantesiansus
trabajos por medio de un mensaje. Inicialmente se atiliza

ciones se van dando durante el desarrollo de las actividades
[34]. Este enfoque ha permitido que los estudiantes piensen

plataforma educativa pero no dio resultado, en contraste cdns problemasigicamente, de manera cualitativa, antes de
la red social que ha mostrado ser muy exitosa.

En algunas sesiones del semestre se utiliza el aula invettase es la pregunta de si los resultados obtenidos, por medio
tida, donde antes de llegar a la diséusen clase, los estudi- de dlculos, concuerda con el modelo conceptual generado
antes deben haber visto uteo, trabajado con un simulador por cada estudiante.

o realizado una lectura [31-33]. La Tabla | muestra la organi-

lanzarse a realizar sustituciones. Un ejercicio continuo en

Llama la atendn la similitud de los ejemplos con los

zacbn en tres unidades,iamo las ideas claves y las aplica- propuestos por Kortmeyer [35] para el segundo semestre de
ciones con las que se relacionan. El temario cubierto duranfésica, aunque esta propuesteaasiferida directamente a es-
el semestre eatapegado al programa oficial, pero en cadaudiantes de medicina. En contrapo8iti los cursos para

tema se ha hecho una relaciexpicita con la biologg, esto

poblaciones similares en universidades de Estados Unidos

ha obligado a dejar fuera dos unidade¥sadas en el progra- son anuales o dos cursos semestrales, con una carga horaria
ma (fuerzas y el universo) dado que son las que menos cargamilar, por lo que duplican la que nosotros tenemos.
horaria tienen y su objetivo es el inicio y cierre del curso, que

es cubierto de otra manera. El sacrificar estas dos unidad
del programa ha permitido dedicar 10 sesiones a cada una
las otras tres, haciendmfasis en la contextualizaci, que es

uno de los ejes principales de este trabajo.

El curso de Tsica para lilogos, en la Facultad de Cien-
cias, UNAM, tiene una duragn de 16 semanas, con una car-

g: Muestra

La poblacon descrita en este trabajo consta de 128 estu-
diantes de la carrera de biolagrepartidos en 4 grupos de

primer semestre y 2 de repetidores, de los cuales 92 (72 %)
son mujeres y 36 (28 %) hombres. Los alumnos de primer
ingreso son asignados a los distintos grupos por sorteo, por

TABLA |. Organizaddn de las unidades con ideas clave y aplica- |0 que se pueden considerar representativos de la poblaci

ciones.

Unidad 1:

Unidad 2:

Unidad 3:

Optica, 10 sesiones Ideas clave: lentes

y espejos; refracon y reflexbn. Aplicaciones
a 0jo, microscopio y telescopio.

Ondas y modelos abmicos 10 sesiones
Ideas clave: ondas maaicas y
electromagaticas, caractésticas de las ondas,
color, espectros absotti y emison.
Aplicaciones a percepin remota,
espectroscopios, terremotos,

mdsica, ecorreceptores.
Electromagnetismq 10 sesiones

Ideas clave: campo &@ttrico, diferencia

de potencial, carga, corriente, resistencia,
circuitos, magnetismo. Aplicaciones:
impulso nervioso, electrorreceptores

en tiburones y anguila @ttrica, migradn.

Los repetidores eligen el grupo donde quieren inscribirse, es-
ta eleccdn esh regida usualmente por el horario o por el pro-
fesor que imparte la materia. El primeiadie clase se pone

un cuestionario inicial donde entre otras cosas se les pregunta
si piensan que lddica tiene utilidad a lo largo de su carrera,

la respuesta de la mitad de los estudiantes es NO. Un resul-
tado similar se encuentra en el estudio de Kortemeyer [35]
referido a estudiantes de medicina.

5. ¢Por que podemos decir que estamos te-
niendo éxito con este curso?

5.1. Cuestionario de opinbn

En el cuestionario de entrada (A1), 60 % afirma no estar in-
teresado en ldgica porque no le entienden a las maitioas,
y 32 % dicen que los profesores que han tenido son confusos

Rev. Mex. Fis. 8020211
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¢Qué fue lo que mads me gusto?

Trabajo practico  EREG_—__—_— [ S
Teoria y laboratorio interrelacionados -q,.,_,_,.‘_,_,_,_,.”
Relacion con biologia mw*
Motivacion para entender, razonar, aplicar y modelar m“‘“""ﬂ’m
Forma de ensefiar  ISEG_—_—_— l - [-n—*
Foco en la comprensidn De la fisica no en las formulas W
Ambiente clase  INGEGE_——_—_—_—G

0 10 20 30 40 50

GRAFICA 1. Opinibn de los estudiantes sobre la propuesta.

y tediosos. Mis de la mitad piensa que l&ita no tiene 5.2. Desempio del grupo experimental

relacbn alguna con la bioldg, agravado en los repetidores . o
que eﬁn terminando |a carrera. En Ia prlmera ap||Ca.0|n de esta pI’OpueSta se tuvo una ex-

L . . . celente respuesta de los estudiantes. Hubo alguna deserci
Al finalizar el curso se realiza un cuestionario con pregun-

. i , e 0 estudiante que nunca se presemero todos los que ter-
tél:t?ebllzrst%s i(g(zn)r;ergsrzzgtlﬁa? II;) ?oﬂ?ns;ec;ls,eggrz(iﬁztlfcfﬂ minaron el semestre obtuvieron un resultado aprobatorio. A
- 1S 0P S & falta de una estastica de lo que ocuia hisbricamente con
fisica/bioloda y el trabajo pactico. Cabe mencionar que no

fue posible recabar los datos del semestre 2018-1 debido g?ta asngnat_ura s€ Ih|zo lIJnadpnme(rja c202mparadednulestrg
sismo del 2017 grupo experimental con los datos de 22 grupos de la misma

materia (Géafica 2).

Ante la pregunta sobre gunodificaran en el curso, el El contraste tan alto de nuestros resultados con el prome-
66 % responde “nada”, y a la de@dadiiias llama la aten-  dio de los otros grupos nos li@wa cuestionarnos si la diferen-
cion que, 16 % del total, solicitan otro curso dsida donde  cija en la calificadin se deta a la facilidad de los émenes,
se aborde fluidos, termodimica y meénica, principalmente g g| enfoque y diamica del curso.
en los dos grupos de repetidores. Estos son los mismos estu- gsta fue la raan por lo que, para verificar la compren-
diantes que en el cuestionario inicial afirmaron quéd&d  sjon conceptual de nuestros estudiantes, se récpailati-
no estaba relacionada con la bldlﬂ)gCOn los I’epetidores, namente a incorporar dentro de laahnica de la case, a|gu-
los comentarios espdrieos en algunas sesiones eE®S-  nas preguntas tomadas dei@utos de investigadn, donde
to lo hubiera sabido antes me hubiera ido mejor en molecse s@alan problemas espiicos de aprendizaje y poder
ular; con esto hubiera comprendido mejor lo del contrastetener un patin de comparaén.
de fases; fisioldg animal hubiera sido distinta si yo hubiera Todos estos ditulos tienen un anexo con el instrumento
sabido g es la diferencia de potencial,ia@mo armar e in-  ytjlizado para detectar los problemas de aprendizaje. Varias
terpretar el funcionamiento de circuitos; ya entiendo porquede estas preguntas fueron empleadas como parte de la dis-
tengo que utilizar diferentes espectroscopios en I@8isis.  cyuspn en clase, trabajo en grupos peigp® giia de pacticas
Esta gran diferencia entre los grupos de repetidores y los deen algin caso como pregunta de examen.
primer ingreso requiere un alisis mas amplio, que queda
fuera de la intenéin de este aitulo de describir de forma

L - Rendimiento académico semestre 2016-1
general la diamica introducida.

. . . L NP
Finalmente, respecto al cuestionario de opincuando - m
se les pide @adir cualquier otro comentario surgen algunos 6'0 B
como:nos hicieron ver laiica con otros 0jos, nos hicieron 7‘0 -
amar la fisica, ya me gusta lddica y gracias por hacer que T [—
entendiera lafkica. B
— , . 90  m—
Estos resultados indican que al menos sed@gmbiar la 100
U —

averson hacia lafsica por un gusto puntual. Hay muchos co-

mentarios en la direcoh de que es una clase a la que se asiste
. . . . Total de aprobados

con gusto. El resultado tangible es una baja desergiuna atric

asistencia alta en todas las sesiones. Otro indicadéxide e

. 5006 2016-1
to es que en los semestres en el que los estudiantes pued(.P diode 22 0 5 10 15 20 25
. . romedio de rupos x =
elegir profesor para la asignatura, el cupo para el curso se EFSR Ntumero de estudiantes
llend el primer da de inscripciones. La pregunta obligada eSGrAFica 2. Comparadin del grupo experimental con el promedio

¢aprendieron algo, adéside que les gusta clase? de 22 grupos de la misma asignatura.

Total de reprobadosy no... g
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Desempefio académico ayudante; esto supone una aténgdor encima del promedio
10 de otras asignaturas.
La intencbn del curso ha sido que los egresados de la
materia puedan percibir la utilidad de [&i€a (conceptos,
herramientas y &todos) en la biold@ y que por lo tanto

cambie su disposion hacia el aprendizaje de esta. A &rav
| | de los aprendizajes logrados y cuestionarios de opivali-
il Is | II | II damos el logro de este progito.
HF B a5 - o 8 i Los alu_mnos d_e primer ingreso se ekitna de la p05|b|I|-.
calificaciones dad de aplicar lai$ica a su futura carrera, lo cual les despier-
5027 2017-1 m5011 2017-2 m5038 20181 m 5007 2018-2 ta inteés y los alienta a profundizar en los temas, logrando
. o ) _ ~aprendizajes significativos. Los recursadores, al estar varios
'GRAFICA 3. Ca!|f|caC|ones o~bten|das porllos estudiantes de primeriarminando la carrera, aportan ejemplos diptos donde les
ingreso y repetidores en doSas consecutivos. hubiera ayudado tener mejores badsiés para compren-

. . gerlos.
Tomando como referencia estas comparaciones, se puedé

: o El énfasis de centrarnos en describir la polilaa la que
concluir que los aprendizajes logrados muestran compren-_ . . - )
- . se dirige el curso, en su mayares femenina, es porque en
sibn del tema. En otros trabajos se profundizaobre los

resultados espéicos en cada uno de los temas la literatura se ha reportado que presentan mayor dificultad
P . .. ) en los aprendizajes désfca debido al tipo de ejemplos con
Algunos de los aftulos utilizados para poder comparar

. AR lo que se trabajan. La contextualiz@cien la biologa permi-
nuestros resultados son: Un estudio sokrgué, clando y d y ®p

cuantas aprenden los alumnos acerca de labg6], Re tié capturar el intégs de la poblaéin femenina para alcanzar
> ap . L aonda6], °P"  Jos aprendizajes esperados. Cabe resaltar que estos ejemplos
resentaciones de alumnos universitarios sobre propagaci

L . fueron de intes tambén para la pobladn masculina ya que
de ondas memicas [37], Obstculos para aprender con- P P yaq

i | tales de electaia A ducati se trabajaron temas relacionados a su carrera.
ceptos elementales de electeisla y propuestas educativas En los cursos siguientes al 2019 -1 se ha continuado con
[38], Dificultades de aprendizaje de los conceptos de carga cf'(

. . . . ) ste enfoque, pero ahora trabajando con dos grupos para
campo ekctrico en estudiantes de bachillerato y universida legar a mayor pobladn. Esta propuesta puede aplicarse
[39], La ens@anza del concepto de campeéetico basada :

o . N para otras disciplinas poniendo atdénctien la contextual-
en un modelo de aprendizaje como investigadbrientada

. . . . S izacion que pueda interesar a estos estudiantes. La experi-
[40], Persistencia de las ideas previas sobre potenéictrel que p b

; . . ] encia obtenida con los édbgos e sirviendo como basa
co, intensidad de corriente y ley de Ohm en los estudlantesara realizar la propuesta del programa del cur@zp)ti‘-

de seguqdo cu[so de Ingenaaf4.1]. i ca y Adistica” de quinto semestre para la Licenciatura en
Conviene skalar que se obtienen mejores resultados CORnsdianza y Aprendizaje de laisica en Educadh Secun-
los alumnos de primer semestre que con los repetidores. L®aria. Este programa forma parte de la reforma 2018 para la

cual se ve reflejado en la &fica 3 donde los grupos de ¢, machn de profesores de secundaria, de lo que anterior-
recursadores en los que se han aplicado esta propuesta, S&nie se llamaban escuelas normales

aprecia una diferencia en las calificaciones con respecto a

las obtenidas por los estudiantes de nuevo ingreso. Esto nos . . o
habla de factores intricados de rechazo al aprendizaje, ya gfen€xo 1: Cuestionario Inicial
los estudiantes se encuentra@grinteresados en aprender
mediante memorizagn lo necesario para acreditar el curso
que en la comprensin de los conceptos de la materia, tema 2. ;@mo te gusta que te digan? (apodos no)
que forma parte de otra investigani

IS

N

Numero de estudiantes

1. Nombre completo

3. Realiza una breve descripei sobre ti
. ; £ i ?
6. Conclusiones 4. ¢Cuales son tus pasatiempos?

] o Escuela de procedencia
,Cual es el factor ras importante para los resultados

obtenidos, en medio de esta cantidad de estrategias y activi-6- ¢Fue biologa tu primera op&n?

dades? De acuerdo con Mellado [42], un factor muy impor- 7 - gp cas0 de que tu respuesta anterior sea no, escribe
tanteT esla ac,tl'tud y dedicdci de los docentes junto con el cual fue tu primera opon.

ambiente ematico que se logra en la clase. Desde el primer

dia en el curso se propicia la participacide los estudiantes 8. ¢Por gé elegiste biolom?

al quitarles el anonimato. Para lograr este objetivo, se re-
quiere de una atertm cercana a todos los equipos de trabajo,
por ello es necesario que se encuentren presentes en todas 146. ¢Consideras que tienes dificultades cdeicd vy
sesiones los profesores de feoy laboratorio, d@scomo la matenaticas?

¢En q@ areas de la bioldg estas interesado?
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12.
13.
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¢, Qe piensas sobre lasica?
Escribe que temas desfca viste en el bachillerato

¢ QLe relaciones expditas viste en los cursos anteri-
ores entre laigica y la biologa?

Anexo 2: Cuestionario de opinon final

10.

11.

12.

. S. Cordero, D. Petrucciy A. Dumrauf, Effnza Universitaria

1. ¢Que fue lo que mas me gusto del curso disica?

E

¢QLe quitaia?
¢ Qe aadifia?

¢, QLe consideras que fue loan dificil o qué se te difi-
cultd mas?
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