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1. Introduccion sistema de coordenadas se expresa cdme: dr/dt =
(dx/dt,dy/dt,dz/dt) = (u,v,w), m es la masaf) es el

En 2020, J. Castrodpezet al. publicaron el aitulo titula-  yector de velocidad angular, que en este caso se ha conside-

do La fisica de los huracanes Pauline y Patricia en su pasorado sin dependencia temporal, l@sminos —2Q x V y

por el padfico mexicand1], donde se exponen varios con- _¢) (Q x r) son las aceleraciones de Coriolig(,/m) y

CeptOS relacionados con la temde CiClO@neSiS de los ci- la Centi‘fuga G:ce/m)! respectivamente, que se desprenden al

clones tropicales y su aplicaci a los huracanes Pauline y considerar el cambio del vector de positien un sistema de

Patricia, ocurridos en 1997 y 2015, respectivamente. Estaeferencia no-inercial [2]. Hiltimo termino es la aceleram

mos de acuerdo con los autores en que la literatura sobre ¢spida a la suma de las fuerza& Gue no dependen de la

enséanza de fsica de la Atndsfera es escasa, por Io menosyotacin, como la fuerza debida al gradiente de fine€F ),

en idioma espigol. Por tal radn, celebramos que se escriban |a fuerza de gravitadn (F¢) y la fuerza de fric@n (F,.). En-

trabajos sobre estos temas. tonces, la Ec. (2) se puede reescribir como:
Desafortunadamente, en$&c. 2.3.3. Viento geoéfico,

altura geopotencial y estructura atmésita de dicho afficu- DV _ l(Fp Y FG 4+ Fr 4 Foo+ Fuo) 3)

lo [1], la primera expreéin mostrada para el viento gedsir Dt m " e el

co esh errada: dondeD/Dt es el operador conocido como derivada mate-

10P rial.
- ;%' 1) En cualquier punto del planeta, al considerar coordenadas
cartesianas se define un plano tangente a la superficie donde
Por ello, en la siguiente seéri se esboza la téarsobre g gje X coincide con un paralelo, el eje Y, con un meridia-
el viento geostifico de manera concisa, mostrando el origen,q y el eje Z se perpendicular al plano, de modo que los

—fv

y las expresiones de sus componentes finales. movimientos este-oeste (oeste-este) corresponden a los he-
chos a lo largo del eje X, los norte-sur (sur-norte), a los rea-
2. Teoria sobre el viento geosifico lizados a lo largo del eje Y, y aquellos hacia arriba-abajo

(abajo-arriba), a los efectuados a lo largo del eje Z. A esos

El planeta Tierra es un sistema de referencia que presel€S movimientos se les denomina zonales, meridionales y

ta rotacon y por lo mismo se considera no-inercial.ifla  verticales, respectivamente. Por otra parte, en la riayier
ecuacbn de momento que rige los movimientos atréoisbs  |0s textos sobre Ciencias de la Tierra, ala suma de las fuerzas

sobre el planeta es: de gravitaddn y centifuga se le llama gravedad)( tal que
Y c g = Fg +F.. y solo tiene componente vertical, de modo que
—ZZ*-QQXV-QX(QXI’), (2 g:_gk:(ovga_g)[_‘?’]- )
dt ~m La aceleradn debida a la fuerza por el gradiente de pre-

sion se define como:
donder = (z,y,z) es el vector de posigh de un pun-
to material en el sistema de coordenadas cartesianas, Fr _ _lvp_ <_18p _lop _1‘97’> (4)
es por definidn el vector de velocidad, que en el mismo m p
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donde se ha designado coma la densidad y como la En el estudio de los flujos €gil considerar los casos en
preson. donde hay equilibrio o balance de fuerzas, para los cuales se
Para el élculo del vector de velocidad angular, puedenasume que no hay aceleréi Para el caso anterior, cuando
variar las componentes meridional y vertical, tal que: existe un balance entre la fuerza de gradiente deresi
la fuerza de Coriolis se le llamaalance geostofico, por lo
Q=(0,9,9,) =(0,Qcos ¢, 2sin @), (5) tanto, delas Ecs. (3), (8) y (9):
dondeg es la latitud y2 es la magnitud del vector velocidad 1 0= —%g—g + fu
angular Q = 27/T = 7.292 x 1075 rad/s), si se toma el 0= —(Fy +Fco) = _ _19p _
4 . L . m = E— fu
periodo (") de un ciclo al éa Sideral (23 h, 56 min, 4 s = POy
86,164 s). De las expresiones anteriores se obtienen las compo-
Con ello se pueden definir las componentes de la acerentes del Viento geosfiico aiadéndoles un subdice g
leracion debida a la fuerza de Coriolis: para recordar su origeN,, = (u,,v,). Se pueden expresar
Feo con tres variables diferentes relacionadas al campo de masa:
— =20 xV = (2vQsin ¢ la preson, el geopotenciald) y la altura geopotencialy),

mn que se relacionan con el operadyr/p = 909 = g0Z, tal

— 2w cos @)i — 2ufdsin @] + 2udcospk.  (6) que:
Si se consideran movimientos horizontales, sin compo- y - _LOp_ 102 g0Z (10)
nente de velocidad verticalo(= 0), las componentes de la 9 fpoy  foy  foy’
fuerza de Coriolis se reducen a:
10 109 0z
P =922 (11)

Feo YT fpor  for  fox

= 200 sin ¢i — 2uf2 sin ¢j + 2ufdcospk.  (7)
: 3. Conclusiones
Entonces, las componentes horizontales (zonal y meri-

dional) de la Ec. (3), despreciando a la fuerza de fieci | presente trabajo espera complementar el realizado por J.
conservando las consideraciones anteriores £ 0) Y  Castro-lopezet al. [1], puesto que los conceptos relativos a

definiendo al pametro de Coriolis comg = 2Qsing, |3 dinamica de la atisfera se conectan con otros importantes
sean. de la Asica, como meanica y termodiamica, que requieren
Du 19p . 19p una bgena comp.rerﬁ_m.por parte de un(rmerq crepiente de '
i —;% + 2vQ2sin ¢ = —;£ + fu, (8)  estudiantes de disciplinas relativas a las Ciencias de la Tie-
rra (Fisica de la Atnasfera, Oceanogri, Hidroloda, Fisica
Dv _ _1op 2uf) sin ¢ = _1op w. 9) Espacial, Geoloig_t), quienes, en su primer acercamiento, so-
Dt p Oy p Oy lo comprenden dichos temas parcialmente.
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