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Se presentan losttilos de los libros deiBica que posdy Antonio de Lén y Gama. Para establecer el grado de conocimiento que sobre
esta disciplina alcaiizese novohispano de la segunda mitad del siglo XVIII, se discute el contenido de esas obras. Se muestra que los
conocimientos alcanzados en esa materia por este personaje, estuvieron a la altura de sus pares europeos.
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el México colonial.

The titles of the Physics books owned by Antonio déhe/ Gama are presented. In order to establish the degree of knowledge of this
discipline that this New Spain native of the second half of the 18th century reached, the content of these works is discussed. It is shown that
the knowledge reached in this matter by this person, were at the height of his European peers.
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1. Introduccion 2. El personaje

Por mas de dos milenios, lddica aristotlica, caracterizada

por ser puramente especulativa, fue la explitaclominan-  Antonio de Lén y Gama nadi en la Ciudad de xico en

te de los fedbmenos naturales en la cultura occidental pero735. Entre 1753 y 1755 asistal Colegio de San lldefonso

lentamente comedza enfrentar un largo proceso de cuestio-de dicha capital y para 1758 ya ejerta abogaia en la Real

namiento que finalmente, y no sin problemas, desembac  Audiencia, donde desps de &os lleg a ocupar el puesto

la fisica newtoniana. Pensadores como Juan &ilagel si-  de Oficial Mayor. Al margen de ese trabajo budtimo que

glo VI [1], Jean Burién del XIV [2] y Domingo de Soto  duro toda su vida laboral, su verdadero i@erfue el estu-

en el XVI 3], se hallan entre los primeros que analizaron eljio de las ciencias exactas, destacando en esta actividad entre

movimiento de los cuerpos apantose de la interpret@i  |os otros pocos novohispanos que en la segunda mitad del si-

que Avrisbteles introdujo en tres de sus obras principales; Igjlo dieciocho cultivaron esas disciplinas. Su preparaen

Fisica[4], Acerca del cield5] y los Meteorobgicos[6]. La  fisica y materaticas fue notable, tal y como muestran sus pu-

influencia que esos personajes tuvieron en el posterior depticaciones sobre las auroras boreales [11], el eclipse solar de

arrollo de la fsica ha sido reconocida, especialmente en el 778 [12] y la cuadratura delreulo [13], que muestran que

caso del eS[ﬁDl de Soto, Cuya huella se deja ver en los traba‘]eyo y Compren(ﬁ a importantes Cieiﬁcos’ ya que con fre-

jos que Galileo realiz para cimentar laisica emergente [7], cuencia los cita en esas obras [14]. Comota&tmo fue un

que habia de consolidarse al final del SigIO XVII con |la obra buen observador y supo realizar |@@alos necesarios para

de Newton. predecir distintos febmenos celestes, algunos de los cuales
Los cambios de paradigmas en esta disciplina no fueronbsend y registb [15]. Para entender sus logros, debe resal-

inmediatos, &ciles ni universales, tal y como muestra una extarse que en sépoca los colegios y la universidad novohis-

tensa bibliogrdh [8]. En pases como el nuestro, sujeto al pana no enseban ciencias exactas, pues $agunmersos

Imperio esp@ol en el periodo en que se dieron los pasos funen la escdistica y las tedas aristotlicas, asque Lédn y

damentales para ir de lgsfca aristotlica a la interpretabn ~ Gama fue autodidacta en esas disciplinas y solamente en su

moderna, la vigin que se implagten el siglo XVI [9] y que  edad adulta, recibialgin conocimiento sobre ellas de Joa-

durd hasta bien entrado el XVIII [10], fue la ortodoxa surgi- quin Velazquez de Lén, otro notable criollo novohispano in-

da de las ideas aristdicas, pero en dlltimo tercio de esa teresado en la ciencia, quienituto personal fund un semi-

centuria, algunos pocos novohispanos buscaron introducir laario de Fsica, Matenaticas y Qimica en el Colegio Mayor

ensdéanza de la “verdaderésfca” o fisica newtoniana. Uno de Todos Santos de la capital novohispana [16], en el que par-

de ellos fue Antonio Len y Gama, de quien ahora nos ocu- ticipd nuestro personaje,iague sin duda, parte de los libros

paremos. de fisica que aguse mencionam, los ué Lebon y Gama para
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adentrarse en los nuevos conocimientos de esa disciplina. mentos musicales, Bsomo diversos aspectos de rarica
Debido a su trabajo en torno a dos grandes monolitos azjue incluyen el estudio de los centros de gravedad de diver-
tecas descubiertos al realizar obras de reacondicionamiensos cuerpos, la descrifei y aplicaciones de las aquinas
de la Plaza Mayor de la capital mexicana; la Coatlicue y lasimples como la balanza, el torno, las poleas, el plano incli-
Piedra del Sol o Calendario Azteca, es considerado como @do y el tornillo de Argimedes.
iniciador de la arqueoldg mexicana [17], ya que sus estu- El Lumen novum phosphoris accensum sive exercitatio
dios y conclusiones los dio a conocer en un texto seminal pghysico-chimicgNueva luz a cerca deb&foro o sobre ex-
ra esta disciplina [18]. Rcticamente nada#s se sabe sobre perimentosikico-qumicos) escrito por Johann Heinrich Co-
este cierifico novohispano, que murien 1802 en la Ciudad hauseny publicado en Amsterdam en 1717, es un libro de al-
de México, pobladdn de la que no parece haber salido nun-quimia, pero que por su metodolagya apunta a la qmica
ca, pero en la que con esfuerzo propio, se hizo de una cultugue surfa al comenzar el siglo XVIII, ocimdose de estu-
cienffica notable, comparable a la de muchos europeos qudiar el feromeno de fosforescencia.
dedicaron su vida profesional a la investigarcen elarea de La Physica curiosa sive mirabilia nature et artjBisica
las ciencias exactas. Ufi@despésde su muerte, Alejandro curiosa o maravillas de la naturaleza y del arte), escrita por el
Humboldt lleg a Nueva Es#a donde se le brindaron todas jesuita aleran Gaspar Schott y publicada en Nuremberg en
las facilidades para realizar sus investigaciones, lo que er:667, fue una obra que se enfaen el estudio de las maravi-
tre otras muchas cosas, le permitbnocer laobrade lbmy  llas de la raza humana, particularmente en la desorpde
Gamay gracias a ella, lo considamsujeto distinguid§19]. gigantes, enanos y todo tipo de ser@sgns y monstruosos,
pero tambén trab sobre fedmenos dlctricos en la atisfe-
. ; ra (rayos, rédmpagos, truenos), iasomo de los meteoros,
3. Labiblioteca de Leony Gama los cuerpos celestes, aunque igualmente seadapnedici-
. . na, astrolo@a y brujefa.
A consecuencia de su fallecimiento, su albacea testamentario La obra Theorie desétres sensibles, ou Cours com-

Jpé Pichardo hi_zo Ieve}ntar el inventario de los Iibro§ pro'plet de Physique, geulative, exprimentale. Systematique et
piedad de Antonio de Lt y (,Bama, que r_e_sultaron seam géoretrique fue publicada en Per en 1772, por el jesuita
de 450 [20], entre los que higbtextos religiosos, de histo- franaes Francois Para du Phanjas. La parte dedicadasada f

”3£etgr?{:t:éi}gﬁaasrig'rtfgtg;?raer:.ne ?gga%dee dé\g,ers;iilaen- esh formada por siete céplos, donde se discuten los cuer-
guas, ) » de geogr pos materiales, una tdardel movimiento que toma mucho

jes, agcomo textos de astronda) diversas ramas de las ma- de las ideas de Descartes, estudiando despas continen-

geenﬁst!ggsgﬂfoag qL;TézaérggcigofsrlgggsnﬁE:\IGFS%ﬁnoar?f los tes terrestres y los reinos animal, vegetal y mineral, poniendo
ica, qu Vi en estailtimo especial intérs en losdsiles. A continuadin

doxa, que son los menos, como los que clgran)ente COMeHata sobre el aguajas, lagos, oganos y fuentes termales,
ponden ya a esta ciencia tal y como ememgéspés de la

2 e . L ara despéss ocuparse del aire, de neatica, del babmetro
Revolucbn Cienffica de los siglos XVI y XVII. El adlisis P hes P

s L . y del sifon. Prosigue con el estudio de la luz y sus leyes de
de estodlltimos permitié situar a nuestro personaje en el

P g ; propagadn. Finalmente presenta una Tieodel Cielo y es-
ambito de lafsica que ahora llamamosasica. peculaciones astromicas.

4. Textos de transicdn 5. Textos precursores de laikica newtoniana

Los libros que hemos llamado de tranéitson obras que ya En la biblioteca de Len y Gama se hallaban algunos tex-
se han alejado de lésica aristatlica, pero que todda refle-  tos que sin ser obras modernas par@paca, sresultaron
jan mucho del desconocimiento que entonces sa ®sbre importantes en el desarrollo de lmita, por lo que en esta
los ferbmenos naturales y sus causas. Deben haber sido teseccon se mencionaran.

tos que Lén y Gama conodien los cursos de Filosef Na- La Opera variade Robert Boyle fue publicada en Gine-
tural que llew durante su formaoh como bachiller. Como bra en 1677. Entre los temas qué &htd ese autor ingls,
ya se dijo, este tipo de obras son las menos en la bibliotecse hallan experimentos sobre netiva, elasticidad de los
cientfica de ese novohispano, pero se consignan para mostuerpos y relativos a la paradoja hidétita. Tambén se en-
trar la literatura que entonces pad usar quienes cursaban cuentra su formuladn de la Ley de Boyle [21], adems de
esa asignatura, que eradaica en todo el programa de es- otros temas deidica y gimica.

tudios del bachillerato, donde se trataba lo que entonces se Otro texto de inte¥s en esa sedni de la biblioteca de
consideraba ciencia. nuestro personaje, fue ®aité de Mecaniquescrito por Phi-

El libro Cogitata Physico-MathematicdReflexiones lippe de La Hire y publicado en HAar 1695. Obra en la que
fisico-materaticas) escrito por el religioso y matatico el cientfico francés se ocup del estudio del movimiento, pe-
franags Marin Mersenne se pubtien Pais en 1641. En la rolo hizo de forma puramente geétrica, sin considerar los
parte tocante a lddica, trataba temas sobre pesas y medidasgvances de la méaica newtoniana, la que parece no haber
de hidéaulica y de neuratica; de teda del sonido e instru- conocido.
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6. La fisica chsica en la biblioteca de Lény  Colours of Lightpublicado en Londres en 1704j asmo su
Gama traduccén al lain, que apareé6i con el tituloOptice sive de
Reflexionibus, Refractionibus, Inflexionibus & Coloripbpis-
Esta secdin, que es la de mayor infs para este trabajo, blicada en la capital inglesa pero en 1719.
contiene obras tan notables como los textos tfiens de Sin duda, los aportes de Newton fueron decisivos en ma-
Newton, as como trabajos muy relevantes para la consoli-tematicas, meanica, cosmolog y en el estudio de la luz,
dacbn de la fsica como los de los hermanos Bernoulilli, aun-contribuyendo a que durante el siglo XVIII, se estableciera
gue igualmente hah libros que resultaron ser aplicacionesuna visbn diferente de la naturaleza, lo que beal surgi-
de la fsica newtoniana o textos que entonces se usaron paiento de la “nuevaisica”, que es lo que ahora conocemos
ra ens@arla, algunos de los cuales trataron adeitemas de como fisica chsica. Por lo que insistimos en que resulta rele-
teofias emergentes como la electricidad, el magnetismo y elante encontrar loBrincipiay otros textos newtonianos en la
calor. Estadliltimas eran obras escritas por ciéinbs fran-  biblioteca de Antonio de L& y Gama, quien as alk de la
ceses, que en kpoca de Lén y Gama, fueron los que ma- aficion de un biblbfilo, los estudd y comprendd, tal y como
yormente influyeron entre los novohispanos interesados en fauestran algunos trabajos que publén la capital novohis-
ciencia. pana [25,26].

Philosophiae naturalis principia mathematicdsaac En aquel acervo bibliogfico tambén se encontraba
Newton. Londres, 1687 (Principios mataticos de la filo- la Opera omniade Johann Bernoulli, publicada en Lausa-
sofia natural). Se tratde la primera edi6in de losPrincipia; na y Ginebra en 1742; texto donde ese éfat suizo se
la célebre obra donde Newton desarboll aplicd las tres le-  ocup ampliamente del estudio del movimiento, presentan-
yes del movimiento: la de la inercia; la que relaciona fuerzado una solud@n general para el movimiento orbital bajo la
masa y aceleragn y la de ac@n y reacddn. En la tercera accbn de una fuerza central, demostrando quiliéta resul-
parte de ese libro, bajo étulo del <« Sistema del mund®,  tante seia una énica, lo que Newton haa afirmado en los
Newton expli® la Ley de Gravitad@n Universal y su aplica- Principia, pero que no hda demostrado rigurosamente [27].
cion al estudio de la éda de los cuerpos en la Tierra oo Ledbn y Gama posdyigualmente laDperade Jacob Ber-
se mueven los cuerpos celestes bajo latecde esa fuerza. noulli publicada en Ginebra en 1744 y donde este otro miem-
Para valorar adecuadamente la importancia de hallar ese telxro de esa notable familia de ciéittos, se ocup de los co-
to en la biblioteca de un novohispano de la segunda mitad dehetas, de la gravita@n, del magnetismo, la electricidad y de
siglo XVIII, debe recordarse que a pesar del papel que esta hidrodiramica.
obra tuvo en el desarrollo de la nuevaida, su difusin y Les Oeuvres de Mr. De Mauperttfise otro de los libros
aceptadn fuera de Inglaterra fue lenta entre los ciitds  que el novohispano tuvo. Este texto del fraa®ierre-Louis
del continente europeo, quienes objetaban la idea de la existoreau de Maupertuis fue publicado en Dresden en 1752 y
tencia de una fuerza que actuaba a distancia sin soporte matgtbre muy diversos temas, entre los que se hallan sus Ensa-
rial, pero aderas, el lenguaje mateatico usado por Newton, yos sobre Cosmolda; sus estudios Sobre las diferentes figu-

que combinaba cantidades ge&inicas con ideas sobrerli-  ras de los astros; Sobre la medida de la Tierra erireL®
tes y sumas infinitesimales [22], era ajeno a los mat&ms  Polar; Sobre el cometa de 1742 y Sobreisich de Venus.
de aquel continente. Ld&rincipia son sin duda una obra pa- Del fisico y astonomo franés Jean-Jacques Dortous de

radigmatica, pues adeas de sistematizar el estudio del mo- Mairan, nuestro personaje tuvo Ehité physique et histori-
vimiento, la teola newtoniana de la gravitami termird con  que de L'Aurore Borealepublicado en Pés en 1733. Esta
el modelo del cosmos que Halsido aceptado por&s de dos  obra, que fue calificada por don Antonio conuélebre, tu-
milenios. vo una segunda edimn hecha en aquella ciudad pero en 1754
Isaaci Newtoni, equitis aurati, Opuscula Mathemati- y a ambas las condzipues aungue en el inventario de su bi-
ca, Philosophica et Philologica_ausana y Ginebra, 1744. blioteca no se especifica @ufue la edicdbn que posey el
(Oplsculos matedticos, filo$ficos y filolbgicos del caba- novohispano, cuando en el trabajo mencionado en renglo-
llero Isaac Newton). Obra en tres tomos que en forGsp  nes siguientes se refira Mairan, halil de ambas ediciones,
ma, recopib algunos escritos de Newton. En el primero seseialando que la segunda halsido adicionada con nueva
encuentra lo relativo al Btodo de Series, Fluxiones y canti- y valiosa informadn. Sin duda ese tratado resianto que
dades Infinitesimales [23], que es lo que actualmente conocentonces se s@b sobre las auroras y otros fenenos que
mos como @lculo Diferencial e Integral. El segunddiree  ocuriian en nuestra atbsfera, fue bien estudiada porarey
correspondencia relativa al Sistema del Mundocamo va-  Gama, quien publiz algunos trabajos sobre una que se vio
rios experimentos déptica, dedicando una extensa parte adesde la Ciudad de &kico el 14 de noviembre de 1789, don-
discutir el telescopio de reflexi inventado por Newton. El de hizo mendn de este autor frags, ascomo de otros im-
altimo tomo se ocupa de comentarios sobrBilglia [24]. portantes ciefificos europeos de ese entonces. Como conse-
En cuanto a la ciencia de @ptica, Léd>n y Gama po- cuencia de sus estudios el novohispano pabdic 1790 en
seyd dos ejemplares de ediciones diferentes del tedsiab  la capital mexicana, |Bisertacbn fisica sobre la materia y
de esa disciplina escrito por Newton; estos fuerddpéicks:  formacibn de las aurorasdonde despes de minuciosas dis-
or a Treatise of the Reflections, Refractions, Inflections andusiones, elabéruna tecia propia sobre las causas de ese
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tipo de ferdbmenos, obra que por la gran cantidad de infor-7. A manera de conclushn
macbn que aporta sobre la ciencia que cobpbia sido es-

tudiada recientemente desde diferentes enfoques por varios

investigadores de nuestroip§28-30].

El frances Nicohs Louis de La Caille fue un importante
miembro de la Academia de Ciencias deifajue entre otras
obras escrildi varios textos fundamentados en la nudsa f
ca como lad.econsélémentaires d’Astronomie geé@tnique
et PhysiqugPais, 1764), lat.econstlémentaires d’Optique
(Paiis, 1764) y las it Lecons Ementaire de Mechanique ou
Traité Abrege de Mouvement et de E’quilibre (Pars, 1765),
textos que formaron parte de la biblioteca déhg Gama,
quien tambén poseg textos defkica especialmente enfoca-
dos al aspecto experimental de esta ciencia cBrperien-
ces de Physiqude Pierre Poliniere publicadas en Bagn
1718, que cubre temas de Meica,Optica y fluidos, adeds
de ocuparse de instrumentos ciéobs como el microsco-
pio, termbmetros y bametros. Igualmente tuvo ldscons
de Physique Experimentdé Jean Antoine Nollet publicadas
en la misma ciudad pero en 1771j asmo laDescription
et usage d'un cabinet de physique expértalede Joseph

Este trabajo ha mostrado quedrey Gama posedylibros de
fisica, que indican con claridad que su compramsiel esta-

do de avance de esta ciencia, era el de un estudioso europeo
de fines del siglo XVIII bien documentado en esta materia,
lo que lo hace un personaje notable entre los novohispanos
de aquel tiempo, pero no solamente entre ellos, sino a nivel
global dentro del mundo higpico de sltepoca, ya que en
1771, la €lebre Universidad de Salamanca se martfest
favor de la fsica de Arisbteles y contra lai§ica newtonia-

na [33], reflejando con ello la actitud generalizada que las
sociedades hispanoparlantesiaéerrespecto a la ciencia. Co-
mo ya se ha dicho, escritos dedrey Gama como el de la
aurora boreal de 1789 y el de la cuadratura dieluto en-

tre otros, lo ponen a la altura de sus pares europeos, ya que
en ellos discub y citd trabajos de ciefficos como Newton

(en particular se refibia suOptikc9, Mussembroek, Cassini,

Sigaud de la Fond que se puldiien Pais en 1784 y lo€le- Maupertuis, Halley, Rémer, Franklin, Reaumur, Euler, Ma-
mentos de Bica Térica y Experimentadel mismo autor claurin, Lalande, Gravesande entre otros, lo que resulta ex-
pero publicados en Madrid en 1787, donde agieute Ia tra- cepcional para un individuo que sin haber salido nunca de la
duccbn del libro anterior, se agréda descripdin y uso de N_ueva Esp_aa n de la Ciudad de M('C.O’ se form en un me-
diversas raquinas de laboratorio que perfait hacer varia- dio aca@&mico inmerso en la ortodoxia, donde la ciencia que
dos experimentos désica y qimica se ensBaba en los colegios y la Universidad, siegsiendo

La biblioteca de Lén y Gama. tuvo adeds obras de la vision aristoglica del mundo, por lo que en las libras y
cafcter enciclopdico como elDictionnaire Universal de bibliotecas que téa a su alcance, no hibtextos como los

Mathematique et de Physiqescrito por Alexandre Saverien que posey ese rlovohlspano, lecque el habe_rlos ponsegmdo,

y publicado en Pas en 1753 y el Dictinnaire de Physique ya habla del inte¥s que tuvo por la nueva ciencia.

de Aimé Henri Paulian publicado en Avignon en 1760. Todas

estas obras llegaron a ser muy populares en la Nuevdi&spa Nuestro personaje estiady comprendd a Newton y su

despis de la puesta en operacidel Real Colegio de Mi- interpretacdn de la naturaleza leyendo directamente obras

neiia en 1790, instituéin donde se iniéi la ens@anza for-  como losPrincipia, la Opticksy otros textos mateéaticos del

mal de las ciencias exactas en nuestris jal], ya que en gran sabio indgis, a quien se refiere combcelebre Newton

la muy bien surtida biblioteca de esa instifutique todala  pero fue nas alh, pues tami@n se intergs en la entonces

se resguarda en lo que fuera la Escuela Nacional de Ingeniaaciente ciencia de la electricidad, tratando de aportar expli-

ros, existen ejemplares de todos esos libros de autores fragaciones de feimenos naturales e incluso construyendo su

ceses [32]. propia teota sobre la ocurrencia de las auroras. La importan-
Adenas, Lédon y Gama poséyun par de libros que ahora cia que Lén y Gama dio a laisica newtoniana quédefle-

podiiamos llamar de divulgagn de la fsica, que fuerohes jada en las numerosas referencias que hizo del sabiesiag|

Entretiens Physiquesscritos por Regnault Pere Noel y pu- lo largo de siWDisertacbn fisica sobre la aurora boreabon-

blicados en Pas en 1755, que se trata de un texto dialogadale escribd que “Despés de que el gran Newton con repeti-

gue se ocupa de las ideas que entonces eran nuevas-en fdas observaciones y demostraciones matims destruy el

ca. El otro era laReacreaciones filédicas o dhlogos sobre sistema de Descartes, ya no queda duda sobre la existencia

la Filosofia Natural del portugés Teodoro de Almeida que del vado en los inmensos espacios que hay desde nuestra

fue publicada en Madrid en 1786, obra en las que en formatmbsfera hasta las estrellas fijas; y que los cuerpos celestes

elemental, ese autor téasobre los cuerpos, su movimientoy se mueven en virtud de las leyes de su gravedad y fnacci

las leyes que lo rigen. Tandn se ocupa de la elasticidad y mutua” [34]. Por todo ello, don Antonio de be y Gama

de los centros de gravedad de diversos cuerpos y analiza ldebe ser considerado uno de los primefsie®s mexicanos,

maquinas simples. Para terminar toda esta inforamadiay  razon por la que hemos querido llamar la atémcde la co-

gue s@alar dos libros ras de aquella biblioteca, que fueron munidad mexicana dedicada aisi¢a, pues sin duda este no-

“Elementos phisicode Jorge Erandi” y unTratado de fsi-  vohispano muestra que los comienzos de la investigaen
ca, en papel”, obras que no ha sido posible identificar, por I@sta disciplina en nuestra nagj se remontan bastantéam
gue nada podemos decir sobre ellos. atras de lo que tradicionalmente se supone y se acepta.
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