Education in Physics Revista Mexicana dsi€a E22010212 1-5 JANUARY-JUNE 2025

Impacto de la educacbn remota en la percepadn
y rendimiento en un curso de fsica.

A. GonzAlez Garea®, J. A. Valencia Cobl J. C. Miranda Crespig and R. Amador RodigueZ

“Departamento de Bica y Geociencias, Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia.
bObservatorio de Educagn, Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia.
“Departamento de Educam, Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia.

Received 16 October 2023; accepted 20 May 2024

El aplazamiento de las clases presenciales en el sistema educativo, por causa de la COVID-19 durante el 2020 y 202darfdzent
urgentes en los procesos de drawa-aprendizaje en el contexto universitario. Igualmente, el retorno de la vida universitaria a la presen-
cialidad exigb y exige &n, una adecua@n en los procesos pedagjcos y didcticos que permita la adaptanide aquellos estudiantes que

por primera vez asisten al campus universitario. Teniendo en cuenta lo anterior, en este estudio se busca conocer y analizaria percepci
de 139 estudiantes universitarios de IngénigrGeologa de tercer semestre de una universidad privada de Colombia, en un clisioale f
calor-ondas en el primer semestre d@atto del 2022, acerca del efecto de la edumacemota en su aprendizaje deisida en tiempo de
pandemia y en su desenifmeaca@mico al inicio de post-pandemia en la universidad a&sale un modelo lineal generalizado (MLG). Los
resultados muestran que la percépcsobre la comprert es mayor entre los estudiantes que provienen de colegios privados. Asimismo,
los estudiantes que realizaron su bachillerato en forma presencial durante la pandemia perciben haber comprendido los conceptos estudiac
en fisica y tienen una mejor valoraci de su comprendn en la asignaturadica calor-ondas. Por otro lado, los estudiantes que prefieren las
clases remotas virtuales valoran negativamente su compnethsilos conceptos desfca calor-ondas.

Descriptores: Percepdn; aprendizaje; ciencia; covid-19; postpandemia; eddcamiversitaria.

The postponement of face-to-face classes due to COVID-19 during 2020-2021, triggered urgent changes in the teaching-learning processe
in the university context. Likewise, the return of university life to face-to-face attendance demanded and still demands changes in the
pedagogical and didactic processes that contribute to the adaptation of those students who attend on-campus classes for the first tim
Considering the above, this study seeks to unveil and analyze the perceptions of undergraduate students about the effect of remote educati
on the learning of physics during the pandemic and their academic performance at the beginning of the postpandemic period. This study
includes 139 third-semester students of Engineering and Geology attending a private University in Colombia, in a heat-wave physics course
developed during the first academic semester of 2022. The implementation of a generalized linear model (GLM) revealed that the perception
of comprehension is higher among students coming from private schools. Similarly, students who completed high school in person during the
pandemic perceive that they understood the concepts studied in physics and have a better valuation of their understanding of the heat-wav
physics subject. On the other hand, students who prefer virtual remote classes negatively value their understanding of heat-wave physic
concepts.
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1. Introducciony estado de la cuestin modalidad virtual, dando lugar a una variedad de actividades
simultineas, asinénicas y mixtas [8].

En el primer semestre del 2022, la edubéacomend a vol- La pandemia de COVID-19 tuvo un impacto significativo
ver a una normalidad ajustada a las nuevaéminas des- en laforma en que se imparte la edubaciya que las univer-
pués de casi dosfs de pandemia, 2020 y 202%ics du- sidades de todo el mundo tuvieron que cambiar hacia la edu-
rante los cuales la humanidad fue sacudida por el virus dedacbn virtual o en inea. Este cambio fue necesario debido
SARS- CoV-2. Tanto estudiantes como profesores comenza:la necesidad de cumplir las medidas de cierre y distancia-
ron a “romper la inercia” de la educéci remota para adap- miento social, destinadas a controlar la propawadel virus.

tarse de nuevo a las clases presenciales. Caso contrario depesar de los esfuerzos de los educadores y las instituciones
inicio de la pandemia en el 2020, donde los profesores code educadn por ofrecer una transim fluida, el cambio a
escaso 0 ningn entrenamiento previo [1-4] tuvieron la ne- la educadn virtual supuso un reto para muchos estudiantes,
cesidad de adaptar, en un fwelo corto de tiempo, la meto- profesores e instituciones [9]. Los efectos nocivos de la pan-
doloda y material pedagico a las clases en la modalidad demia es probable que persistan y tengan implicaciones nega-
virtual [5-7]. Igual panorama se vivipara los cursos dési-  tivas para la educaim, y sus actores principales: estudiantes,
ca universitarios, incluyendo conferencias tutoriales y cursopadres, profesores y otros profesionales de la edutcdt].

de laboratorio, los cuales tuvieron que ser transferidos a l&ntre los efectos negativos que se viven en la era post-covid
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19, aderas de una posiblegpdida de aprendizaje [11], se en- el documentar en forma de videos cada una de las clases. En
cuentran una disminu@n de la motivadn y el compromiso, un estudio realizado en la edudatisuperior en ciencias de

ad como un deterioro del bienestar, y problemas de saluth salud en el primer y segundéi@de la pandemia [17], los
mental [12]. estudiantes resaltaron positivamente el uso de metodslog

Vivida la situacobn de pandemia, es importante conoceractivas y de recursos teciogicos, aunque concluyeron que
las percepciones y experiencias de los estudiantes univer&t USO exiga mas tiempo de trabajo.
tarios en reladin con la educadh virtual y presencial. Esto En una investigadin realizada en Rixico con estudian-
puede aportar informatm sobre los retos a los que se en-tes de educadih secundaria y superior [18] se detertnima
frentan los estudiantes y ayudar a las instituciones a mejoraesistencia al uso de la tecnolag@n su proceso de aprendiza-
el proceso de enanza-aprendizaje desde las distintas moje. Se pend que no habia oposicdbn ya que en la actualidad
dalidades de comunicaxi en las que se puede generar di-Se les consideran nativos digitales; afirman los investigadores
cho proceso. Por ejemplo, al comprender las dificultades qugue muchos le temen activar saneara para ser vistos y solo
experimentaron los estudiantes con la eduoaeirtual, las 10 hacen cuando se les solicita que respondan a una activi-
universidades pueden aplicar medidas para apoyar a los estiad que se les ha encargado. Uno de los hallazgos del estudio
diantes y garantizar que dispongan de los recursos que neds que los estudiantes afirman que el aprendizajeamoto
sitan para tenegxito [13]. es nas complejo y adeés manifestaron que la informaai
La educadn se encuentra ahora en unipdo de transiéin,  que reciben de las clases es altamente densa, dificultando su
de lo virtual a lo presencial. Por lo tanto, es importante coproceso de aprendizaje. Al hablar de las percepciones de los
nocer no solo la valoragh que hacen los estudiantes uni- alumnos, es importante entendénw puede definirse esta
versitarios de la experiencia vivida en la virtualidad compadidea. McDonald [19] explica como las percepciones pueden
rada con la presencial, sino conocer la realidad @wéch  ser la propia realidad y como una persona ve esa experiencia.
en la que ellos se encuentran. Sold ses poda determinar  Continlia explicando como muchos factores como la réfigi
la ruta a seguir en el proceso efaaza-aprendizaje duran- la geograiia, las expectativas culturales, el nivel de edumaci
te el pefodo de postpandemia que logre superar las dificuly los antecedentes personales pueden afectar a la forma en
tades encontradas. ¢4les son las percepciones que tienengque una persona puede percibir un acontecimiento o una ac-
los estudiantes universitarios de la edubnaiirtual compa- tividad que est teniendo lugar. Esto significa que la mégor
rada con la presencial? ¢Enégrealidad aca&ica se en- de las personas que tienen experiencias similares pueden te-
cuentran los estudiantes en elipeio de postpandemia? In- ner percepciones diferentes. Qiong [20] define la peréepci
vestigaciones recientes muestran que los estudiantes univeemo la forma en que las personas comprenden e interiori-
sitarios valoran negativamente la efigeza remota virtual en  zan los conocimientos, las experiencias o las expectativas. El
comparadn con una presencial [14]. En un estudio recienteautor contifia explicando que, en primer lugar, las personas
postpandemia, aplicado a 268 estudiantes de una universidatigen lo que van a percibir del mundo que les rodea. A con-
de Ecuador, en los programas de Inggaie€omunicadiny  tinuacibn, deben construir un formato que tenga sentido para
Educacbn, se reporta que los estudiantés ao eshn con-  ellos, para comprender la informaoi que se eétinteriori-
vencidos de que una modalidad virtual sea mejor que una pr&ando. Poliltimo, descifran la informa6n organizada para
sencial [15]. Sin embargo, 8ala que hay grupos que valoran crear percepciones individuales de una persona, lugar, cosa o
positivamente el uso de las TICs, principalmente para recoexperiencia. La percepmi puede ser manipulada y diferente
dar informacbn, autoaprendizaje y motivaei. Ad mismo,  sedin los factores que afecten a los alumnos. Akande [21] va
agrega, que lagtnicas ras valoradas por los alumnos son ain mas lejos y explica que el conocimiento previo que una
las tradicionales: explicaim del profesor y el trabajo indivi- persona tiene de la situéci tambén puede influir en la for-
dual. En un informe preparado por el Instituto Internacionama en que esa persona percibe la sitiacjue se eatpro-
de la UNESCO para la Educéci Superior en Ararica La-  duciendo, especialmente en la edubaciLas percepciones
tina y el Caribe (UNESCO IESALC) acerca de las repercu-se definen como procesos mentales complejos mediante los
siones inmediatas de la pandemia en la @asga superior, cuales las personas comprenden, interpretaniavay se
se resalta que se tiene que evaluar los resultados, aprenderman una imagen de los féemenos sociales. Adéim, las
mejor q& es lo que funciona y por uy utilizar las leccio- percepciones se estudian explorando las voces individuales
nes aprendidas para reforzar la inctusila innovaddin y la  que pueden expresarse, por ejemplo, aésade “narracio-
cooperadn en la ens@anza superior. Con respecto a los es-nes, cuentos, comportamientos y reacciones ante individuos
tudiantes, el informe indica que losam afectados han sido 0 grupos” [22].
los estudiantes de pregrado queaespor finalizar la secun- Con base en las definiciones anteriores de peroapci
daria, ya que aspiran aingresar a la edumasuperiorenuna sus caractésticas, dadas por los autores [19-22] , y el con-
situacbn nueva y llena de incertidumbre acerca del impactaepto de percepén de los expertos que validaron la pregun-
inmediato en sus vidas cotidianas, cargas financieras y la cotas de este estudio: “percepnise considera una imprési
tinuidad de sus aprendizajes. Entre los aspectos positivos debgnitiva formada a partir de la realidad, que influencia las
proceso enseanza-aprendizaje en la modalidad virtual, en-acciones y comportamientos de los individuos hacia objetos
contramos el incremento de la aplidacide las TICs [16] y  espedicos”, las preguntas realizadas en este estudio se basan
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en las percepciones desarrolladas por los estudiantes (quea@endizaje como para la evaluatj de tal forma que faci-
definen a trags de los puntos de vista, formas de entendelitara la transicbn de los estudiantes de la virtualidad a la
y sus perspectivas personales) en los procesos educativos @xesencialidad. Adeas, para facilitar la comprerisi de los
perimentados durante la pandemia del COVID-19. En esteonceptos a estudiar en los estudiantes de calor-ondas de Uni-
contexto, las percepciones desfavorables hacia la eduncacinorte, se les entregaba, previamente a cada clase presencial,
remota enihea podian resultar en un descenso de su rendi{os videos de las clases grabadasi ié&smo, durante el cur-
miento acaédmico despés de la pandemia, mientras que lasso se realizaron dos evaluaciones parciales y una final. Cada
percepciones favorables paain tener el efecto opuesto en el evaluacdbn parcial fue realizada tanto de forma virtual (con
rendimiento acagmico. Se busca determinamo los con- un valor del 40 % para el primer parcial y 30 % para el segun-
ceptos previos obtenidos en el contexto de la edboadu- do) como de forma presencial (60 % para el | examen parcial
rante la pandemia del COVID-19 afectaron la compi@msi y 70% para el Il examen parcial). El examen final solo se
y el desempio en la fsica de los estudiantes en tiempo derealizd de forma presencial. Igualmente, todos los laborato-
postpandemia, asomo sus preferencias por la modalidad derios se realizaron de forma presencial. Esto peéngjtie du-
ensdéanzay evaluabn. La forma en que una persona perciberante el proceso enSanza-aprendizaje, los estudiantes pu-
su comprengin actual puede ser afectada por la compfansi dieran revisar los conceptos antes, durante y desple la
de los conocimientos previos. clase, permitiendo una mayor comprémsde estos. El pro-

En Colombia, en el primer semestre del 2022, inicio de laceso realizado para nivelar a los estudiantes, y los resultados
postpandemia, los estudiantes universitarios que estaban cebtenidos, sérobjeto de un nuevo caso de estudio.
sando el cuarto semestre, o semestres inferiores, se enfren- Con base en lo anterior, el objetivo de este trabajo es el

taban por primera vez a la vida umyersnana, glgunos mch- e determinar la percefiei de los estudiantes universitarios

so reallgabar) sus primeras evaluaciones escritas presenc'ﬁ;%glngenie’ra y Geologa de tercer semestre, en un curso de
e,n_la universidad. En este nuevo escenario, Io_s profesores ica calor-ondas, acerca de la realidad aogida en la que
fisica de calor-onda§ del terce,r semestre exrach de los se encuentran en el pedo de postpandemia. Identificar y
programas de Ingeniery 990!096" enfrentarpn _entre OUOS,  -aracterizar las percepciones perraitonocer la realidad de

los siguientes problemas: deficientes basesanaras de los nuestros estudiantes, y en consecuencia, planear y ejecutar

estud!antes para abordar |a tatima actual, d|f|cult§1des delos las estrategias metoduaficas necesarias para su forngaci
estudiantes para tomar notas en clase y organizar su horaﬂﬂegral

de estudio, inseguridad al realizar las evaluaciones escritas .
presenciales, preocupaniy ansiedad en los estudiantes. La poblacdn de este estudio estuvo conformada por 139

Conscientes de esta problatica, los docentes désf-  estudiantes, 77 hombres (H) (55.4%) y 62 mujeres (M)
ca decidieron realizar un estudio para conocer las percepcié44.6 %), cuyas edades oscilaban desde los 17 a loBdl a
nes de los estudiantes acerca de los efectosatiads que Cerca del 80 % de ellos ten18 o menosiios, y mayoritaria-
tuvo en ellos la transion de la educaén virtual a la pre- mente proveran de zonas urbanas (U) (77.7 %), y en menor
sencial. Paralelamente al estudio, los docentes adaptaron Bgporcon de zonas rurales (R) (22.3 %). EI 69 % de los estu-
metodolodas de endeanza durante el primer semestre post-diantes proveian de colegios privados (Priv), mientras que el
pandemia, incorporando la tecnolag las €cnicas apren- 31 % de colegios {licos (Pub). Estos estudiantes cursaban
didas durante la pandemia, tanto para el procesdienga- |a asignatura deibica Calor-Ondas en el primer semestre

TABLA |. Relacbn de encuestados poemero, edad y zona de estudio. Donde: imero de estudiantes;18: menores de 18&ias,>18:
mayores de 18f@s; U: zona urbana; R: zona rural; Pub: coledibljro; Priv: colegio privado.

Programa Mujeres Hombres

Edad Zona Colegio Edad Zona Colegio
n <18 18 >18 U R Pub Priv n <18 18 >18 U R Pub Priv

Ing. Civil 18 1 15 2 14 4 4 14 18 2 12 4 12 6 7 11
Ing. Eléctrica 2 0 0 2 2 0 0 2 3 0 0 3 3 0 0 3
Ing. Industrial 29 6 20 3 24 5 6 23 16 4 11 1 13 3 6 10
Ing. Sistemas 6 1 4 1 5 1 2 4 20 3 12 5 13 7 10 10
Ing. Electronica 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1
Ing. Mecanica 5 1 3 1 4 1 3 2 18 2 11 5 15 3 14
Geologa 2 0 2 0 2 0 0 2 1 0 1 0 0 1 0
Total 62 9 44 9 51 11 15 47 77 11 47 19 57 20 28 49
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TaBLA Il. Descripcon de la variable dependienie que resume la percejaci de cada estudiante sobre su compiensi la asignatura
Fisica de Calor, y el grupo de variables independientesc2, x3, x4, x5, 26, y 7, que recogen la valoram de los estudiantes sobre su
comprengdn de los conceptos de Isica durante la pandemia.

Dimension Nombre Definicion
Dependiente: Percepdn sobre el desempio. y Percepcbn sobre la comprensbn de los temas de la asignatura.
xl Realiz el iltimo grado del bachillerato completamente
en forma remota virtual
2 Durante la pandemia del covid-19 usted siente que comgendi

los conceptos estudiados eisi€a desarrollados
presencialmente en el colegio

Covariables: Experiencia antes y despés de x3 Durante la pandemia del covid-19 usted siente que
las clases virtuales (remotas) deiBica Calor comprendd los conceptos estudiados €isiEa
desarrollados en la universidad
x4 Considera que el haber estudiado de forma remota-virtual

afecb de forma negativa su compremside los conceptos
de la Rsica desarrollados durante la pandemia covid-19

xb Los promedios de notas obtenidas por usted en los
examenes virtuales erigtca Calor Ondas son mejores que
las obtenidas en forma escrita en la presencialidad

x6 Prefiere las clases remotas virtuales a las presenciales
x7 Prefiere los edmenes remotos virtuales a los escritos presenciales
Sexo Sexo del estudiante (hombre-mujer)
Factores: Caracteiisticas Sociodemogificas Edad Edad de los estudiantes
Colegio Sector del colegio de egresdalffico-privado)
Ciudad Zona de residencia (Urbano-Rural)

de 2022 de los 6 programas de ingetder un grupo mucho mo hacia su desempe en la fsica calor-ondas desarrollada
menor de estudiantes del programa de Gdal¢®.2 %), ver de forma presencial. El formulario é@stonstituido por afir-
Tabla I. Los estudiantes higm cursado en el segundo semes-maciones que indagan:

tre del dio anterior (2021) la asignatura desi€Ea Me@nica . . i | -
de manera totalmente virtual, y en el momento de realizar la & Caractessticas sociodemogficas de los participantes.

encuesta estaban finalizando el primer semestre postpande-p) La percepdn del estudiante acerca de su propio de-

_ . c) Experiencia antes y despside las clases no presencia-
2. Material y métodos les de Fsica de Calor.
2.1. Procedimiento e instrumentos En la encuesta tamim se solicib informacbn del estu-

diante acerca de su edad&ngro, programa de ingeriiaral
Para recoger la informaim, se aplié a los estudiantes una que pertenece, tipo de escuela donde réalizbachillerato y
encuesta \a web, a partir de la construéci de un formato si estaba ubicado en una zona urbana o rural. Esta informa-
digital. Para determinar la validez del formulario se reéuari  cion fue organizada posteriormente en la Tabla | para hacer
la técnica de validadin por expertos, definida como una me- el tratamiento estastico de los datos.
todologa que pone a juicio de los ciéfitos del campo la Para validar las respuestas de los estudiantes, se introdujo
coherencia interna y externa del instrumento [23]. Obtenidaen el cuestionario una pregunta filtro, la cual examinaba la
las recomendaciones generadas por los expertos, se impkdecuada lectura de las preguntas por parte de los alumnos.
menb el formulario. Previamente, los estudiantes recibierorLos encuestados que respondieron de manera adecuada esta
una invitacén por correo expliandoles los objetivos de es- pregunta fueron 139 estudiantes.
te estudio. En este formulario se proponen 15 preguntas, de El ardlisis se realia en 2 etapas. En la primera etapa se
las cuales 11 de ellas indagaban sobre sus percepciones taalcularon los coeficientes de correfatiRho de Spearman
to hacia la asignatura désfca meénica cursada durante la entre el puntaje de la variable dependientg que resume
pandemia que se desarftibtalmente de forma virtual, co- la percepdn de cada estudiante sobre su compfenen la
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asignatura Bica de Calor y un grupo de variables indepen-3. Resultados

dientes {1i) recogen la valoradn de los estudiantes sobre su

comprensdn de los conceptos de lssica durante la pande- 3.1. Caracteristicas sociodemodificas Genero y edad

mia, como se muestra en las Tablas Il y IV. Ademse exa-

mino la correladdn con caractésticas sociodemogficas de  En la Tabla Il se muestra la distribiei de los estudiantes
los estudiantes, como simero, edad, sector del colegio de sedin su g¢nero, edad, zona de estudio y tipo de colegio don-
egreso (pbico privado) y zona de residencia (Urbano-Rural),de estudd su bachillerato, y su percepai sobre el resultado
ver Tablas Il, 11l y IV. En este paso las variables fueron dico-de aprendizaje. Se logra evidenciar que, en cuant@reg,
tomizadas o recodificas de acuerdo con su escala de medit44.2 % (38.7 %) de los hombres (mujeres) togercibir un
cion. En la segunda etapa se desabroth ardlisis inferen-  alto aprendizaje. En caractsticas como la edad, se tiene que
cial a traes de la écnica de Modelo Lineal General [24]. el 60% (10 %) personas menores a fi@alograron percibir
Este modelo se diferencia de los enfoquésiclos como la  un alto (bajo) aprendizaje; en cambio, las personas mayores
ANOVA o la MANOVA, los cuales sonipicamente indli- a 18 dos en gran medida mencionaron haber percibido un
dos cuando las matrices de dispérsson heterogneas, es- bajo nivel de aprendizaje (42.9 %).

pecialmente cuando los datos se daswde la normalidad

(Estadstica no parargtrica) [25]. Mas espéficamente se uti- ) o )

liz6 un modelo lineal generalizado (MLG) [26] que son una3-2. Correlaciones no paramgtricas entre las variables
extensbn de los modelos lineales que permiten utilizar dis- del modelo

tribuciones no normales de los errores y varianzas no cons- )
tantes: La Tabla IV muestra los resultados obtenidos acerca de la

percepaddbn de cada estudiante sobre su comp@Ensn la
g(E(Y]X)) = Bo + S1X1 + foXo + ... + BpXp, asignatura ica Calor-Ondas (variable dependieg}econ

donde los3 son los coeficientes asociados a cada una de |d§!acPn al grupo de variables independientes (Tabla I). Se
variables predictoras en la ecuatidel modelo. Estas betas €ncontd que los resultados de mayor significancia en forma
representan la contribui relativa de cada variable predic- POSitiva fueron las correspondiente a las variables:

tora al valor predicho de la variable dependiente. Para esta-

blecer si un coeficienté es estaticamente significativo, se ~ #2: Durante la pandemia del covid-19, usted siente que
contrasta la hiptesis nula de que el coeficiente es igual a ce- comprendd los conceptos estudiados efsiEa des-

ro versus la hiptesis alternativa de que el coeficiente es dife- arrollados presencialmente en el colegio (0.236).

rente de cero. Asla hipotesis nula establece que la variable

predictora XK no tiene efecto sobre la variable dependiente 2:3: Durante la pandemia del covid-19, usted siente que

y (es decir, su coeficiente es cero), mientras que latbgis comprendd los conceptos estudiados efsiEa des-
alternativa sugiere qué sene un efecto significativo. Para arrollados en la universidad (0.237). En cuanto que el
evaluar la significancia estttica se utiliza el estastico ¢ resultado con una mayor significancia negativa fue el
de Student y el valgp asociado a este. correspondiente a la variable.

TABLA lll. Caracterizadn de la Pobladin: Se muestra la distribum de los estudiantes deysu @¢nero, edad, zona de estudio y tipo de
colegio donde estudisu bachillerato, y su percepai sobre el resultado de aprendizaje.

Caracteristicas Categora Percepcon sobre el Resultado de Aprendizajey)

Bajo (<= 0.54) Medio (0.55 — 0.69) Alto (>= 0.70)

Género Masculino 23.3% 325% 44.2%

Femenino 25.8% 35.5% 38.7%

Edad Menor de 18 &os 10.0% 30.0% 60.0%

18 dlos 22.0% 38.4% 39.6 %

Mayor que 18 &os 42.9% 21.4% 35.7%

Zona de Residencia Urbano 25.0% 34.3% 40.7%

Rural 22.6% 32.3% 45.2%

Colegio Pablico 25.0% 40.6 % 34.4%

Privado 23.3% 18.6% 58.1%

Total 245% 33.8% 41.7%
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TABLA IV. Correlaciones no paragtricas entre las variables del modelo y carastieas sociodemogficas de los estudiantes, como su
género (G), edad (E), programa (P), ciudad (C) y colegio (Co).

G E P C Co rl 2 x3 x4 5 z6 x7
G _
E -0.091 -
P -0.214* -0.001 -
C -0.098 -0.228** -0.017 -

Co -0.131 -0.121 0.068 0.314** -

1 0155 -0.374* -0.147 0.043 0.074 -

z2  0.089 -0.056 0.053 -0.135 -0.193* 0.195* -

x3  -0.048 -0.113 0.124  -0.120 -0.042  0.180* 0.624** -

x4 0.046 0.136 0.002  -0.067 -0.094 0.119 0.271** 0.389* -

x5  0.108 -0.089 0.019 0.030 0.041 0.175* -0.073 -0.030 -0.061 -

6  0.013 0.091 -0.048 0.118 0.029  -0.037 0.105 0.121  0.233** 0.265** -

z7  0.080 -0.042 -0.103 0.055 -0.003  0.057 -0.107 -0.127 -0.044  0.518** 0.310**

Y -0.066  -0.182* 0.164 0.042 0.186* 0.019 0.236** 0.237** -0.042 -0.073  -0.189* -0.086

x6 : Prefiere las clases remotas virtuales a las presencialéss variables que muestran evidencia de efectos significativos
(-0.189). (p < 0.005, op < 0.001).

Enla Sec. 4: Discuén y conclusiones, se resakarlas cone-
xiones entre nuestros resultados efstitebs con las correla- 4 Discuson y conclusiones
ciones no parab#tricas significativas (Variable, x3 y x6).

Ver Tablas Il'y IV y las conclusiones de nuestro estudio acerg| analisis de los resultados del estudio lineal generalizado
ca de la percepoh de cada estudiante sobre su comp@nsi gplicado a los estudiantes universitarios acerca de su percep-
en la asignaturaibica Calor-Ondas (variable dependiegite  cjon en la comprenén de los conceptos en la asignatura de
con relacbn al mismo grupo de variables independientes.  fisjca calor-ondas al inicio de postpandemia, con respecto a
las caractésticas sociodemogficas (@nero, programay zo-

na de residencia) (Tabla IV), indica que no existe una correla-
cion entre la percepgn de la comprenéh de los conceptos

La percepdin sobre la comprertsi es significativamente fisicos de calor-ondas y estos factores. Sin embargo, no su
mayor entre los estudiantes de colegios privados. La media Y ' 90,

de los privados en la afirmaxi: Realid el ltimo grado del gie;netéguearlm T;Z;?ncﬁghl?: |antsr§;;acrf|;eop:;age I?/esxrie;kgllgs
bachillerato completamente en forma remota virtual es mef:omo ol estudio dF()a lsidica de forma resencialydurante la
nor que los fiblicos (3.99 y 4.28, verl en Tabla V), es P

decir, se encuentran menos de acuerdo con haber cursadoogpdem'a en el colegia't), la comprendin de los concep-

Ultimo aho de colegio completamente en modalidad virtual.
En este contexto, una correlanipositiva sugiere que existe TagLa V. Promedios por tipo de colegio. M: media; DT: desvia-
una relaaddn significativa entre el hecho de haber estudiado laion fipica; Mdn: mediana.

asignatura deisica de forma presencial en el bachillerato y
la comprengin de los conceptossicos en la universidad. La
proporcbn de la variadn en la percepon sobre lacompren-  pgpiico
sion de los conceptos de la aS|gnatur§ que es explicada por el M 399 287 311 233 344 209 349
modelo alcanza el 14 %, como se evidencia en la Tabla VI.

En esta tabla no se incl@ya informacén sobre la variable 146 114 101 122 134 127 136
x3, ya que esta fue omitida durante la estindaciAl imple- Mdn 500 3.00 3.00 200 3.00 200 4.00
mentar el nétodo de selecon por pasos hacia adelante se _ .

contrasta la entrada, la cual se basa en la significancia del es-anado

tadstico de puntuaéin, y contrasta la eliminagh bagéindose 428 240 300 209 358 207 351
en la probabilidad del estedico de la raan de verosimilitud, DT 122 118 105 115 116 1.06 126
de tal forma que, en el modelo final ajustado solo se incluyen Mdn 500 2.00 3.00 200 400 200 4.00

3.3. Correlaciones no parangtricas por tipo de colegio

xl x2 z3 x4 5 z6 x7
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TaBLA VI. Resultados del Modelo de Regi@si3 son los coeficientes asociados a cada una de las variables predictoras en tmedriaci
modelo. Pruebamnibusy? = 24.518, p < 0.001. Criterio de informadn Akaike (AIC) = 653.06. R* = 0.1413.

Parametro 8 Error 95 % de intervalo de Chi- Contraste de
Estandar de confianza de Wald Cuadrado Hiptesis
Inferior Superior de Wald gl Sig.
(Interseccion) 14.98 0.7423 13.525 16.435 407.240 1 0.000

Colegio
[Privado] -1.307 0.4935 -2.274 -0.340 7.012 1 0.008
[PUblico] 0°

x2 0.650 0.1856 0.286 1.014 12.258 1 0.000

z6 -0.428 0.1606 -0.743 -0.113 7.095 1 0.008
(Escala) 5.869 0.7040 4.639 7.425

tos previos fsicos estudiados en la universidad durante Idisica, como laboratorios y equipos especializados. Estos re-
pandemia#3), y la preferencia ya sea a la modalidad virtual cursos pueden facilitar una comprémsimas profunda de los
o presencial £6). A continuacdn, se resaltan las conexio- conceptos relacionados con la t&ia de calor-ondas, lo que
nes entre nuestros resultados eisti@cbs con correlaciones a su vez se refleja en una mejor valodacile la comprenén
no parangtricas significativas (variable®, 3y x6, ver Ta-  por parte de los estudiantes. Sin embargo, es importante te-
blas Il 'y IV) y las conclusiones de nuestro estudio acerca daer en cuenta que estos resultados pueden depender de varios
la percepdin de cada estudiante sobre su comp®Ensen la  factores, como la calidad de la efiaeza presencial, el ni-
asignatura fsica Calor-Ondas (variable dependiepjecon  vel de compromiso y participami de los estudiantes, y las
relacbn al mismo grupo de variables independientes. caracteisticas individuales de cada estudiante.
x2: Durante la pandemia del COVID-19, ¢siente que  Un acuerdo entre los expertos en edugaoes que el
comprendd los conceptos estudiados eisiEa desarrolla-  aprendizaje presencial antes de la pandemia éseafecti-
dos presencialmente en el colegio?: vo que el aprendizaje a distancia, afirn@ecgue la sustentan
Resultado estastico (correladdn no pararatrica 0.236). dado que los resultados de aprendizaje de los estudiantes son,
En cuanto a las variables durante la pandemia del coviden promedio, ras cebiles que los que se construyen a partir
19 usted siente que compreadios conceptos estudiados de la instrucdn presencial [27]. Investigadores de Brown y
en Fsica desarrollados presencialmente en el colegio (variddarvard observaron una alta disminbrcien los progresos de
ble 22) y percepabn sobre la compren@n de los temas de los estudiantes en el aprendizaje de las matas, compa-
la asignatura (variablg), el valor de la correladin no pa- rando los resultados de aprendizaje con una pdiragmilar
rameétrica fue de 0.236. gue no vivb su proceso de aprendizaje desde la virtualidad
Concluson y discusbn: El hecho de que aquellos estu- por incidencia de la pandemia a causa del COVID-19 [28].
diantes que asistieroiisfcamente al colegio durante el 2020 Una de las dificultades de la edudativirtual es que limita a
y percibieron que hahn comprendido los conceptos estudia-los estudiantes a establecer relaciones y situaciones de apren-
dos en fsica, mostraran una mejor valoragide su nivel de dizaje compartido o cooperativo convencionales con sus pa-
comprengdn en la asignatura désfca calor-ondas en la uni- res acaémicos, interacciones que enriquecen la experiencia
versidad, sugiere una correlanipositiva entre la presenciali- de aprendizaje [29]. A pesar de los retos que Hadraonsi-
dad en el entorno escolar durante la pandemia y la peepci go, la presencialidad remota tar@biha demostrado algunas
de comprengin en fsica. Es posible que el contacto directo ventajas. Por ejemplo, ha permitido flexibilidad en cuanto a
con los docentes y las interacciones en el aula hayan crehorarios y ubicadin geogafica, brindando la oportunidad de
do una disposiéin positiva hacia el estudio de los conceptosacceder a la educaxei a aquellos estudiantes que, por diver-
de la fisica, facilitado posteriormente el aprendizaje y la asi-sas circunstancias, no péan hacerlo de manera presencial.
milacion de los conceptos relacionados con calor y ondas eNo se puede generalizar ampliamente que todos los estudian-
la universidad. Asimismo, la presencigita en el colegio tes que estuvieron en el colegio durante la pandemia experi-
puede brindar ventajas como una mayor integateion los  mentaron una mejor valoragi de su comprensn en la fsica
docentes, la posibilidad de plantear preguntas de manera ifle calor, ya que cada contexto educativigiso.
mediata y recibir una retroalimentacien tiempo real. Estos x3: Durante la pandemia del COVID-19, ¢siente que com-
factores podan haber contribuido a que los estudiantes sgrendd los conceptos estudiados efsi€a desarrollados en
sintieran nas seguros en su compremside los conceptos de la universidad?:
fisica y, en particular, a la teatica de calor-ondas. Adérms, Resultado estastico: (correladdn 0.237). Con reladin
es importante considerar que el entorno escolar proporcioral valor de correlaéin no pararétrica entre la compresn
recursos y herramientas esffmas para la enéanza de la  de los conceptos de calor-ondas estudiados en la universidad
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(y), y la variablez3: “Durante la pandemia del covid-19 us- remotas virtuales aumenta, la perc@&pcsobre la compren-
ted siente que compreridios conceptos estudiados €isiEa  sion de los temas de la asignatura @&da tiende a disminuir.
desarrollados en la universidad”, el resultado es de 0.237. Esto podia interpretarse como que los estudiantes que prefie-

Concluséon y discusbn: De este valor de correléci se  ren las clases presenciales tienen una peroppigeramente
infiere que, para aquellos estudiantes que durante la paméas positiva sobre su comprenside los temas de la asig-
demia cursaronisica en la universidad y percibieron haber natura despes de la pandemia en compatacticon aquellos
comprendido los conceptos estudiados en ella, tuvieron urgue prefieren las clases virtuales.

mejor valoraddn de su comprensn en la asignatura dést+ Este fedmeno puede tener diversas explicaciones. En
ca Calor-Ondas. Entre las causas que faodexplicar esta primer lugar, las clases remotas virtuales pueden presentar
correlacon positiva podemos citar: desafos adicionales en comparéni con las clases presen-

Adaptacon a la modalidad de aprendizaje remofdu-  ciales. La falta de interadmn directa con el docente y con
rante la pandemia del COVID-19, muchos estudiantes tuviestros estudiantes puede limitar las oportunidades de hacer
ron que adaptarse a la modalidad de aprendizaje remoto paseeguntas, participar en discusiones y recibir retroalimenta-
seguir sus clases universitarias. Aquellos que se adaptargion inmediata. Esto puede dificultar la compréngprofun-
eficazmente a esta modalidad gadrhaber experimentado da de los conceptos désica del calor. Adefas, las clases
una comprensin mas profunda de los conceptdsi€os estu-  remotas virtuales pueden requerir una mayor autodisciplina
diados en la universidad, lo que se reflgjan la percepbn  y autononia por parte de los estudiantes. La falta de una
de su comprenéh de la fsica en general. estructura fica y la comodidad del hogar pueden generar

Mayor autoaprendizaje y recursos disponibl@uirante  distracciones y dificultar el enfoque y la concentbacne-
la pandemia, los estudiantes tuvieron acceso a una variedadsarios para comprender conceptos complejos. Estéapodr
de recursos eriea y tecnolo@gs de aprendizaje virtual que influir en la percepdn negativa de la comprefsi en la asig-
podiian haber facilitado su autoaprendizaje y comp@nde  natura de fsica del calor. Asimismo, la tecnol@gutilizada
los conceptosisicos. Aquellos que aprovecharon estos recurpara las clases remotas virtuales puede presentar limitaciones
sos podran haber experimentado una mejora en su compreren €rminos de calidad de audio, video o coigexa internet.
sion de la fsica, lo que influira en su percepon de com-  Estos problemagtnicos pueden afectar negativamente la ex-
prenson en la asignatura dégtca Calor-Ondas. periencia de aprendizaje y la comprémsie los conceptos.

Mayor motivacbn y compromiso con el aprendizaje du- Es importante destacar que estas observaciones se basan en
rante la pandemiaAl enfrentarse a desafs adicionales du- tendencias generales y pueden variatigdgs circunstancias
rante la pandemia, como la adaptacta nuevas modalidades individuales de cada estudiante.
de ensBanza y el esés asociado con la situéci global, al- Algunos estudiantes pueden adaptarse y texies en las
gunos estudiantes pddn haber desarrollado una mayor mo- clases remotas virtuales, mientras que otros pueden enfren-
tivacion y compromiso con su aprendizaje. Esta mayor motitar dificultades. Es fundamental considerar que el entorno de
vacion podia haber llevado a una mayor atenten las cla-  aprendizaje preferido puede ser diferente para cada indivi-
ses universitarias désica y por ende, a una mejor compren- duo, y lo que funciona para algunos puede no funcionar para
sion de los conceptos, lo que se reflegaen su percepon de  otros. Al respecto, &ez-lopezet al. [14], despés de reali-
comprengdn en la asignatura dddica Calor-Ondas. zar un estudio a estudiantes universitarios en tiempo de pan-

Desarrollo de habilidades de estudio y autorianhane-  demia, s@alan que la valoraon negativa que hacen los es-
cesidad de gestionar de manerabaoima el tiempo de estu- tudiantes universitarios de la efis@mza a distancia se explica
dioy las tareas durante la pandemia pudo haber contribuido gbr la relacdn inversa percibida entre dedicacial estudio
desarrollo de habilidades de estudio y autofeoen algunos y rendimiento aca@mico, y por falta de adaptari de los
estudiantes. Aquellos que adquirieron estas habilidades pdocentes a las circunstancias personales yémads de los
drian haber tenido una mejor compremside los conceptos estudiantes. Por lo tanto, concluyen que la universidad debe
fisicos, lo que se reflejer en su percepon de comprenéin  transitar hacia modelosas colaborativos y centrados en el

en la asignatura deigica Calor-Ondas. estudiante. Un estudio reciente [30] muestra los resultados
x6: ¢ Prefiere las clases remotas virtuales a las presenciales@e la adaptabilidad en la traniai post-covid-19 de los es-
Resultado estastico: (correladdin no pararétrica -  tudiantes universitarios en un curso é&da. Aunque se en-

0.189). En cuanto a la correléaci no pararétrica entre la  cuentra un alto nivel general de adapdacide la mayda de
compresbn de los conceptos de calor-ondas estudiados en las estudiantes, los autores resaltan que algunos de ellos mos-
universidad {), y la variablez6: “Prefiere las clases remotas traron problemas al adaptarse a la nueva normalidad debido
virtuales a las presenciales”, el valor es de -0.189. a posibles deficiencias de aprendizaje durante ese tiempo, in-
Conclusén y discusbn: Un valor de correladn no pa- fluenciado por el cambio en el estilo de aprendizaje y/o sus
ramétrica de—0.189 indica una correladin negativa entre las rasgos de personalidad. El conocer la realidad &oéch y
variables “Percepbdin sobre la comprertan de los temas de emocional de los estudiantes en tiempo post-covid-19, per-
la asignatura deiBica” y “Prefiere las clases remotas virtua- mitira a las instituciones y docentes diae estrategias que
les a las presenciales”. En este contexto, una corégla®- permitan su adaptaim a la presencialidad. Sagla UNES-
gativa sugiere que a medida que la preferencia por las clas€O, volver a las clases presenciales en la universidad debe

Rev. Mex. Fis. E22010212



IMPACTO DE LA EDUCACION REMOTA EN LA PERCEPGDN Y RENDIMIENTO EN UN CURSO DE iSICA 9

verse como una oportunidad para reflexionar y, en la medidecir, los resultados del estudio muestran que aquellos estu-
da de lo posible, restructurar los procesos de fearsga y  diantes que estudiaron la asignaturaidie& presencialmente
aprendizaje, aprendiendo las lecciones que el uso intensivdurante la pandemia en el colegio, perciben una mayor com-
de la tecnolota haya podido conllevar, prestando especialprensén de los conceptosdsicos estudiados en la universi-
atencon a la equidad y la includh. Un estudio comparati- dad al inicio de la postpandemia, en compaadaon aque-

vo post-COVID-19 realizado en Latino&mica [31], basado llos que la estudiaron de forma virtual remota. Igualmente,
en las perspectivas docentes, concluye que cadarreégbe se encuentra que la perceftisobre la comprerfsn de los
realizar una agendaitica, basada en la comunicéniy edu-  conceptosibicos universitarios es mayor entre los estudian-
cacibn, que sea fruto de sus propiadgticas y experiencias tes que provienen de colegios privados. A partir délliais
vividas en tiempo de pandemia, con el objetivo de suplir lagle la informaddn obtenida en este estudio, se ha iniciado un
necesidades de educacien tiempo de postpandemia. proyecto para nivelar acathicamente a los estudiantes que
presentan problemas en la compbesde la asignatura. La
conexbn entre la exposion presencial en el bachillerato y

el éxito aca@mico en la universidad plantea interrogantes so-
La percepdn de los estudiantes sobre la compréensile  bre la efectividad de los &todos de ensnza a distancia en

los conceptosi$icos universitarios en kpoca postpandemia comparadn con la enséanza cara a cara. Paarexplorar-
varia sedin sus experiencias previas en el bachillerato y erse mas a fondo 6mo la interacdn directa con profesores y

la universidad. Aunque los estudiantes de diferentes carrergompdieros durante las clases presenciales contribuye a una
de ingenieta perciben su aprendizaje de manera distinta [32]mejor comprengin y aplicacdn de los principiositicos en

su desemp® en la asignatura ésinfluenciado por factores hiveles educativos &s avanzados. Asimismo, este hallazgo
como la modalidad de erfsanza previa (presencial o virtual) Podiia tener implicaciones fcticas en la planificagn y eje-

y el tipo de colegio donde cursaron el bachillerato (privaddcucion de programas educativos. Las instituciones educativas
o pablico). El estudio muestra que los estudiantes que reciPodian considerar la integram de enfoques presenciales en
bieron clases presenciales dsida durante la pandemia en la ens@anza de asignaturas ciditas, reconociendo el valor

el colegio perciben una mayor comprénside los concep- ahadido que proporciona la participaniactiva y la colabo-

tos fisicos en la universidad al inicio de la postpandemia, efiacion en la formadn de una basedtida en fsica.

comparadn con aquellos que tuvieron clases virtuales. Es
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