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Taller de conceptos lasicos del Sistema Solar
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Se presenta el difie y evaluadn de un taller semanal del Sistema Solar pafiasi{entre 8 y 13f#s) como recurso déttico para promover

en los pequigos diferentes habilidades, entre ellas: que formulen preguntas de forma relajada y divertida, practiquen la lectura, reflexionen
en informaocdbn nueva y manipulen material relacionado con temas astrimos del Sistema Solar.

Los elementos diakcticos utilizados en la propuesta son: historietas, constmucle modelos celestes con materiales de bajo costo y juegos

de mesa; todos ellos enfocados en los temas d@strimos del Sistema Solar.

Se muestran los resultados cualitativadgsmelevantes de la realizénide este tallertidico en dos ocasiones, obteniendo en general que en

mas del 90 % de las sesionesasdel 50 % de los participantes lograron alcanzar los aprendizajes esperad@s addatnos alcances no
previstos inicialmente.

Descriptores: Divulgacion cientfica, pensamiento cieifico infantil, astronorfa: sistema solar, historietas educativas.

The design and evaluation of a weekly Solar System workshop for children (aged 8-13) is presented as a teaching resource to promote
different skills in children, including: formulating questions in a relaxed and fun way, practicing reading, reflecting on new information, and
manipulating materials related to astronomical topics of the Solar System.

The educational elements used in the proposal include comics, construction of celestial models with low-cost materials, and board games, al
focused on astronomical topics related to the Solar System.

The most relevant qualitative results are shown from the performance of this recreational workshop on two occasions, with more than 50 %
of the participants achieving the expected learning outcomes in more than 90 % of the sessions, in addition to other achievements not initially
anticipated.

Keywords: Science outreach; children’s scientific thinking; astronomy: solar system; educational comics.
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1. Introduccion Posiblemente, los menores coriim con tal desinforma-

cion si no se les da la g adecuada e incluso pueden llegar

a perder su inté@s por indagar sobre fémenos de la ciencia
La alfabetizadin astrolmica conlleva importantes repercu- en general. Esto plantea la necesidad de contar con materiales
siones formativas para las personas, desde el punto de visilacticos especializados en la efiseza de la Astronora,
del conocimiento del cosmos, y en el desarrollo de un penque puedan ser empleados en diferentes entornos de forma-
samiento cierifico. Esta formadn debe iniciar desde pe- cion, sean formales o informales.
gueios y puede fomentarse a partir de las inquietudes y dudas .
gue ellos externan, de manera natural, sobre estos temas. De- Por lo t"’?”tf’z buscando complementar I(,)S Primeros cono-
safortunadamente, el factor tiempo, tanto en el desarrollo d%|m|entos clerificos formales sobre Asirondenque reciben

los planes de estudio escolares, como en las actividades colffl—g nnglginqgﬁesre d:amcfclzirc‘) ggggnlggtseﬂ:ﬁé:aelgiﬂo?’%?e%:/%aés
dianas de los adultos en el entorno familiar, suele limitar lag y |

respuestas adecuadas a la curiosidad infantil. Adeexiste que desarrollen conocimientos sobre concepéichs del

una falta de alfabetiza@n social en temas astramicos, par- Sistema Solar (SS).

ticularmente sobre el Sistema Solar. Estos temas solamente Para este taller, se crearon materialegdidos consis-
eshn presentes a nivel social cuando se producen eventos dsntes en historietas de creatipropia, en las que los perso-
tronomicos, por ejemplo, eclipses o el paso de cometas ceraajes (astros del SS y una astronauta viajera) dialogan dando
de la Tierra, a@scomo eventogx profespcomo la Noche de informacibn cientfica actualizada sobre los astros. Aprove-
las Estrellas€.g.[1]), etc. Esta falta de alfabetizé@ci incluso  chando la curiosidad que causa el estudio del cielo, centra-
se manifiesta en la confidsi que existe en algunas personas,mos el contenido del Taller del SS en la lectura de historietas
entre Astronorfa y Astroloda, la cual puede ser adquirida cienftficas y la promodn del Pensamiento Ciéfito Infan-

por los pequios, de no revertir esta problética. til (PCI). La primera autora implemenel taller y, de manera
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indistinta, se refiere a ella en el presente documento comianplica comenzar a usar un lenguaje ciéod y analizar la

docente o gia. forma en la que un fédmmeno se relaciona con su vida coti-
diana. Asimismo, genera motivaci para seguir indagando
1.1. Historietas como recurso didctico sobre temas ciefficos.

En conclusbn, se entiende que el PCI se desarrolla ali-
Actualmente, existen varios recursos atiticos para el de- mentando la curiosidad de los menores de forma orientada,
sarrollo de las clases formales y de talleres de divulmaci motivando a que cuestionen sobre losii@@nos que ocurren
cientfica para rios, entre ellos: libros de texto [2,3], revistas a su alrededor y dosificando adecuadamente los nuevos co-
infantiles [4, 5], videos y sitios web [6, 7], adé@side alterna- nocimientos. De la misma forma, provocando su participa-
tivas tecnobgicas [8, 9]. Sin embargo, decidimos enfocarnoscion durante la adquision deéstos, como lo expresa Furman
en el uso de historietas, pues este recurso cuenta con una seiganto los especialistas como los daulos coinciden en la
de ventajas como: ejercitar la imagin@gj practicar la lectu- importancia de una enSanza que dite a los alumnos en un
ra, la concentradh en una secuencia de ideas y la ex@msi rol intelectualmente activo, como protagonistas y no meros
de vocabulario especializado. espectadores...” ([18], p. 47).

Una historieta es una serie dedgenes o dibujos rela-

cionados entreiscon un orden crondpico, que relatan una 1 3. Astrononia, un atractivo de vocacén cientfica
historia o representan unaidea, mismas que pue_den onocon-  temprana
tener texto [10]. Se piensa que la primera historieta de cien-

cia ficcion apared en 1907 [11]. Con el nacimiento de es- | 3 Astrononia, adenas de estudiar el origen y la transfor-
te genero, se da el primer acercamiento entre los lectores yacin del Universo, analiza la evoliéci de los cuerpos ce-
la ciencia. “Los primeros@mics de ciencia ficon, sencilla-  |estes que lo conforman [19]. Adérs, esta es una ciencia
mente, muestran la inquietud procedente de un hechdfeient fascinante gue se relaciongadh da con grandes y chicos a
co” ([11], parrafo 5). traves de febmenos visibles para nuestros ojos [1].

Por otro |ad0, se considera que la historieta ha formado Este trabajo se centra de manera especia| en el conoci-
parte de la cultura de los mexicanos desde su auge a ininjento sobre el Sistema Solar como el vecindabignsico en
cios del siglo XX [12]. Este recurso motiva las personas | que vivimos; por ello, es importante tener conocimientos
a leer, es decir, “El pueblo mexicano se ibi@n la lectura  pasjcos sobre el mismo. Nuestro sistema planetaréaest-
precisamente con las historietas” ([13], p. 13). Pardielde  formado principalmente por planetas &aés naturales, pla-
1936 surge la historieta infantil ”Palomilla", que fue dlrlglda netas enanos, asteroidesy cometas y pMm:CO’ aderfasy
por la Comisdbn Editora Popular de la Secré@de Educa- | rige una estrella llamada Sol. Se divide en dos secciones:
cion Fublica (SEP). Esta incla temas cieificos, hisbricos  cuerpos celestes internos o interiores, los cualéméishi-

y politicos, con lo que se da paso a las historietas con un eRados por el Cintun Principal de Asteroides (CPA), y cuer-

foque educativo y divertido para losiais [14]. Actualmente, pos celestes externos, mismos que se encuentranatespl
se siguen utilizando historietas con el fin de brindar conocpa, pero alimite con el Cintudn de Kuiper.

cimientos cierificos; inclusive, algunas hechas a manera de g igller que aguse describe estdirigido a menores (8-

instructivo [10]. 13 &ios) como complemento a su eduéacescolar, con los
objetivos didicticos de generar los primeros conocimientos
1.2. Pensamiento cientico infantil de conceptos astromicos fasicos, ejercitar la lectura en voz

alta, incrementar el vocabulario ciéito, desarrollar el PCI
El pensamiento cieffico infantil PCl comienza a desarrollar- ¢, ¢ gjercicio de curiosidad innata, y fomentar la conviven-
se durante la infancia. En esta etapa I@®sicomienzan ain-  cja familiar y social que aumenta la confianza de los partici-
teresarse y cuestionarse sobrdialferomeno cierifico que  pantes.
hayan observado, y es el momento en el cual la curiosidad se gp, |3 Sec. 2 se describe el contenido de las sesiones del
manifiesta con mayor intensidad [15]. De acuerdo con Pujogg|ier materiales para cread de cuerpos celestes y activi-
...l pensamiento cieffico tiene como elemento principal 1a yages gidicas de refuerzo de conocimientos. En la Sec. 3, se
curiosidad, para poder desarrollar en loSas destrezas que asumen los resultados de dos experiencias de agfiicaci
aporten a su desarrollo integral” ([16], p. 30). Los pd& 1505 de un PILARES En la Sec. 4, se mencionan las con-

pueden cuestionarse sobre lo quaessu alrededor, reflexio- | siones y posibles futuros alcances de este trabajo.
nar e intentar responder sus propias preguntas considerando

lo que han observado y lo que ya conocen.
Tomando en cuenta que el conocimiento diisd se de- 2. El taller del Sistema Solar
fine como “...el conjunto ordenado, comprobado y sistema-
tizado de saberes obtenidos de formaaddiea y sisteritica  Ademas de las historietas, en el taller tagbse involuad el
a partir del estudio, la observaai, la experimentabn y el  uso de material para la construmeide modelos manuales de
aralisis de feldmenos o hechos” ([17],gorafo 1), se entien- los astros bajo estudio y el uso de dos juegos de me&atdid
de que se basa en eldtbdo Cierifico. Por lo tanto, el PCI cos. Se bustconjuntar todos estos elementos para mantener
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Mercurio, el mas
cercano al Sol
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FIGURA 1. Distribucion de las primeras cuatro sesiones en el taller

del Sistema Solar. ]
FIGURA 3. Muestra deiteres, que de acuerdo al tema, se presen-

tan al inicio de la seén para motivar el planteamiento de preguntas

/ Sesion 5'/\‘}  Jupiter,el | [Planeta] satélites detonadoras.
cesions Fa.;,,m,e.m JEE— i traves de unitere con sus caracieticas fsicas (Fig. 3). La
esion " - Planeta L. . .
detosanilos Polvo cosmico presentadin de los iteres puede ser llevada a cabo con in-
flexiones de voz, para dar un éater singular a cada astro.

sesion? | pionoray | Satelites El proposito de estas dos actividades, es dar protagonismo
Naturales .
a los menores, para que no sean simples espectadores [18],
‘I . al tiempo de estimular y desarrollar su PCI [16] de manera
— Caronte . . A . .
P bios || S activa, mc_rementando su cur_|03|dad innata. o
[ ) Posteriormente, se realiza la lectura de la historieta
K cinarinde | % — correspondiente, con diversas raeicas, de acuerdo con las
uiper. Planetas Haumea Asteroides .. .. .
| enanos IE—{ condiciones de los participantes. Por ejemplo, una formaes la
Sesiéns o lectura individual o por parejas, en voz alta y frente al grupo;
uiper.Los | | Cometas|-polvocésmico otra forma es en parejas menor-acofigraté”. Esta lectura,
! se realiza bajo la da de la docente, quien conoce todos los
v Cierre del taller — Otros mundos . s , . oy
s i contenidos ciefiicos y puede esclarecer lasrinos utili-
' zados en los dlogos de la historieta.
FIGURA 2. Distribucion de lasiltimas cuatro sesiones en el taller La Fig. 4 muestra el conjunto de historietas recopilado a
del Sistema Solar. lo largo del taller (compendio). Este material es de ciaci

propia, hecho con ayuda deagenes y textos realizados por
el inteles de los participantes en las 2 horas de darede  medio de una plataforma de dise(Canva). Al finalizar la
cada segin y, al mismo tiempo, fomentar su curiosidad Y |ectura, se verifica questa & respuesta a las preguntas deto-
creatividad. nadoras y se pasa a la actividad de constéucoianual del
modelo del cuerpo(s) celeste(s) bajo estudio.
Cada seéin finaliza con la comprobamn de los conoci-

Las ocho sesiones del taller del SS se distribuyen en dos pigaientos adquiridos, cuestionando nuevamente a los menores

gues de cuatro. En el primer bloque, se estudian el Sol, lo
planetas interiores y el cintbin de asteroides (Fig. 1). En el Cinturén Principal de Asteroige
segundo bloque, se estudian los planetas exteriores, el ci :
turon de Kuiper, los planetas enanos, exoplanetas y cometa
(Fig. 2). Al final de cada bloqgue se genera un espacio de re
troalimentaddn con el uso de materialdsdicos.

2.1. Propuesta de contenido del taller

2.2. Estructura de cada sesin

La introduccon de cada se@n consta de la formulagn de
preguntas detonadoras propuestas por la gupor los mis-  Ficura 4. Compendio de 15 historietas en totaldias en las ocho
mos participantes; seguida por la presei@acie un astroa  sesiones que conforman el taller del Sistema Solar.

Rev. Mex. Fis. E23010216
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gen del astro y la tarjeta con la descriptide sus respectivas
caracteisitcas principales. Gana el jugador que logre obtener
mayor rumero de pares.

3. Resultados de dos experiencias

Este taller del Sistema Solar se e@ cabo en dos ocasiones
en el PILARES Maiin Carrera. Asistieron menores de entre

@R . | & @ 2 Q ] 8 y 13 dios de edad (nivel primaria y secundaria), algunos
- e acompdados por familiares o conocidos de la comunidad.

La primera implementaén, la prueba piloto, se rea-
lizb del 06 de octubre al 24 de noviembre de 2022 con 9
asistentes, losids jueves; mientras que la segunda, la prue-
ba final, del 11 de marzo al 06 de mayo de 2023 con otros
8 asistentes, losids ssbados. Debido a la situéci vulnera-

e — ble de la zona, se proporcionaron las historietas impresas y el

e - Ry 4 material para las actividades creativasigitas.

Me pueden ver cada76 afios,

LA
LATIERRA ol tacorona i

t
1
\

MONTE OLIMP

—3
:
= |

SFERA

MARTE
A

ASTEROIDES,

SOLAR
ELSOL
LALUNA-

LAFOTO.
| MERCURIO

FOBOS Y DEIMOS)
! "LA'CORONA |
CROMOSFERA |
| LA TIERRA
["ESTRUCTURA |
o8

SISTEMA SOLAR 3 ROCOSOS

-
{

Tengo un nicleo muy oscuro,

mas negro que el carbon. COMEIA HALLEY

3.1. Introduccion a las sesiones

Caracteristicas

S0y un planeta enaro de hielo,
més pequeric que la Luna.

st ‘ Para analizar la pertinencia del taller y sus materiales, durante
= la imparticbn de las sesiones se realiana constante valo-
racion del inteés que mostraban los menores. La at@mci
prestada se clasificen cuatro categ@s:Nulo, Poco atento,
Atento y Muy atentaccomo se muestra en la Fig. 6.
De manera muy general, se consiaque en la presenta-
cion de los tteres, la clasificadn obedece &lulo: distrddo
sin prestar atenon a los tteres,Poco atentopor momentos
= presta atenéin a los tteres,Atenta la mayor parte del tiem-
Proey po sonfe ante las inflexiones de voz u observa con expec-
tativa, y Muy atento adenas de lo anterior pregunta acerca
de los detalles deltere (color, texturas, manchas, etc.). Des-
R i i ewomsney [ pués, la docente formulaba preguntas detonadoras que inten-
BT R . taban contestar los menores, al mismo tiempo que generaban
: sus propias preguntas. La clasifi¢atde atend@n a las pre-
untas detonadoras obedecHwo: distraersePoco atento
aprendizajes sobre el Sistema Solar al final de las sesiones a) cuatro scuchar a participaen de otrosAtenta formular una pre-
(Loteria), y b) ocho Memorama. gunta yMuy atento formular mas de una pregunta. En am-
bas actividades, la informasi fue monitoreada y registrada

y permitiéndoles crear sus propias respuestas a las pregunt@drante cada SeH. _ . .
detonadoras iniciales. Tanéi se hace el anuncio del astroa  En las gaficas de la Fig. 6 se aprecia que en ambas im-
conocer en la siguiente sési plementaciones hubo una alta até@mcpor la maydia de los

Al final de cada blogue de cuatro sesiones se realiza urgstudiantes. Cabefs&lar que en laltima sesbn de la prueba
retroalimentadn general a trads de dos juegos de meka; final cuatro menores no pudieron asistir por situaciones fami-
teriay Memoramaadaptados al contenido del taller (Fig. 5). liares, y pareciera que hubo un descenso en la aenlei los

La Loteria consta de un conjunto de 16 cartas coage  hifios, lo cual no fue asLa Fig. 7 muestra momentos de esta
nes de diferentes cuerpos celestes interiores del SS y 10 tdtactica.
jetones, cada tarjeh con nueve iragenes a ser marcadas ~ Como se siald antes, las preguntas detonadoras fueron
con una ficha, al momento de escuchar el nombre del astfé@rmuladas por la dga, pero tamlén los menores tuvieron
correspondiente. Cada jugador elige en cada juego uno de lgarticipacon formulando preguntas de ingst En la segunda
tarjetones a marcar con las fichas y gana quieréldgnar  implementadn del taller, los estudiantes formularon un ma-

FIGURA 5.Imagenes de los dos juegos de mesa para retroalimentag

primero todas las ilgenes de su tarfat. yor nlimero de preguntas en compagaccon la primera, con
El Memoramaconsta de 22 tarjetas, en pares, sobre login total de 28 preguntas a lo largo de las ocho sesiones.
cuerpos celestes exteriores, que al inicide$toca abajo. El Ejemplos de preguntas surgidas de la curiosidad de los

juego consiste en emparejar, por turnos, la tarjeta con la imanenores son:

Rev. Mex. Fis. E23010216
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10 Titeres en la Prueba Piloto Titeres en la Prueba Final
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FIGURA 6. Gréafica de barras de la atefni mostrada por los menores en la introdancie cada sesn, tanto a lositeres de los astros
(arriba) como a las preguntas detonadoras (abajo). Se muestran resultados de las dos experiencias, de la prueba piloto (izquierda) y de
prueba final (derecha). Los colores de las barras indican el grado debatemzstrado.

FIGURA 7. Presentacin del ftere del Sol, a) nuestra estrella y b) de la genérade preguntas detonadoras.

= ¢Mercurio es como la Luna? = ¢ Por g@ todos los planetas gaseosos tienen anillos?

= ¢ Porgé esh tan chiquito Pliin??

¢ Por gé tiene atmsfera la Tierra?

Si bien las preguntas detonadoras formuladas porika gu
se responidn con la informadin de las historietas, no en to-
Al ser gaseoso, ¢ se puede pisar la superficiépige}? ~ dos los casos tal informai pudo dar respuesta a las plantea-

das por los menores. Por ejemplo, de las 28 pregunfiatese
¢,@mo nacieron los planetas? das antes, el 36 % (10/28) fue contestado con el contenido

¢Marte tiene personas?

Rev. Mex. Fis. E23010216
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Saturno, el amo de Ios anillos

iEn efecto! Mi nombre
s en honor al dios

Hola, soy Ragshira. Ando

e e fornsis foriors ’ T G A G e s
explorando el Sistema Sole plonsto interior, romano de la guerra; | También fengo dos. equivalentealitan griego def tiempo, i Hescopio
pora conocer mds sobre 1 y : equivalente af dios | satélites naturales:

griego Ares. Fobos y Deimos.,

tus hermanos. Platicanos un
Ppoco sobre ti, por favor.

itnteresante! Por
cierto, iCudnto Tordo un poco mds de
tardas en dar un 24 horas en dar un giro,
giro y rodear al Sol? ¥ 687 dias terrestres,
aproximadamente, en
completar una érbita
alrededor def Sof.

L yld!dn-,l,mm!lw( e s 7 i ieaca, Space Pl
pl.5 Tol, 1. 6009 sl

FIGURA 8. Historietas de Marte y Saturno como ejemplos de las historietas creadas para lectura de los menores durante las sesiones 3y 6,
respectivamente.

de las historietas, el 43% (12/28) no se pudo contestar y &le varias fuentes ([7,20-22], entre las principales), mientras

21 % (6/28) restante se contestaron parcialmente. No obstaqtie el dis@o (selecdn de colores, dibujos de los personajes,

te, la gda dib respuesta a todas las inquietudes ya sea al fietc.) y la trama (los dilogos de Ragshira, la astronauta via-

nal de la sesin o en la siguiente. Con esto, se evidencia qugera, con los astros), fueron creagide R. Viveros. La Fig. 8

el taller despett en los pequios, tanto el intérs por cono- muestra algunos ejemplos de tales historietas.

cer mas sobre el Sistema Solar como su curiosidad, que los Tambén, en la Fig. 9 se puede observar el momento en el

llevé a compartir sus dudas. que participan los menores en la lectura de las historietas co-
Asi, el esjiritu indagador que se fomenta puede marcar emo protagonistas, utilizando, inclusive, a l@tetes durante

inicio del desarrollo del PCI de uniid, el cual, si se mantie- ésta.

ne, poda perdurar en losfs. Dentro de las ventajas del uso de historietas tfieas
para acercar el conocimiento astbomico del SS a los fibs,
3.2. Lectura de historietas se pueden observar las siguientes:

. = Incremento de vocabulario ciéfito.
El momento posterior a plantear preguntas sobre un astro, es

tratar de responder a ellas con la lectura de las historietas = Practica de lectura con buena diagj pausas y entona-
preparadas para tal fin. La informéanicontenida en las his- cion.
torietas es estrictamente cidita (cada historieta incluye la

bibliografia utilizada al pie de la misma) y fue seleccionada ~ * Comprensin de la lecturay poder de concenttaten

un tema.

= [nteraccon social (entre pares y con sus familiares o
acompé@antes).

= Reforzamiento de la confianza para externar sus dudas.

= Formulacon (estructurada) de preguntas (desarrollo de
su PCI).

= Construcodn de caractésticas fsicas de los astros,
uniendo informad@n e imaginadn.

= Poder compartir sus huevos conocimientos con perso-
nas de su entorno social que no estuvieron presentes en
el taller.

Durante las implementaciones del taller se obsepre
los conocimientos y jacticas heterdgneos respecto a la
‘ , S ) lectura de los asistentes, dificultaba el ritmo de avance de
FIGURA 9. Momento de lectura de las historietas con la participa- las sesiones. Sin embargo, la forma relajada de participar (no
cion de los menores.
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lograron los aprendizajes esperadBsgue un poco ras de

TABLA I. Aprendizajes esperados en las primeras dos sesiones. & mitad del grupo lo logr; y C, que menos de la mitad del

Sesbn Aprendizaje Esperado
Piloto Final

Conozcan, de manera general, los cuerpos B A
celestes que conforman al SS.

Comprendan por quse llama B A
Sistema Solar.

1 Aprendan un poco sobre las capas C B
del Sol e identifiquen a la que
puede distinguirse desde la Tierra.

Reconozcan caitipo de A A
cuerpo celeste es el Sol.

Conozcan que Mercurio es el planeta A A
mas pequio del SSy el ras
cercano al Sol.

Reconozcan que Mercurio es el planeta B A
gue tarda menos en dar una vuelta
alrededor del Sol.

2 Conozcan que Venus es el planeta q@ésm B A
brilla en el cielo nocturno y gira en sentido
contrario a los deis planetas.

Se den cuenta de que hay planetas que no A A
tienen satlites naturales.

siendo la lectura una actividad bajo escrutinio de evatuggi
permitid que intentaran realizar y mejorar siagtica lecto-

ra. La lectura entre pares, ayud fortalecer la confianza y la

diccion del pequio con menor habilidad, mo#wdolo a leer
mas y mejor.

En cada una de las sesiones, se espera que los participan:
tes adquieran ciertos aprendizajes. En la Tabla | se muestran
como ejemplo, los aprendizajes esperados para las dos pri-
meras sesiones del taller. En las columnas de la derecha, se
incluyen las calificaciones cualitativas de las observaciones

en las retroalimentaciones de ambas pruebas.

Los valoresA, By C corresponden a las siguientes clasi-
ficacionesA, significa que todos o casi todos los estudiantes

PRUEBAPILOTO PRUEBAFINAL

grupo alcana los aprendizajes esperados. Los porcentajes de

Prueba Prueba |5 yaloresA, Bo C se comparan @ficamente en la Fig. 10

para las dos pruebas.

Se observa que solo en el grupo de la primera implemen-
tacion (prueba piloto) hubo la calificam C (en rojo) corres-
pondiente a que en un 9% de las sesiones, menos de la mitad
del grupo logo el aprendizaje esperado. En general, hubo una
evaluacbn positiva al obtener queas de la mitad del grupo
logro los aprendizajes, enanm del 90% de las sesioné® (
en verde rasA en morado), siendo mejor evaluado el grupo
de la segunda implementaai (prueba final) con 82 % de las
sesiones co (todos o casi todos lograron los aprendizajes
esperados).

FIGURA 11.Ejemplos de los modelos de astros generados por los
participantes del taller. a) Modelos dépiter, Saturno, Urano y
Neptuno. b) Modelos de las capas del Sol. En eétbsos, se

FIGURA 10.Gréficas de pastel mostrando los porcentajes de aprenpuede ver que aunque los conceptos @ies se mantienen, no se

dizajes esperados en ambos talleres.

limit6 la creatividad y originalidad de cada pefjoe
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Una forma de continuar con la consolidaidel apren-
dizaje de los rios, fue la construcoh de modelos de los
astros, pues la manipul@ci de los materiales bus@sociar
los conceptos aprendidos con su trabajo manual. Este es e
objetivo intinseco de realizar, con materiales sencillos, los
modelos del astro(s) estudiado(s) en cadabsesia Fig. 11
muestra algunos ejemplos de los modelos realizados por los
nifos.

Tambin en esta actividad se pudieron reconocer algunas a) 8
ventajas en su realizdni, entre ellas:

= Creatividad, utilizando combinami de colores.

Reforzamiento del conocimiento adquirido.

Practica de la manipulagn fina.

Concentradin y cuidado en un trabajo dirigido.

Convivencia entre pares y familiares (o acofigates).

Como una posible desventaja de esta @tae puede b)
mencionar la necesidad de contar con un lugar y ropa ade-
cuada para utilizar los materiales. FIGURA 13. a) Momentos en que se llevan a cabo los juegos de

La Fig. 12 muestra uno de los momentos en que bgai  Loteriay b) MemoramaNotar que en est@ltimo se asocian textos
realizan sus modelos de nuestro planeta y de Marte, @sspucon imagenes que corresponden al mismo astro.

de la lectura de las historietas. . 3 .
Durante la actividad de cre@ci de modelos, adeas de Despues de tomar fotogréds de sus modelos, considera-

dar indicaciones para guiar el uso de los materiales, se apr@s como evidencias para este trabajo, los pesgigevaban
veclb para reforzar los detalles de la informiazicientfica ~ @ casasus creaciones, coleccionando los nuevos astros de ca-
contenida en las historietas. Esto se realiza @wale pre- da sedhin y motivdndose a continuar asistiendo al taller.

guntas con respuestas cortas y comentarios que ligan las par-

tes que conforman al modelo en constraaccon vocablos 3.3. Cierre de segin

astrordmicos que los pegties esin aprendiendo.

Cada segin del taller terminaba con un espacio de retroali-
mentacbn, el cual consi& en formular de nuevo las pregun-
tas detonadoras para comprobar que los nuevos conocimien-
tos quedaron claros. Aders, se Bada una pequ@a siropsis
sobre el tema que conoéan en la siguiente sési, para pro-
vocar su curiosidad y motivarlos a regresar al taller.

En las sesiones 4L¢teria) y 8 (Memorama se rea-
lizb una actividad ddica como reforzamiento de los cono-
cimientos adquiridos en cada bloque del taller (ver Figs. 1
y 2). De acuerdo con la disponibilidad de tiempo y la suge-
rencia de los menores, estos juegos se aplica@snde una
vez. Ejemplos de estos momentos se pueden observar en la
Fig. 13.

4. Conclusiones

Las conclusiones que emanan de este trabajo son:

! & ) 1. El uso de las historietas, logdres, la elaboragn de
WV \ o modelos y la formaddica de reforzamiento demues-
' - ' tran ser actividades pertinentes para motivar el estudio
FIGURA 12. Nifios participantes en la prueba final, creando sus de temas astr@micos como el Sistema Solar en los
modelos de la Tierra y Marte. menores, pues se alcdnp siguiente:
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= La promocéon y gua de la curiosidad innata de
los pequéos; el manejo déteres de astros y pre-
guntas detonadoras formuladas por ellos mismos,
captando su atertm.

= Contribuir al desarrollo del pensamiento ciéint
co infantil, al plantear los fios sus propias pre-
guntas, en un clima de confianza y respeto, y
cuestionando la informan durante la lectura de
historietas, siendo iicos para tratar de respon-
der a sus dudas.

-

o’
~,§

= |nicio o mejora de la capacidad lectora, incre-
mentando su dicon, fluidez y vocabulario espe-
cializado.

= Desarrollo de un conocimientdbico del Siste-
ma Solar, mismo que fue evidenciado y reforza- a)
do en diferentes momentos de las sesiones, por
ejemplo, con el uso de dos juegos de mésa,
teriay Memorama

2. La valoracbn de las experiencias de implementar dos
veces el taller (prueba piloto y prueba final), muestra
qgue en nas del 90 % de las sesionesasrdel 50 % de
los participantes alcanzaron los objetivos de aprendiza-
jes esperados (ver Fig. 10). Aunque la muestra de es-
tudiantes es muy pegia (17 nios) y por lo tanto las
conclusiones estésticas no son significativas, los re-
sultados son alentadores para repetir este taller en otras
ocasiones y en un mayotmero de PILARES. b)

3. El taller acrecerit el conocimiento astrammico de los
participantes y genércada vez ras inteés sobre es- FIGURA 14. Momento en que una madre a) y un padre b) realizan
tos temas conforme avanzaban las sesiones. Agem la lectura de la historieta de Exoplanetas con su hijo e hija, respec-
favorecd su confianza para expresar sus inquietudes gvamente.
dudas del tema. La combinaci de estos dos elemen-

tos pod'ralle_va}r_a que en un futuro aumente su iager = Varios de los adultos acomiantes de los meno-
por temas cieflicos. res tamben aprendieron sobre el Sistema Solar y
aumend su curiosidad sobre el tema, lo cual se puso
4.1. Otros alcances del taller del Sistema Solar de manifiesto al hacer preguntas sobre ciertos nombres

] o mitologicos de los planetas, sobre temas adicionales de
Dentro de los alcances no previstos inicialmente en la estruc-  Marte, entre otros.
turacbn de esta propuesta de Taller del SS, sobresalen los

siguientes: 4.2. Reflexbn y comentarios finales de la docente

= El formato de este taller se puede adaptar a diferenfrabajar con pequs en este taller fue una experiencia sig-
tes contextos de implementaniy a diferentes temas nificativa que permit identificar que la imaginagn de los
cientficos. Por ejemplo, ser un taller de divulgati infantes es inciile; ellos proponen ideas que no siempre
itinerante, traducirse en alguna lengua originaria, mosurgen en los adultos, adas) se aprende de los menores.
dificarse a formato virtual, etc. iasomo abarcar temas Su forma de pensar es tan natural que se vuelve un reto dar

como las galaxias, los agujeros negros, etc. respuesta a su curiosidad, sobre todo, si se trata de temas
o 3 cientficos, particularmente, de area cierifica en desarro-
= Elfortalecimiento de los lazos familiares (acoriipa-  |lo constante como la Astronden Un momento memorable,

tes de los menores) en un ambiente seguro y con Ugurante el desarrollo de este taller, es haber visto la evwluci
objetivo conin de aprendizaje. Algunos de los mo- de los menores en muchos aspectos: su confianza para expre-
mentos de esta interacei familiar son mostrados en sar sus inquietudes y pedir ser ellos los protagonistas para
la Fig. 14. leer las historietas, mejora de su habilidad en la céerde
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