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PRESENTACION

En octubre de 1981 la Sociedad Mexicana de Fisica organizé en la
Escuela Superior de Fisica y Matemdticas del Instituto Politécnico Nacional,
¢l Ssegqundo Encuentro Nacional de Escuelas y Departamentos de Fisica. En ba
se a la experiencia del primero, este encuentro profundizé la discusidn en
torno a los problemas mas relevantes que afronta el desarrollo de las insti
tuciones de ensefianza de la Fisica del pals, se plantearon también posibles
vias de solucidn a estos problemas. En el presente reporte presentamos un
bréeve resumen de las actividades de este encuentro, los temas discutidos y
las proposiciones planteadas.
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Sabiatico en la Facultad de Ciencias, UNAM,



FOREWORD

In october 1981 the Sociedad Mexicana de Fisica organized the
Second National Encounter of Schools and Departments of Physics, at the
Escuela Superior de Fisica y Matemdticas, of the Instituto Politécnico
Nacional. With the experience obtained at the first encounter, a deeper
discussion of the more relevant problems affecting the development of
the teaching of physics in our country was made ; possible ways to solve
these problems were also analyzed. In this report of the meeting we
present a short summary of the main activities carried out, the topics
discussed, and the proposals suggested.

I. INTRODUCCION

En noviembre de 1980 en la ciudad de Guadalajara se realizd el
primer encuentro de escuelas y departamentos de fisica del pais, organiza-
do por la Sociedad Mexicana de Fisica, SMF. El informe de este primer en-
cuentro fue nublicado en la Revista Mexicana de Fisica (A. Cornejo V. 27,
No. 3, 1981 , pag. 267), y estuvo basado en reportes elaborados por Ana
Maria Cetto, Fernando Angulo, Jess Garcia, Ramén Peralta-Fabi y Alipio
Calles. En el primer encuentro se inicid el intercambio de experiencias,
el conocimiento de las condiciones y el estado de desarrollo de los diver-
sos centros de ensefianza del pais; se iniciaron las acciones encaminadas a
estrechar esta comunicacién y a plantear soluciones a los problemas que
aquejan a nuestras instituciones. Una de las resoluciones del primer en-
cuentro fue la organizacién de un segundo encuentro que permitiera profun-
dizar la comunicacidn, ampliar la participacién institucional y discutir
mis a fondo los problemas de mayor importancia.

El segundo encuentro se realizé en la Escuela Superior de Fisica
y Matemiticas, ESPM, del Instituto Politécnico Nacional, en la ciudad de
México del 22 al 24 de octubre de 1981. Basindonos en la experiencia del
primer encuentro, las discusiones se llevaron a cabo en cinco mesas de tra
bajo en torno a problemas definidos de antemano. En cada mesa de trabajo
se nombrd a un coordinador con la tarea de organizar la temitica, obtener
resoluciones y guardar memoria escrita de las reuniones. Las mesas de tra
bajo y las reuniones fueron sobre:

.- Filosofia y Objetivos de los Laboratorios de Ensefianza. Coor
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dinador Andrés Porta, Facultad de Ciencias, UNAM.

2.- Curricula y Objetivos de la Carrera de Fisica. Coordinador

Jesfis Pedraza, Instituto Nacional de Astrofisica Optica y

Electrénica, Tonantzintla, Puebla.

3.- Problemas de los Estudiantes.

Coordinador Oscar Chavoya,

Escuela Superior de Fisica y Matemidticas, Instituto Politéc-

nico Nacional.

4.- Superacién Académica de los Profesores. Coordinador Alipio

Calles, Facultad de Ciencias, UNAM.

5.- Estudios de Posgrado. Coordinador Ramén Peralta-Fabi, Uni-

versidad Autdénoma Metropolitana, Iztapalapa.

En este encuentro se organizaron también tres mesas redondas que

versaron sobre:

1.- "Panorama de los laboratorios de ensefianza en las carreras

de Fisica'. Con la participacion de Bernabé& Rodriguez, Sal

vador Jara, José A. Nieto y Radl Gomez.

2.- "Relacién entre la ciencia y los problemas sociales'. Con la

participaci6én de Rosalio Wences, Germinal Cocho, Luis de la

Pefia y Manuel Peimbert.

3.- "Estructura administrativa de las escuelas de fisica'. Con

la participacién de los Directores Tomids H. Martinez, Ana Ma

ria Cetto y Oscar Fernidndez C.

El ntmero aproximado de participantes a este encuentro fue de 70,

representando a las 12 instituciones siguientes:

Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica

Instituto Politécnico Nacional

Instituto Politécnico Nacional

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Universidad Autdnoma de Puebla

Universidad Autdnoma de San Luis
Potosi

Universidad Autdnoma Metropolitana
Universidad de Sonora

Centro de Investigacidén y
Estudios Avanzados

Escuela Superior de Fisi-
co Matemdticas

Facultad de Ciencias
Fisico Matemiticas

Escuela de Ciencias Fisi-
co Matemiticas

Escuela de Fisica

Depto. de Fisica-Iztapalapa

Departamento de Fisica



Universidad Iberoamericana

Departamento de Fisica

Universidad Michoacana de San

Nicolas de Hidalgo - Escuela de Fisica
Universidad Nacional Auténoma de
México - ENEP Cuautitldn, Depto. de
Fisica

Universidad Nacional Auténoma de

México

Facultad de Ciencias

II. MESAS DE TRABAJO

A continuacién se presenta un breve resumen de los temas discuti

dos, las conclusiones logradas y las proposiciones hechas en cada mesa de

trabajo.

1.- Filosodia y Objetivos de Los Laboratonios de Ensefanza.
i) Panorama.

La

a)

b)
c)
d)

discusién se centrd en los siguientes temas:

Los objetivos y el tipo de evaluacidén que los cursos de fisi
ca experimental deben tener,

el tipo de cursos de fisica experimental mis apropiados,

las relaciones entre los cursos de fisica experimental,

la inclusién de cursos experimentales en la carrera de fisica

y en carreras afines y sobre la imposibilidad de sustituirlos.

ii) Conclusiones y recomendaciones.

Entre las conclusiones que se aprobaron se destacan las siguien-

tes:

a)

b)

Dentro de los objetivos primordiales de los cursos experimen-
tales estd el proporcionar una formacién que permita al estu-
diante desarrollar criterios propios y que lo capacite en la
metodologia y técnicas asociadas al trabajo experimental.

Como parte complementaria a estos objetivos se considera la
ensefanza de: técnicas en instrumentacién, técnicas experimen
tales, manejo y andlisis de datos, y presentacidn de reportes.
La evaluacidn de los cursos debe hacerse integralmente, es de
cir,considerando los recursos materiales disponibles , evaluar

a los estudiantes, al curso e incluso al profesor; el marco
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apropiado para esta evaluacién debe ser en témminos de los ob
jetivos bdsicos de los cursos experimentales.

d) Los métodos de ensefianza basados en peliculas, audiovisuales,
demostraciones, etc, deben ser considerados s6lo como auxilia
res y no como sustitutos de los cursos experimentales.

e) De acuerdo a las posibilidades de cada institucién, es desea-
ble tener un solo profesor por materia, (teoria, discusitn y
laboratorio) si esto no es posible entonces la participacidn
de los diferentes profesores debe estar coordinada al miximo;
la teoria y la prictica deben estar perfectamente integradas.

Las recomendaciones que esta mesa de trabajo hizo a la comunidad
en general, y en particular a la mesa directiva de la 9F, estdn dirigidas
principalmente a la recopilacién de informaci6n sobre: material escrito re
lativo a pricticas de laboratorio, cantidad y tipo de personal dedicado a
la docencia en fisica experimental, equipo existente, instrumental desarro
1lado y por desarrollarse, criterios y normas de evaluacidén del trabajo ex
perimental. Esta informacién es recomendable distribuirla ampliamente,
propiciando futuras reuniones de mayor utilidad.

2.- Cwwicula y Obfetivos de fa Carrera de Fisdca.
i) Panorama.

Los curricula, o planes de estudio,de las diverses escuelasde fi-
sica del pais difieren notablemente uno de otro, tanto en su forma como en
su contenido. Esto obedece, principalmente a las condiciones en que cada
institucién se ha desarrollado, especialmente a la calidad y cantidad de
sus recursos humanos y materiales. En los cursos experimentales se obser-
va una gran diversidad no s6lo en el contenido sino inclusive en sus mis-
mos objetivos.

No es el objeto de esta mesa de trabajo uniformizar los curricu-
la, pero si el de optimizarlos en base a los objetivos que debe perseguir
la profesi6én y a los recursos de que se dispone o se puede disponer, toman
do en cuenta la educacién media que se le ha impartido a los estudiantes.

Los objetivos iniciales de la carrera de fisico, se ha dicho mu
chas veces, han sido superados por el desarrollo socioeconémico del pais.
La poca participacién del profesionista de la fisica en el sistema produc
tivo, en la investigacién aplicada y en el desarrollo de la tecnologia na-
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cional es notoria y en parte se debe a deficiencias en los planes de estu-
dio; esta falta de participacién dificulta el desarrollo independiente de
nuestro pais.

Ante estas condiciones el adecuar los objetivos de la carrera de
fisica a las necesidades nacionales no tiene una solucién sencilla Y €5 ne
cesario analizar el problema mismo, sus causas, escuchando las opiniones
de estudiantes, profesores, e investigadores. De esta manera los plantea
mientos que se puedan hacer para definir los objetivos de la carrera de fi
sica y el curriculum con el que se deben lograr, permitiridn acercarnos mis
a la solucion de los problemas que presenta la profesién.

Desde el primer encuentro se han dado pasos concretos para alcan
zar esta definicién; en esta mesa de trabajo se discutié y analizd la infor
macion existente y se definieron dos problemas relevantes a tratar:

i) El curriculum bisico para la preparacién de un fisico.

ii) Delimitacién de dreas prioritarias de desarrollo.

Dado que el problema no se puede resolver en un encuentro como
éste, se formé una comisidn permanente con un representante por cada una de
las instituciones participantes y coordinada por el Secretario de ensefianza
de la SMF; el objetivo de esta comisién serd recabar la informacién necesa
ria, mantener la comunicacién permanente vy en fecha préxima reunirse para
hacer a la comunidad las proposiciones que resulten de este trabajo.

Las proposiciones de esta mesa de trabajo son las siguientes:

- Los esfuerzos de la comunidad de fisicos deben dirigirse hacia
la creaci6n de una ciencia propia, sdlidamente fincada en la
problemdtica nacional, que permita la solucién de problemas es
pecificos.

- El plan de estudios de la carrera de fisica debe propiciar una
s6lida preparacién bisica y un espiritu critico ante la fisica
v los problemas sociales.

- La formacién debe desarrollar la curiosidad del estudiante por
la fisica asi como por los procesos histéricos que han produci
do los grandes avances en la fisica.

- Promover la investigacién de los procesos histéricos que han
propiciado el desarrollo de la fisica sin descuidar la forma-
cidn bdsica en fisica y matemiticas.



271

- Las dreas prioritarias de desarrollo dependeridn de las condi-
ciones regionales asi como de los recursos existentes.

- Es necesario hacer una encuesta nacional objetiva sobre la ac
tividad profesional de los egresados, asi como integrar un in
ventario de planes y programas de estudio y de los recursos hu
manos y materiales de que se dispone.

3.- Problemas de Los Estudiantes.
i)  Panorama.

Un factor importante en el proceso ensefianza-aprendizaje es la
problendtica del estudiantado, por esta razén en el segundo encuentro se
organizé una mesa de discusiones en torno a estos problemas, huscando so-
bre todo que el estudiantado manifestara sus opiniones. Sin embargo la ma
yoria de los estudiantes asistentes fueron de la institucién sede, la Es-
cuela Superior de Fisica y Matemdticas del IPN; esto se debié a las difi-
cultades econdmicas del estudiante para trasladarse desde la provincia y
no a la falta de interés. Las opiniones manifestadas mostraron problemas
concretos, en su mayoria basados en experiencias locales; sin embargo algu
nos de ellos resultaron ser de caricter general.

El temario de discusién fue sobre: el curriculum de las escuelas
de fisica, la ocupacién profesional de los egresados, las causas de la de-
sercidn estudiantil y el desconocimiento por parte de los estudiantes del
trabajo de investigacidn que realizan los profesores.

En el punto de curriculum se mencionaron las limitaciones en la
actividad profesional que impone la formacitn alcanzada, debiendo reformar
se los curricula adecuindolos al desarrollo del pais. Ademds se sugirid:
propiciar que los temarios de los cursos sean cubiertos en su totalidad pa
ra suprimir las usuales lagunas en la formacién del fisico, impulsar la re
lacién entre la escuela y el sistema productivo y ampliar los horizontes
del servicio social. Se sefiald también que los mecanismos para implementar
estas soluciones no dependen de los estudiantes pero si de las institucio-
nes de ensefianza.

En cuanto a la ocupacidn profesional se sefiald que la ocupacién
del egresado es principalmente como profesor de ensefianza media superior y
superior y raramente como investigador., Se descuida tanto la investigacidn
aplicada caomo el desarrollo de tecnologias nacionales y entre el estudianta
do no hay una buena orientacién sobre las actividades profesionales. -
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Como causas fundamentales de la desercién estudiantil se sefialan
las siguientes: deficiente preparaci6én a nivel medio, falta de motivacién
y orientacién, malos profesores y las usuales carencias econémicas. Se re
comend6é ampliar con un semestre obligatorio (al menos en la ESFM) la carre
ra, el cual debe dirigirse a nivelar los conocimientos que debiera haber
dado la ensefianza media; buscar un plan de becas que permita verdaderamen-
te al estudiantado continuar sus estudios y que se tome en cuenta que la
mayoria de las veces el bajo rendimiento académico se debe a las carencias
econémicas.

El estudiante en general no entiende la labor de investigacidn
de sus profesores debido a que no tiene la preparacién necesaria y a que
el investigadof no se interesa por difundirla a sus estudiantes, esto pro
picia en el estudiantado la mitificaci6n de la investigacién. Para minimi
zar estos efectos es recomendable estrechar la colaboracidn de los estudian
tes con los investigadores, disefiar publicaciones de divulgacién dirigidas
al sector estudiantil y promover conferencias o seminarios para divulgar
en el estudiantado la labor de investigacién.

4.- Superacién Académica de Los Profesones.
i Panorama.

En la reunién de Guadalajara, se inicidé la discusién del concep
to de superacidn académica del profesorado, alli se establecid la necesi-
dad permanente de actualizacién y superacién del profesorado, se comenta-
ron los mecanismos para esta accidn y se revisaron las condiciones en que
se efectiia. En esta ocasidn y partiendo de lo logrado en Guadalajara se
disefio 1a discusién para profundizar en el tema; los aspectos tratados fue
ron: El concepto de superacién académica, mecanismos de superacidon acadé
mica y evaluacién de esta actividad.

Por superacién académica se definid el conjunto de acciones que
se emprenden individual o institucionalmente con el fin de elevar el nivel
académico de profesores ¢ investigadores, emmarcadas en los objetivos y
planes de desarrollo de la institucién. Esta superacidn académica obedece
a la necesidad social de crear cada vez mds y mejores cientificos por medio
de mejores instituciones.

Los mecanismos mencionados para la superacidn académica fueron:

- Obtencién de grados tales como los de Maestria y Doctorado.
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Se hizo notar que los grados por si solos no son garantia del
nivel acad@mico, pero si la actividad académica a que estdn aso
ciados. En este renglén se menciond también el posdoctorado
como una actividad relevante de la superacidn académica.
Aprovechamiento del afio sabdtico. Se sefialé que no todas las
instituciones conceden el afio sabdtico y que aquellas que lo
ofrecen lo hacen bajo diferentes condiciones. Es recomendable
que en todas las instituciones del pais se otorgue el disfrute
del afio sabdtico.

Los permisos con goce de sueldo por tiempos cortos o largos se
consideraron en el mismo sentido del afio sabitico.
Participacién en congresos, simposia, talleres, escuelas de ve
rano y cursos especiales, que permiten la actualizacidn y reno
vacién de conocimientos y técnicas.

Dismimicién de la carga académica, sobre todo a los profesores
de provincia, los cuales frecuentemente imparten clases por 20
horas a la semana o mds, imposibilitando su superacidén académi
Ca

Intercambio Académico entre instituciones del pais; como ejem-
plo de esta actividad se menciona la desarrollada por el Centro
de Investigacién y Estudios Avanzados del IPN con las universi
dades de provincia.

Intercambio bibliotecario; esto permitiria a instituciones sin
recursos, satisfacer parcialmente sus necesidades bibliogrdfi-
cas.

Con respecto a la evaluacién de la superacién académica se reco

noce que el problema es dificil de definir porque cada institucidn posee

diferentes estructuras y tiene diferentes objetivos; para poder discutir

este tema adecuadamente se requieren pasos prevics y recopilar informacidn;

acciones que ya se estdn llevando a cabo.

Esta mesa de trabajo hace las siguientes recomendaciones: poner

en funcionamiento la canisidn de inventario de recursos humanos para poder

discutir mis objetivamente los problemas, implementar un paquete bdsico de

libros para las bibliotecas de provincia, atender mejor a la educacion me-

dia y revivir las escuelas mexicanas de Fisica.
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5.- Estudios de Pesghado.
i)  Panorama.
Siguiendo los lineamientos planteados en el primer encuentro se

procedi6 a la discusién en los siguientes puntos:

Maestrfa en Fisica; estructura y caracteristicas, diferencias y

posibilidad de uniformizacién a nivel nacional; caracteristicas bdsicas

del doctorado en Fisica.

Se inicid el anidlisis de la informacidn de las

maestrias de las instituciones participantes; destacando su estructura y

las dreas principales de desarrollo.

macién estd contenida en el siguiente cuadro:

Una forma esquemdtica de esta infor

Institucién

No. de materias
(obligatorias
mis optativas)

Tesis

No. de Alum

nos

No. de Prg
fesores.

Areas Principales

INAQE

12 (9+3)

Si

13

12

Optica

Electrénica

CIEA-IPN

13 (1043)

21

22

20

Mecanica Estad.
Relatividad
Particulas Elem.
Edo. S6lido
Ciencias de la Atm.

IESFM-TPN

8 (543)

51

20

Fis. Atom. y Mol.
Edo. S6lido

Fis. Estadistica
Altas Energias.

8 (4+4)

81

25

Fisicoquim. de F1.
Fis. de Polimeros
Fis. Aton. vy Mol.
Mecdnica Estad.

Gravit. y Astrof.

IF-UASLP

8 (6+2)

8i

FC -UNAM

5 (045}

Si*

250

40

Hay tantas dreas
como dreas de de
sarrollo en la
TINAM.

* En forma alternativa es posible presentar examenes generales de conoci

mientos.

+ Incluye estudiantes de doctorado.
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Aparte de la diversidad mostrada, se observan también grandes
disparidades en: el contenido de las materias, la evaluacidn de las mis-
mas, la rigidez de los sistemas y los prerrequisitos de ingreso. De estas
diferencias destaca la calidad y enfoque de la tesis de maestria y el que
algunas instituciones ofrezcan los exdmenes generales de conocimiento como
una alternativa para obtener la maestria, suponiendo que el estudiante se
entrenard en investigacién durante el doctorado.

Como uno de los objetivos del doctorado de fisica se menciond a
la formacion de investigadores con capacidad de trabajo independiente v
con conocimientos de alto nivel; en esta formacién se incluye impl fc:itamerl
te la capacidad y lo importante de la necesidad de colaborar en grupos de
investigacién.

Debido a las disparidades en la estructura bisica de la maestria
en fisica se recomienda su uniformizacién; para implementar lo anterior se
propone la formacién de una comisién encargada de ello. No debe entender-
se que todas las maestrias deban ser idénticas pero si que obedezcan a un
criterio minimo comin. Proponemos también la elaboracién de un inventario
detallado de las maestrias del pais.

ITI. RESOLUCIONES GENERALES.

Después de las discusiones en cada mesa de trabajo los participan
tes del Segundo Encuentro Nacional de Escuelas y Departamentos de Fisica se
reunieron para evaluar el evento y tomar las siguientes resoluciones:

1.- Continuar con los Encuentros Nacionales de Escuelas y Departa

mentos de Fisica, organizados por la Sociedad Mexicana de Fi
sica como via para intercambiar informacién y experiencias, y
plantear en ellos soluciones a los problemas que se presentan
en la ensefianza de la Fisica en el pais.

2.- Formar una comisién permanente que se encargue de este inter
cambio, que elabore los inventarios que se requieren. De pre
ferencia que esta comisién trabaje con miembros de tiempo com
pleto comisionados por las correspondientes instituciones; el
coordinador de esta comisién serd el secretario de la Sociedad
Mexicana de Fisica (MF).
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3.- Aumentar el nimero de participantes con representacién ofi-
cial de las diversas instituciones dedicadas a la ensefianza
de la fisica.

4.- Procurar el incremento del apoyo institucional a las sugeren

cias emanadas de estos encuentros.
IV. CONCLUSIONES.

Estos dos encuentros efectuados hasta hoy nos han mostrado las
inquietudes de los profesionales de la ensefianza de la fisica y del inte-
Tés por resolver los problemas a que se enfrentan. A pesar de las dificul
tades organizativas yde las crisis por las que han pasado y pasan las di-
versas instituciones de ensehanza de la fisica en el pais, se han dado pa
sos importantes hacia la solucién de estos problemas; algunos de estos pa
sos surgieron de las discusiones en los encuentros. Aln sin tomar en cuen
ta este logro, los encuentros han cumplido con sus objetivos bdsicos: fo
mentar el intercambio de ideas, de conocimientos y de experiencias entre
la commnidad lo que permitird tomar medidas s6lidas para desarrollar al sis

tema educativo nacional.
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