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FESUMEN

Se presenta brevemente la situacidn actual del IIM.
lar se describen los objetivos, estructura, equipo y recursos
los que cuenta.

En particu-
humanos con

ABSTRACT

This is a brief description of the present situation of the IIM.
In this report the objectives, structure, equipment and staff are given.
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1. ANTECEDENTES Y FUNDACTON

Las industrias siderfirgicas y metal-mecdnicas son de capital
importancia en nuestro pais pues sus productos son siempre necesarios pa-
ra implantar cualquier tipo de industria que el desarrollo industrial del
pais demande, ya sea manufacturera de productos de consumo, de productos
petroleros, petroquimicos, farmacéuticos, etc.

En el caso de la industria sider@irgica, su produccién de acero
es un indicador muy aceptado que mide el grado de desarrollo industrial
en nuestro pais. La industria metal-mecénica pesada, por ejemplo, es la
base para la fabricacién de bienes de capital o bienes de equipo; insumos
necesarios para crear industrias. En México, el desarrollo de este tipo
de industria es vital pues se han creado serios problemas en la balanza
de pagos debido a las altas importaciones de equipo.

F1 desarrollo del tipo de industria en cuestién requiere de es-
pecialistas con diferentes niveles de capacitacién pues la eficiencia y
la optimizacién en el uso de la capacidad productiva, ademds de depender
de la tecnologia que se emplea y de la calidad de materias primas o mate-
riales, también depende del elemento humano especializado. Asi por ejem-
plo, la tecnologia automatizada requiere de operarios mds calificados, de
supervisores que normalmente son ingenieros con cierta experiencia y una
mayor cualificacién. Finalmente se requiere de administradores y técni-
cos de alto nivel.

En México, el recurso especializado y de muy alto nivel que se
requiere para implantar industrias, en varios casos se ha importado. Sin
embargo, se han hecho esfuerzos para que de acuerdo al patrdn productivo
mexicano, la educacién técnica y superior en ingenieria industrial se
desarrolle. Asi tenemos que en el caso del drea minero-metaldrgica, al
ser nuestro pais un productor y explotador de materias primas, surge la
ensefianza de la ingenieria minera en 1792 al crearse el Real Seminario de
Mineria. Después, en 1929, en Guanajuato se funda el "Colegio del Esta-
do'" y se establece la carrera de Ingenieria de Minas.

Paralelamente al crecimiento de la industria sidertirgica, que
surgid en 1903 con la Compafila Fundidora de Monterrey y se fortalecid en
1943 cuando se funda Altos Hornos de México, S.A., se crean otras escue-
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las:

- 1916  Escuela de Quimica - UNAM. Se crea la carrera de
Quimico Metalurgista.

- 1935 Se crea en la UNAM la carrera de Ingeniero
Metalurgista.

- 1940 En el IPN se crea la carrera de Ingeniero
Metalurgista,

- 1956  Se inicia la descentralizacién de la ensefianza
en el drea de metalurgia estableciendo carreras
de Ingeniero Metalurgista y de Ingeniero de
Minas en los estados de Zacatecas, Coahuila,
San Luis Potosi y Chihuahua.

En la década de los 70's, y concretamente en 1971, se inicié el
proyecto de SICARTSA con la finalidad de expandir la industria sidertrgi-
ca mexicana y asi incrementar la produccién de acero.

Paralelamente se crean cinco carreras mis en el drea de meta-
lurgia, quedando cuatro en provincia y una en la capital.

Dentro de esta situacién nacional, el IIM como institucién de-
pendiente de la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo se fundé
en 1972 con el objeto de desarrollar y difundir 1a investigacién y docen-
cia en metalurgia y ciencia de materiales.

Para cumplir con sus objetivos, inicid el programa de formacién
de sus recursos humanos en metalurgia y ciencia de materiales. Para ello,
sus miembros se formaron en diferentes niveles, obteniendo sus diplomas
en metalurgia en el Curso Panamericdno, tanto en Argentina como en México.
Después continuaron sus estudios de maestria y doctorado en universidades
del extranjero como la Universidad de McGill en el Canadd, de Ohio en los
Estados Unidos, de Oxford, de Leeds, de Sheffield en Inglaterra, Institu-
to Politécnico de Kiev en Rusia, etc.

De esta manera, el IIM cuenta con recursos humanos formados y
de alto nivel, contando asi con seis doctores, seis masters, cuatro diplo-
mados y los demds son ingenieros o técnicos.

Este personal durante su formacién ha realizado trabajos de in-
vestigaci6n importantes, a grado tal que han sido publicados en revistas
internacionales tales como: Metallurgical Transaction Canadian Institute
of Mining and Metallurgy, Canadian Metallurgical Quarterly, Metallography,
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Transaction of American Foundry Society.

Asi también, la Universidad Michoacana, a través del 1IM, tiene
la satisfaccién de tener entre sus miembros investigadores al ganador del
Premio HOWARD F. TAYLOR, por el mejor trabajo técnico-cientifico en fun-
dicién del afio de 1980.

2. OBJETIVOS

El 1IM tiene como objetivos principales realizar actividades de
docencia, investigacién bdsica y aplicada y difusién en dreas tales como
la metalurgia ferrosa, metalurgia no-ferrosa, cerdmica y refractarios e
ingenieria de produccidn.

En lo que se refiere a docencia, la funcién principal del IIM
es ofrecer e impartir cursos de especialidad en metalurgia y ciencia de
materiales a los alumos de los dltimos grados de las carreras de Ingenie-
ria Mecinica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Civil,
Licenciado en Fisico-Matemdticas y otras afines.

A nivel de postgrado, el IIM ofrece programas (por investiga-
cién) para la obtencidén de grados de maestria en metalurgia y ciencia de
materiales.

En el 1IM se tiene conciencia sobre la importancia que tiene pa-
ra México el entrenamiento especializado y la verdadera formacion de re-
cursos dentro de las dreas sefialadas. Por esta razdn, en lo referente a
difusién, seofrecen a la comunidad del pais los cursos nacionales e in-
ternacionales de metalurgia y los cursos nacionales e internacionales de
ceramica. Asi también ofrece congresos, conferencias, seminarios, etc.

Dentro de la investigacidn, el objetivo principal es desarrollar
programas de investigacidn, mediante proyectos especificos en las diferen-

tes dAreas mencionadas.
3. ORGANIZACION

Una vez que en el IIM se cumpli6 con el programa de formacién de
sus recursos humanos, en 1980 se reorganizd su estructura, adquiriendo una
nueva organizacidén para cumplir con sus funciones principales como son la
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investigaci6n a través de la realizacidn de proyectos especificos en las
dreas correspondientes a las especialidades que se tienen.

El TIM estd organizado de tal manera que estd representado por
su Director, un Subdirector Técnico y un Subdirector Administrativo. F1
personal de investigacidn labora dentro de los siguientes departamentos
que se han establecido por especialidades:

. Departamento de Metalurgia Extractiva
. Departamento de Metalurgia Fisica
Departamento de Metalurgia Mecanica
Departamento de Fundicién y Soldadura
Departamento de Produccién de Acero
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Departamento de Ceridmica
4. RECURSOS MATERIALES

4.1 TInstalaciones

Constan de un edificio que se encuentra en Ciudad Universitaria
de Morelia (Edificio "U") del cual se tiene construida y habilitada 1a
primera etapa de tres, la cual consta de un Area construida de 1000 m?,
siendo las dos restantes equivalentes en irea. La primera estd habilita-

da con los servicios de agua, aire comprimido, gas y corriente eléctrica.

4.2 Equipo de Laboratorio

El equipo que tiene el IIM puede clasificarse seglin su uso y es
el siguiente:

Microscopia éntica y electrdnica

- Microscopio electrdnico de barrido CAMBRIDGE Mod. S4-10
- Banco metalogrdfico LEITZ

- Microscopio 6ptico LEITZ

- Microscopio estereoscépico LEITZ

- Cortadora de muestras

- Desbastadora de muestras
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- Prensas para encapsulacitén de muestras
- Pulidora manual para pulido grueso

- Pulidora de platos para pulido grueso
- Pulidora fina a diamante

- Pulidora fina a alGmina

- Equipo de pulido y ataque electrdnico

Equipo de cémputo

- Minicomputador T.I. DS990/10 de 128 KBytes

Pruebas mecdnicas

- Miquina universal de pruebas mecinicas INSTRON 1125 (20 tons.)
- Microdurdmetro VICKERS

- Durdmetro BRINELL

- Miquina de impacto

- Midquina de fatiga

- Laminadora

- Hornos para tratamientos térmicos

Analisis

- Espectrofotémetro de absorcién atémica PyE UNICAM 1980
- Equipo de difraccidén de Rayos X PHILLIPS
- Analizador térmico diferencial

Corrosidn

Programador universal

Potenciostato/Galvanostato

i

i

Registrador X-Y

Celda de corrosidn

Procesamiento de minerales y cerdmica

- Filtros de vacio
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Mesa de sacudidas (concentrador)
Miquinas de flotacién
Trituradora de quijada
Trituradora de cono
Pulverizadoras

Repartidora de s6lidos

Hornos de secado de mineral
Potencidmetros

Molino de bolas

Microscopio petrogriafico

Horno para pruebas de cono pirométrico
Horno de catenaria

Horno de arco romano

Horno tubular

Fundicién y soldadura

Horno de induccién 250 Kg. de acero

Hornos tubo

Soldadora de arco sumergido 110 KVA de capacidad
Soldadora de arco 12 KVA de capacidad

Soldadora de arco para proceso TIG de 32 KVA

5. RECURSOS HUMANOS

Para poder cumplir con sus objetivos el IIM tiene un equipo de

investigadores de tiempo completo que han recibido entrenamiento en pres-

tigiados centros de investigacién y universidades del extranjero (tales

como las universidades de Oxford, Leeds, Sheffield, New Castle en Ingla-
terra, la de McGill en el Canadd, la de Case Western de Ohio en E.U.A. y

otros).

Este personal comprende 6 doctores, 6 maestros en ciencias, 4 di-

plomados y ademds 2 ingenieros. Asi también,se cuenta con un laboratoris-

ta y un técnico en miquinas-herramientas.
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6. PROGRAMAS DE DOCENCIA

En cuanto a la docencia, el TIM ofrece programas académicos y

programas de difusi6n.

6.1 Proghamas académicos

Los principales son:
Especialidad en Metalurgia (Diploma)
Maestria en Metalurgia y Ciencia de Materiales

Especialidad en Metalurgia (Diploma)

Este programa académico se ofrece para estudiantes de las carre-
ras de Ingenieria Mecdnica, Eléctrica y Quimica y de Ciencias Fisico-Mate-
miticas, asi como para los estudiantes de otras carreras afines de cuatro
o cinco afios que hayan terminado su tercer afio de estudios.

El programa tiene como objetivo capacitar a los estudiantes pa-
ra que tengan conocimientos generales en el campo de la metalurgia y cien-
cia de materiales. Este programa se divide en dos partes:

i) Ciclo basico y

ii) Ciclo especializado.

El programa completo comprende cursos tales como Termodindmica,
Cristalografia, Quimica Metal@irgica, Diagramas de Equilibrio, Solidifica-
cién, Transformaciones en Estado S6lido, Trabajado Mecénico, Instrumenta-
cién, Pirometalurgia, Hidrometalurgia, Procesamiento de Minerales, Fundi-
cién y Soldadura, Tratamientos Térmicos y Procesos Sidertirgicos.

Maestria en Metalurgia y Ciencia de Materiales

Este programa se ofrecerd a partir de septiembre de 1981, para
todos aquellos graduados de las carreras de Ingenieria Mecdnica, Eléctri-
ca, Quimica, Civil, Sidertrgica y Licenciado en Fisico-Matemiaticas y otras
afines. El objetivo principal de este programa es formar en el pais re-
cursos humanos de alto nivel, proporcionindoles entrenamiento en la apli-

cacién de la metalurgia a la solucién de problemas que puedan surgir en
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la industria metalGirgica y metalmecénica.

6.7 Proghamas de difusidn

El objetivo de estos programas es promover la formacién de re-
cursos humanos en el campo de la metalurgia y ciencia de materiales me-
diante cursos de actualizacién para profesores universitarios, profesio-
nistas de la industria y todos aquéllos interesados en mejorar su nivel
académico y sus conocimientos. Este tipo de programas se realizardn nor-
malmente con el apoyo de la Coordinacién de la Investigacién Cientifica
de la Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo y de otras insti-
tuciones tales como la Secretaria de Educacién Piblica, CONACYT, ANUTES,
etc,

7. INVESTIGACION

Los programas de investigacién del Instituto de Investigaciones
Metalirgicas (IIM) son desarrollados a través de sus departamentos, los
cuales trabajan en proyectos especificos o en algunas ocasiones, cuando
asi se requiere, varios departamentos colaboran para la elaboracién de un
proyecto determinado. Los proyectos que se realizan por departamento
son los siguientes:

Departamento de Metalurgia Extractiva

- "Oxidaci6n de calcopirita en medios dcidos y alcalinos"
- "Reduccién directa de éxidos de tungsteno'

- "Termodindmica del sistema quinario Cu-Fe-0-S-Si0, en el
rango de temperatura 1473-1673°F"

- "Lixiviaci6n de 6xidos industriales de tungsteno en solu-
ciones dcidas y alcalinas"

- "Termodindmica del proceso de desulfuracién de arrabio'

- "Estudio de la cinética de molienda de minerales éxido/
sulfuro complejos de Cu/Fe/W/Zr"
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Departamento de Produccién de Acero

- "Construccién de una planta piloto de refusi6n de escorias
electroconductoras para la fabricacién de aceros especiales'.

- "Anilisis de la problemitica técnico-cientifica en la indus-
tria siderfirgica mexicana''.

- "Instalacién del Centro de Cémputo y Procesamiento de Datos
en el Instituto de Investigaciones Metaldrgicas'.

Departamento de Fundicién y Soldadura

- “Estudio de los aceros estructurales de alta resistencia y
baja aleacidn''.

- "Desarrollo de un nuevo sistema de moldeo para fundicién'.

- "Spldabilidad de los aceros estructurales de baja aleacién y
alta resistencia'.

- "Estudio técnico-econémico de la fabricacién por soldadura de
equipo pesado''.

Departamento de Metalurgia Fisica

- "Recocido continuo de aceros de bajo contenido de carbono'.

- "Efecto en las propiedades mecdnicas y cinéticas de las trans-
formaciones en aleaciones solidificadas con conveccidén forza-
da'

Departamento de Metalurgia Mecdnica

- "Estudio de las propiedades mecdnicas de aceros de alta resis-
tencia y microaleados al Nb, V y Ti".

Departamento de Cerdmica

- "Banco de informacién sobre el potencial de minerales no-meta-
licos del estado de Michoacan'.

- "Fabricacidn de porcelanas eléctricas para uso en lineas de
transmisi6én alta y baja tensién, a partir de materiales ceri-
micos de Michoacéan'.

- "La influencia de atmésferas reductoras en la microestructura
de ceridmicas especiales para uso industrial".





