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PRESENTACTION

Este tercer encuentro fue organizado por la Sociedad Mexicana
de Fisica y llevado a cabo en noviembre de 1982 en la Facultad de Fisica
de la Universidad Veracruzana, Jalapa, Ver. A continuacidén se presentan,
en forma muy resumida, las actividades y conclusiones de los trabajos que
se desarrollaron sobre los temas tratados. Los temas fueron: a) la ense-

nanza de la fisica experimental;y b) los planes de estudio de la carrera
de fisico.

FOREWORD

This Third National Meeting of Schools and Departments of Phys-
ics was organized by the Sociedad Mexicana de Fisica. The meeting was
held in November 1982 at the Facultad de Fisica of the Universidad Vera-

cruzana, in Jalapa, Veracruz. In what follows, the main activities and
conclusions of the discussions are briefly presented. These addressed
two related aspects of teaching and learning physics. These were: a) the

* Sabatico en la Facultad de Ciencias, UNAM,
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teaching of experimental physics;and b) the contents of a baccalaureate in
physics program.

I. INTRODUCCION

Partiendo de las experiencias y resultados de los encuentros
anteriores* se llevd a cabo este tercer encuentro en la Facultad de Fisi-
ca de la Universidad Veracruzana, en Jalapa, del 18 al 20 de noviembre de
1982.

En los tres encuentros que se han organizado se ha visto que el
resultado mds importante y a la vez intangible —en lo que se refiere a
la dificultad para cuantificarlo y evaluarlo—, ha sido el intercambio de
ideas y experiencias, ricas vy variadas, con las que se enfrentan los pro-
blemas de la ensefianza y la investigacién en distintas regiones del pais.
Este aspecto merece ser destacado por contribuir al desarrollo de la fi-
sica, aunque en forma limitada, al fomentar y abrir canales de comunica-
cién y colaboracidn entre escuelas y departamentos que en mayor o menor
medida se encuentran aislados.

Los temas discutidos fueron escogidos por su importancia y por
el interés de diversas instituciones en analizar diferentes aspectos de
los problemas que presentan. Si bien es dificil establecer la prioridad
que tienen los problemas de indole econdmico, politico y académico por
los que atraviesan las distintas escuelas y departamentos de fisica, se
decidid considerar dos temas en los que se contempla la posibilidad de
llegar a tomar medidas concretas a mediano plazo, que beneficien al grue-
so de la comunidad.

El encuentro consisti6 de una conferencia invitada sobre 'La
filosofia y objetivos de los cursos experimentales", dictada por el Dr.
Virgilio Beltrdn**  y dos mesas redondas sobre: a) El laboratorio: la en-

sefianza de la fisica experimental, y b) Planes de estudio de la carrera

* A. Cornejo, Rev. Mex. Fis., 27 (1981) 267; A. Calles y E. Yépez, Rev.
Mex. Fis., gﬁ (1982) 265.
** Facultad de Ciencias y Centro de Estudios Nucleares, UNAM.
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de fisico. Las dos mesas de trabajo centraron la discusifn sobre los

dos temas considerados en las mesas redondas.

Se contd con la participaci6n de 26 profesores y 45 estudian-

tes de las siguientes instituciones:

Centro de Investigacién Cientifica y de Ensefianza Superior de Ensenada,
Ensenada, B.C.N.

Escuela de Ciencias de la Educacién, Cd. Victoria, Tamps.

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrdnica, Tonantzintla,
Pue.

Instituto Politécnico Nacional, Escuela Superior de Fisica y Matemiti-
cas, Méx. D.F.

Universidad Auténoma de Baja California, Departamento de Fisica, Ense-
nada, B.C.N.

Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa, Departamento de Fisica,
Méx. D.F.

Universidad Auténoma de Sinaloa, Escuela de Ciencias Fisico-Matemiticas,
CQuliacdn, Sin.

Universidad Autdnoma de Sonora, Escuela de Altos Estudios, Hermosillo,
Son.

Universidad Iberoamericana, Departamento de Fisica, Méx. D.F.
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Escuela Superior de
Fisica y Matemiticas, Morelia, Mich.

Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Ciencias, Méx. D.F.
Universidad Veracruzana, Facultad de Fisica, Jalapa, Ver.

IT. MESAS DE TRABAJO

A continuacién se presentan, en forma resumida, los resultados

de la discusién y el andlisis de cada una de las mesas de trabajo.

1.

- EL fLabonratonio: La ensedanza de La fisica expenimental.

La discusién de los participantes de la mesa se centr6 en la

filosofia y objetivos de los cursos experimentales y en los posibles me-

canismos para cubrir estos objetivos.
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Partiendo del hecho de que no hay lineas de desarrollo coheren-
tes en la investigacifn que se realiza en el pais, por la ausencia de un
plan discutido a nivel nacional por la comunidad, asi como del hecho de
que sélo en forma aislada y circunstancial &sta incide sobre la ensefian-
za, se tiene como consecuencia que no hay un modelo propio para la misma
Y, a la fecha, se han importado y adaptado, en mayor o menor grado, sis-
temas de ensefianza extranjeros que no corresponden a la realidad nacio-
nal ni llenan las necesidades del pais.

Por lo anterior y tomando como base los resultados del segundo

encuentro se llegd a las siguientes consideraciones:

i)  Que si bien los objetivos generales de los cursos experimentales de-
ben ser acordes con los de la institucién responsable, es indispen-
sable que exista uno que sea el comin denominador de todos ellos y
que conlleve en su concepcifn y la prictica diaria, el compromiso de
contribuir a la solucidn de los problemas del pais; tarea comdn a
toda la comunidad cientifica.

ii) Que los objetivos especificos delineados en el segundo encuentro
sean utilizados en la planeacién y realizacién de los cursos y acti-
vidades en el labhoratorio.

1ii) Que los problemas planteados en los cursos lleven al estudiante a
reconocer la inseparable relacién entre los aspectos tebricos v ex-
perimentales de la fisica; €stos deberdn, en la medida de lo posible,
vincularse con problemas cuya solucién ha sido identificada como ne-

cesaria.

Finalmente, se recomendé a la Sociedad Mexicana de Fisica la
formacidn de un ''Comité para la Ensefianza de la Fisica Experimental", cu-
yo propdsito primario sea el de reunir, organizar y distribuir el mate-
rial didactico necesario para impulsar el desarrollo de la componente ex-
perimental indispensable en la formacién de todo fisico.

Para iniciar esta tarea se consideré preciso generar un banco
de informacién, empezando por hacer una recopilacién, lo mis amplia posi-
ble, de:

a) La metodologia de los diferentes modelos que se han utilizado hasta la
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fecha en el pais.

b) Las diferentes concepciones del papei del profesor en la formacién de
fisicos experimentales.

¢) Las condiciones actuales de las escuelas y los departamentos de fisi-
ca, en cuanto toca a los medios con los que se cuenta para desarro-
llar los cursos experimentales,

d) Las pricticas de laboratorio que se han disefiado en diversos centros
de ensefianza en el pais.

e) Los disefios nacionales de equipo para la ensefianza.

Se solicitd a la Sociedad Mexicana de Fisica su colaboracién
en la organizacidén de talleres de pricticas de laboratorio para profeso-

Tres,

2.- Plan de estudios de La carrera de fisica.

Con el propdsito de analizar y evaluar los planes de estudio
se inicid la discusidén buscando una respuesta tentativa a la pregunta

ipara qué los fisicos?, llegando a las siguientes consideraciones:

i)  Como toda actividad, la del fisico surge para cubrir necesidades es-
pecificas de la sociedad; en nuestro pafs aparece, principalmente,
como apoyo docente en la formacién de cuadros en las diversas ramas
de la ingenieria.

ii) La prioridad de la actividad docente en la formacién de cientificos
y técnicos deriva de la necesidad que tiene el pais de cuadros que
lo acerquen a la independencia tecnolégica.

1ii) La experiencia de los paises industrializados muestra que la inves-
tigaci6n es una tarea tan importante como la de la docencia. En las
condiciones actuales es imprescindible desarrollar y apoyar la inves-
tigacidén en todas las dreas de la fisica. Su caricter y orientacién
ha sido hasta ahora el resultado de la importacién de los problemas;
es decir, el 1llamado coloniaje intelectual propio de los paises en
vias de desarrollo.

iv) El apoyo a la investigacién requiere, sin embargo, del establecimien-
to de prioridades. Para definirlas es preciso ampliar las direccio-

nes en las que actualmente se da, haciendo énfasis en los problemas
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que, tanto por su importancia y relevancia social, como por la fal-
ta de atencién que han recibido hasta ahgra, merecen especial consi-

deracitn,

La dificultad estriba en identificar estas necesidades, funda-
mentalmente locales, y para ello se requiere de una amplia discusién de
la comunidad; la consecuencia de esto es el que, asumida la responsabili-
dad, se generen los mecanismos para participar en la solucién de estos
problemas con otros sectores de la sociedad, ya que éstos son generalmen-
te interdisciplinarios. Las "soluciones' no son, en nuestro pafs, el pun:
to donde la actividad del fisico termina. Sin los medios para poner en
prictica estas soluciones, el esfuerzo previo resulta —es bien sabido—
un tanto inditil. La comunidad debe preocuparse y trabajar para que estos
mecanismos se den, rompiendo con la idea de que los fisicos son un grupo
de profesionales dedicados a tareas un tanto esotéricas y marginados de
las necesidades de la sociedad.

Los participantes en la mesa consideraron que una labor de la
S.M.F. es la de promover la discusién de problemas regionales. la conse-
cuencia que se espera es que los diferentes planes de estudio reflejen
en parte estas necesidades al incorporar en el curriculum las herramien-
tas adecuadas para su estudio.

Tras de este andlisis de caridcter general, la mesa se avocd a
considerar la tarea especifica de iniciar la elaboracién de un plan de
estudios minimo nacional que permita dar elementos comunes a todo fisico.

Para esto se decidif restringir la discusién a contenidos mini-
mos de matemiticas y de fisica para todo plan de estudios, haciendo no-
tar que el aspecto formativo del curriculum es el que da la orientacién
a la carrera de un fisico. Este elemento va desde los cursos meramente
formativos hasta la incorporacién del alumno en el proceso de investiga-
cién. Por la limitacién de tiempo es que este importante pero complejo
tema, estrechamente vinculado con la estructura y contenido del curricu-
lum, no fue incluido en el andlisis.

Se indicd que todo curso de fisica en un plan de estudios debe
poner un especial interés en los siguientes puntos:

a) Establecer los antecedentes histéricos y sociales de cada uno de los
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temas que son estudiados.

b) Destacar el estrecho vinculo entre la parte tebrica y la parte experi-
mental de la fisica; esto es, maximizar la integracifn de la teoria
con el laboratorio.

c) Dar un cardcter de unidad a los diversos temas en los que se separa

la fisica para simplificar su estudio.

III. SESION PLENARIA

En la parte final del encuentro se integraron las dos mesas de
trabajo para discutir brevemente el proceso de evaluacién en los cursos.

Las intervenciones, de caricter general, apuntaron a las re-
flexiones siguientes:

a) La falta casi total de reconocimiento del trabajo docente frente al
de investigacidn,ha resultado en una pobre preparacién y falta de in-
terés en el proceso educativo y en su evaluacién.

b) La evaluacién, es decir, la retroalimentacién confiable profesor-alumno
para tomar decisiones que mejoren el proceso ensefianza-aprendizaje, es
usualmente sustituido por la calificacién. Esta se reduce, por lo ge-
neral, a una sobresimplificacién del proceso via eximenes que tienden
a explorar aspectos mecdnicos y librezcos.

c) la diferencia en la forma de evaluar el trabajo del laboratorio y el
trabajo tedrico —se hizo notar— es debida a la naturaleza diferente
y complementaria de los dos aspectos del quehacer cientifico. El la-
boratorio requiere de una interaccién cotidiana entre el profesor y
el alumno, ya que un experimento nunca da exactamente el mismo resul-
tado, y la interpretaci6én de esto requiere de elementos nuevos y di-

versos que sdlo da la experiencia y prictica en el laboratorio.

La recomendacidn general que sobre evaluacién se dio, fue la de
promover la elaboracidn de exdmenes cuidadosamente preparados que resul-
ten de una amplia discusifn entre profesores y alumnos de cada institu-
cidn. E1 objetivo principal de estos exdmenes debe ser el de poder ha-
cer una evaluaci6én del curso,del profesor y del aprovechamiento de los

alumnos.
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El tercer encuentro fue clausurado al término de la sesidn ple-
naria. En esta se hizo un balance de las discusiones que se llevaron a
cabo y se acordd convocar a un cuarto encuentro con el propbdsito de man-
tener el intercambio de ideas y experiencias, al mismo tiempo que permi-
ta alcanzar metas modestas que contribuyan a elevar la calidad de la en-

sefianza de la fisica en nuestro pais,
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