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El Grupo de Dosimeta y Fsica Medica del Instituto deiBica de la UNAM ha desarrollado, en lakimos 4 dios, un prototipo de micro-
tomografo por emigin de positrones (microPET) para animales péqseEl sistema egtformado por arreglos de cristales centelladores de
oxiortosilicato de lutecio con itrio dopados con cerio acoplados a tubos fotomultiplicadores sensibles ada.dassciBales electinicas

de los detectores son procesadas c@duins de instrumentamn nuclear y son digitalizadas con una tarjeta de adqaiside datos mul-
ticanal. A partir de un conjunto de proyecciones a difereateguilos, corregidas por distabsi geonétrica y no uniformidades, se realiza
la reconstrucéin tomogafica utilizando retroproyedn filtrada. En este trabajo se presentan medidas de la resolespacial de recons-
truccion utilizando fuentes lineales obteniendo un valor promedio de-2.8644 mm. Adicionalmente, se muestran los primeros estudios
metalblicos de ratones sanos de 30 g inyectados con fluorodesoxiglucosa y fluoruro de sodio (ambos marcd@f)sconrlos cuales

se obtuvo informadin de la captadin normal de la glucosa y la identificaai de la estructurasea, respectivamente. El microPET es una
herramienta de gran utilidad para desarrollar proyectos de investigiasica enfkica de detectores y su aplicacien medicina nuclear.

Descriptores:Tomografa por emisbn de positrones; PET; resolai espacial; animales pedias.

During the past 4 years, the Medical Physics and Dosimetry Group at the Institutside, JNAM, has developed a positron emission
tomography prototype for small-animal imaging (microPET). The system is composed of pixelated, cerium-doped lutetium yttrium oxyort-
hosilicate scintillation crystal arrays coupled to position-sensitive photomultiplier tubes. Detector electronic signals are processed by nuclear
instrumentation modules and are digitized by a multichannel data acquisition board. The tomographic reconstruction is performed by filtered
backprojection from a set of distortion- and nonuniformity- corrected projections taken at different angles. In this work, the reconstructed
spatial resolution was evaluated from the line spread function with a mean value of 226 mm. In addition, the first metabolic studies

of 30 g, healthy mice, injected with'F labeled fluorodeoxyglucose and sodium fluoride are reported. They display normal glucose uptake
and skeletal structure, respectively. The microPET can be a useful tool for radiation detector physics research and its applications in nuclea
medicine.

Keywords:Positron emission tomography; PET; spatial resolution; small-animal.

PACS: 87.57.uk

1. Introduccion El diséio de sistemas de tomogiafpor emisbn de po-
sitrones para estudiar animales pédtpse (microPET) [3-6]

La tomografa por emisbn de positrones (PET) es uréhi-  representa un reto importante debido a la diferencia tan gran-

ca de medicina nuclear en la que un radliafaco, marcado de en taméo y peso entre los sujetos a estudiar: mientras que

con un riicleo radiactivo que decaéa3™, es administrado a |3 masa de un ser humaripito es 70 kg, la masa de undat

un paciente para formar igenes a partir de la deteggien  es de aproximadamente 30 g. Para obtener datos funcionales

coincidencia de los fotones de 511 keV, producto de la anide utilidad, los sistemas microPET deben proporcionar ideal-

quilacion de los positrones con electrones en el cuerpo del panente inagenes con una resoltaiespacial de fracciones de

ciente [1,2]. Las iragenes tomogficas representan la distri- milimetro, minimizando la dosis que recibe el sujeto. Esto

bucion volunmétrica del radicdirmaco dentro del organismoy requiere obtener la mayor cantidad déales posible con la

se pueden usar para estudiar la acumatagio eliminacdbn  minima cantidad de substancia radiactiva, en tiempos de ad-

del mismo erbrganos o tejidos espiicos, lo que proporcio-  quisicion cortos y localizar espacial y temporalmente estas
na informacdn del funcionamiento del cuerpo. La detéeti sdiales con una alta exactitud.

de los fotones de aniquild@m requiere de detectores de ra-

diacion de eficiencia alta con caradtgicas muy espéficas: Los estudios microPET permiten obtener infornoaci

el material debe ser déimero abmico grande y de alta den- metaldlica cuantitativa como funén del tiempo sin la nece-
sidad para favorecer el efecto foteetrico, debe serapido  sidad de sacrificar al animal de laboratorio. Los estudios en
para operar con ventanas de coincidencia de algunos ns, damimales soriitiles para entender la evoldai de las enfer-
respuesta debe ser proporcional a la €iaesigpositada por la medades, investigar nuevas estrategias de tratamiento y des-
radiacbn y suficientemente grande para poder convertirse arrollar radiohrmacos que puedan ser usados en estudios con
una s@al digital de alta resoluan. humanos.
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FIGURA 1. Diagrama simple del prototipo microPET mostrando
los dos nddulos de detecén y el sujeto que se coloca en el centro
sobre una base giratoria. Lodulos edin aislado®pticamente
con carcasas de nylamid negro.

Los radioniclidos emisores de positrones am
cominmente usados son EIC, 3N, 150 y '8F con vidas
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cristales centelladores (cada elemento g@210 mm¥) de
oxiortosilicato de lutecio con itrio (LYSO) acoplados a tubos
fotomultiplicadores sensibles a la posici (PS-PMT) Ha-
mamatsu H8500. Los elementos de cristal centelladanest
aisladosbpticamente por un material reflector VM2000 de
75 um de espesor. La superficie del cristal centellador que se
acopla al tubo fotomultiplicador es rugosa lo que minimiza
efectos de refle®in en la ventana de entrada del PS-PMT.

El PS-PMT H8500 consiste de un arreglo deB&nodos
que comparten un fot@todo condin con respuesta espectral
que permite un buen acoplamieritptico con el centellador.
Para reducir el imero de siales a digitalizar de 64 a 4 -
manteniendo la informagn de la posidn y ener@ga (z, y, F)
depositada en el detector- se digein circuito decodificador
de posiciones tipo DPC [9].

Se diséaron carcasas de Nylamid negro para aislar a los
detectores de la luz ambiental y, para minimizar las contribu-
ciones por radiadin dispersa, se montaron sobre marcos de
aluminio. El sujeto de estudio se coloca sobre una mesa gira-
toria motorizada Thorlabs CR1-Z6 ubicada a medio camino
entre los detectores, los cuales se mantuvieron a un distan-
cia de separaon entre de 10.2 cm, como se muestra en la
Fig. 1. De esta manera, el sujeto (anestesiado) gira en torno

medias de 20.4, 9.96, 2.05 y 110 minutos, respectivamery yn eje perpendicular a lmka que une a los detectores pa-

te [7]. Debido a que la vida media d€IF es relativamente
larga, es el radidirclido utilizado por excelencia. Dos de
los radiofrmacos comunes para realizar estudios PET so.
la fluorodesoxiglucosa (FDG) y el fluoruro de sodio (NaF),
ambos marcados colfF, ['®F]FDG vy ['®F]NaF, respecti-
vamente. El FDG es una n@&mlula aaloga a la glucosa que
es captada preferentemente pélutas que tienen un reque-
rimiento alto de eneiig, por lo que se utiliza ampliamente
en estudios oncopicos, cardidigicos y neurdigicos [8]. El
['8F]NaF es una mékcula que tiene una captani predomi-
nante por el sistema esgégto y articulaciones, por lo que
se emplea en estudidéseos.

En este trabajo se presenta una desdipgjeneral del

ra adquirir un conjunto de proyecciones a distirdagulos.
Los modulos de detecon y la mesa giratoria st montados
Sobre una mesaptica de aluminio.

2.2. Electronica y procesamiento de datos

El procesamiento de los pulsos se realiza mediartguhos
de instrumentaéin nuclear (NIM) y por circuitos digedos
en el laboratorio. La eledinica realiza cuatro tareas princi-
pales:

(7) establece una ventana de coincidencia de 12 ns,

(i) elimina el apilamiento de pulsos,

prototipo de microPET desarrollado por el Grupo de Dosime-

tria y Hsica Medica del Instituto deiBica, UNAM, que in-
cluye un resumen de los @ametros principales que caracte-
rizan su funcionamiento. Debido a que la resdunaespacial
es un paametro fundamental que indica la viabilidad del pro-
totipo para realizar estudios en animales pégsese mues-
tran medidas de la fun@n de respuesta a unméa (LSF),

método esindar ampliamente utilizado en equipos de medi-

(i) rechaza a los pulsos no deseados con base en su
enerda,

(iv) amplifica y da forma a los pulsos aplicando una cons-
tante de integradin de 1.0us.

De manera similar a como lo repordudenhofer y colabora-
dores [10], se digitalizanicamente el @ximo de los pulsos

cina nuclear [7]. Asimismo, se presentan l0s primeros estUyegiante el uso de una tarjeta multicanal PCI United Elec-

dios metablicos realizados a ratones sanos inyectados co
[*®F]FDG y ['*F]NaF.

2. Materiales y métodos
2.1. Descripcon del prototipo

La Fig. 1 muestra un esquema del microPET evaluado en es
trabajo. Para registrar la informécai de la posi@n de inte-
raccbn y energp de los fotones de aniquilaci, los mbdu-
los de detecéin esan conformados por arreglos de>220
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ftonic PD2-MFS-8-2M/14. Los datos, que contienen la infor-
macbn (z, y, E') de cada evento, se almacenan en modo de
lista para su procesamiento posterior. Una des@ipais
detallada del sistema junto con un diagrama de la éeicia
empleada se puede encontrar en [11].

Las proyecciones se forman reduciendo los datos a geo-
metiia de haz paralelo [12] y discriminando en enangtili-
%%ndo una ventana de 370 a 660 keV. A cada progeaces
le aplican correcciones por dista¥aiy no uniformidad utili-
zando un rétodo basado en las regiones de Voronoi como

(2010) 175-182
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TABLA |. Caracteisticas de dis@o y desempio del prototipo de microPET. Los @anetros que se presentan corresponden a una distancia
entre los detectores de 10.2 cm y fotones de 511 keV.

M odulos de detec@n

Ref.

Cristales centelladores

Lug(1—2)Y2.-Si0s:Ce (LYSO)

p = 7.40g/cn?, Z, =66, tiempo de decaimiento=40 1§, =420 nm
Arreglos de 2620 (2x2x10 mn?), pitch 2.075 mm

Probabilidades relativas de interameiCompton (0.67) y fotoéktrico (0.33)
Tubos fotomultiplicadores sensibles a la positi

Hamamatsu H8500 con ventana de borosilicato

Fotocatodo bialcalino, &8 anodos de 5.85.8 mnt

Respuesta espectral 300-650 nnaximo en 420 nm

Eficiencia cé@ntica de 20 %

No uniformidades déanodos de hasta 54 %

(14]

[15]

Electronica de adquisicon de datos

Circuito decodificador de posiciones tipo DPC

Modulos de elecémica nuclear (NIM)

Tarjeta de adquision de datos multicanal United Electronic PD2-MFS-8-2M/14
Ventana temporal de coincidencias de 12 ns

El

[10]
[11]

Procesamiento de datos

Registro de datos(y, F) en modo de lista

Reduccbn a geometa de haz paralelo

Correccon de proyecciones por distadsiy no uniformidad
Discriminacbn en ener con ventana de 370-660 keV
Reconstrucdn con FBP (filtro Hann, frecuencia de corte de 0.7)

(12]
(13]
(13]

Desemp@o

Campo de vista de 4 cm

Resolucbn temporal de 1.2-0.1 ns

Tiempo muerto de 42.%& 1.3 us en un volumen de 10 ml

Tasa naxima de conteo en modo de coincidencias de 23,000 cps
Sensibilidad absoluta de 0.1890.002 %

Resolucbn en ener@ de 7-15 % para cristales individuales
Fraccbn de dispersin de 14 % para manigde rabn

[11,16]
[11,16]
[11,16]
[11,16]
[11,16]
[11,16]
[11,16]

se describe en la Ref. 13. A partir del conjunto de proyecjetos individuales [17]. En nuestro sistema, la resdin@s-

ciones corregidas se reconstruyen lagdgenes tomogficas

pacial se determina traes de la medida del ancho a media

utilizando retroproyecéin filtrada (FBP) con filtro tipo Hann  altura FWHM por sus siglas en ings) de la fund@n de res-
con frecuencia de corte de 0.7. En la Tabla | se resumen lgaiesta a undrea [7], la cual constituye uné&todo simple y

caracteisticas de diso, algunos pametros fisicos para fo-

preciso para estimar la resolaniespacial en equipos de me-

tones de 511 keV y los resultados de medidas de desempedicina nuclear. Para esto se diég/ construp un maniqiide

del prototipo de microPET.

2.3. Resoluddbn espacial — funcbn de respuesta a una

linea

La resolucdn espacial de un sistema de forntacde inage-
nes se puede entender como la capacidad del sistema p
distinguir dos objetos peqfies cercanos entré somo ob-

fuentes lineales que consiste de una pieza de@®cciadra-

da de lucita con cavidades para insertar de manera paralela

en un mismo plano hasta 5 capilares de vidrio de 75 mm de
longitud y de 1.1 mm de dmetro interno (ver Fig. 2). Estos

capilares se pueden considerar como fuentes lineales dado

Rev. Mex. .56 (2) (2010) 175-182

que su dametro interno es &s pequio que el tam@o de los
elementos del cristal centellador del microPET. Se réaliz
H&udio de tomogra del manigiicon 4 capilares rellenos
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TABLA Il. Paiametros de adquisimn de los estudios microPET de

roedores. El intervalo angular total cubierto en ambos estudios fu

de 360.
Metabolico  Oseo

Radiofarmaco [BFIFDG  ['®*F]NaF
Actividad inyectada (mCi) 1.3 25
Inicio del estudio desps de la in- 3.0 4.8
yeccbn (h)
Actividad al inicio del estudio (mCi) 0.4 0.4
Intervalo angular entre las proyec-  5° 4°
ciones
Namero de datos/proyedsi 5x10° 8x10°
Duracin del estudio (h:min) 1:.09 2:58

75.0

FIGURA 2. Fotografa y diagrama del manidule fuentes lineales
(dimensiones en mm). El cuerpo del manigst formado por 2

con ['*8F]FDG utilizando 36 proyecciones cubriendo un in-
tervalo angular total de 380cada una con 500,000 eventos.

©.4. Estudios metablicos con [®F]FDG y ['®F]NaF

Se realizaron estudios microPET a dos ratones sanos de 30 g.
A uno se le inyed ['®F]FDG (estudio del metabolismo de

la glucosa) y a otro'FF]NaF (estudichseo); cada roedor se
colo® dentro de un tubo ditdrico de lucita, tal como se
muestra en la Fig. 3. Se utibizuna fuente externa d&Na

de 0.1.Ci como referencia para realizar la calibé@ciapro-
ximada de las iragenes tomogficas en unidades de activi-
dad. Para lograr una buena biodistriliucidel radioarma-

co, la adquisidn tomogafica se inidd horas desps de la
inyeccibn, cuando la actividad en el roedor era aproximada-
mente 0.4 mCi para cada caso. Como consecuencia de la sen-
sibilidad baja de este sistema (ver Tabla I) y por lo tanto la
duracbn larga de los estudios microPET, elaatfue sacri-
ficado con una sobredosis de asfto unos minutos antes

de iniciar la adquisiéin. En ambos casos, el campo de vis-
ta Dlo cubrb de la cabeza a la caja émica del roedor. Los
parametros de adquisian de los dos estudios se muestran en
la Tabla Il. Los procedimientos utilizados para el manejo de
los roedores durante los estudios se apegaron a los lineamien-
tos establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-062-
Z00-1999.

3. Resultados
3.1. Resoluddn espacial

La Fig. 4 muestra a la izquierda 6 proyecciones, corregidas

placas cuadradas de 75 mm de lado y 5 mm de espesor, en las qyr distorsbn y no uniformidad [13] y a la derecha los per-
se pueden colocar 5 capilares de vidrio de 75 mm de longitud Yfjjes correspondientes del manigle fuentes lineales a dis-

1.1 mm de dametro interno.

FIGURA 3. Fotografa del rabn colocado dentro de un cilindro de
lucita sobre la base giratoria para el estudio microPET.

tintos angulos: 0, 40, 50, 60, 70 y 90Las proyecciones y
sus perfiles eéh en la misma escala horizontal. BIVHM

de los perfiles aqQ cuando la separdm entre los capilares
es maxima (8.0 mm), de izquierda a derecha, son: 2.34, 2.15,
2.22,2.29 mm, (promedio 2.2%.08 mm). Estos resultados
son una indica¢in de variaciones del 8% en la resofuti
espacial en la direadn x. El capilar central aparece aproxi-
madamente en la misma po$ini(+2 pixeles~1.0 mm) en
todas las iragenes indicando que se tuvo una buena alinea-
cion del sistema, lo que se corrobgrosteriormente con las
reconstrucciones tomagficas.

Las proyecciones presentadas junto con sus perfiles cons-
tituyen una manera de identificar la sepaadie las fuentes
lineales tal que se puedan distinguir con facilidad. Es eviden-
te que en la proyecon a 60, cuando la distancia entre las
fuentes es de 4.0 mmia es posible resolverlas, mientras
que a partir de la proyedm a 70, cuando la separdm es
de 2.7 mm, ya no es posible distinguirlas individualmente.

En la parte superior de la Fig. 5 se muestra un corte axial
de la reconstrucon tomogafica, usando FBP con filtro tipo
Hann con frecuencia de corte de 0.7, de las fuentes lineales;
la ausencia de artefactos en la reconstrcandica que se
tiene una buena alinedcti del eje de rotabn. Para tener una

Rev. Mex. . 56 (2) (2010) 175-182
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FIGURA 4. Proyecciones de 128128 pixeles (0.52 mm/pixel), corregidas por distorsy no uniformidad, del manidule fuentes lineales
con cuatro capilares llenos colf FJFDG.

TABLA IIl. FWHM de las inAgenes tomogficas del manigude
fuentes lineales en dos direccionegy.

w
=
o
Fuente lineal FWHM (mm) FWHM, (mm) 3
1 2.15 2.60 S
2 1.98 2.44 =
3 1.92 2.59
4 2.02 3.21

25 30
Distancia (mm)

estadistica mayor, esta imagen se fdyrmon la suma de 25
cortes de 0.52 mm de espesor. En la misma figura (parte in-
ferior) se incluye el perfil de la reconstruonide donde se FIGURA 5. Corte axial, en el plano xy, de la reconstristiomo-
obtuvo la resoludin espacial de reconstruéei como el pro- graflcﬁ del maniqude fuentes Ilneale§ con cuatro capilares llenos
medio de loWHM de lasLSFtomados en dos direcciones. " ["FIFDG, suma de 25 cortes axiales de 0.52 mm de espesor.
Los resultados se muestran en la Tabla Il donde las fuen:.::nn Ia,mlsmaﬁgur?nse muestran los perfiles de la reconstmeot

. ) . ) ogiéfica. La posidin de la fuente lineal 2 coincide con el centro
tes lineales eah numeradas de izquierda a derecha. El cage (otachn.
pilar 4 presert el FWHM mas alto posiblemente debido a
una sobre-correctn por no uniformidad a causa de su loca-3 2 Estudios microPET de ratones
lizacion cercana al borde del campo de vista. La resohuci
espacial de reconstruéei promedio obtenida a partir de las En la Fig. 6a y 6b se muestran proyecciones d&ima in-
fuentes lineales fue 2.36 0.44 mm. tensidad [18] de los estudios microPE$eo y metablico

Rev. Mex. .56 (2) (2010) 175-182
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del rabn. De la misma manera que en la Fig. 6, es posible
identificar la captadin de los dos radiéfmacos administra-
dos por los distintos tejidos. Se muestra la escala (en mm) y
una calibraddn en actividad (epCi).

4. Discusbny conclusiones

La resolucbn espacial de reconstrudaidel prototipo micro-
PET del Instituto de ica de la UNAM, determinada a ties
de la medida ddfWHM del LSF fue de 2.360.44 mm. Este
FIGURA 6. Proyecciones de &xima intensidad de los estudios mi- valor es razonable ya quepgitchde los cristales individuales
croPET con [*FINaF (a) y [*FJFDG (b) de ratones sanos. Con- Utilizados en los radulos de detecon es de 2.075 mm. En
sultar el texto principal para la identificaci de las diferentes es-  un trabajo previo [11] se reportaron medidas de resotuci
tructuras. espacial con el prototipo utilizando manigs nas espeii-
cos y complejos, obteniendo valores similares al encontrado

de ratones sanos inyectados c8tF[NaF y ['*F]FDG, res-  en este trabajo. Los valores de resobmoéspacial de recons-
pectivamente. Las igenes son de 12828 pixeles, con truccibn obtenidos mostraron una asin@tdependiendo de
0.52 mm por pixel y no presentan dist@sini artefactos |a direccbn de medida, siendo EWHM mayor en la direc-
introducidos por los detectores o por eétmdo de recons- ciony que en la direcén z, la cual es ras evidente para las
truccion. En ambos casos, el campo de vista peongjtie se  fuentes nas alejadas del centro de rotai Por ejemplo, la
realizaran los estudios de los ratones incluyendo parte de faente lineal #2 que &sen el centro de rotam tiene un me-
region superior de la caja tacica, cabeza y la potm mas  norFWHM que la fuente lineal #4 en ambas direcciones. Esta
distal de la cola. En el caso del estudg®eo (Fig. 6a), se apre- asimetfa se puede entender debido a la dependencia de la re-
cia la alta acumuladn del fairmaco en los huesos nasal (N), solucbn espacial con la distancia al centro de rdadgjue
mandibular (M) y cigoratico (C), ascomo en las articulacio- presentan los sistemas PET [7]. La asirnaetie la resoluéin
nes de las extremidadeségicas (A). Se observa claramente espacial se manifiesta taréhipor el nétodo de reconstruc-
el trayecto de lasértebras tdicicas (VT) y caudales (VC). cion tomogéfica empleado.
A nivel toracico resalta el estedn (E) en toda su poran. Los equipos microPET comerciales modernos tienen una
En el caso del estudio metalizo (Fig. 6b) se aprecia una resolucon espacial ligeramente superior que la que se repor-
hipercaptadn predominantemente a nivel cardiaco (H) y enta en este trabajo. Por ejemplo, el equipo Inveon de Siemens,
las ghndulas salivales (S). La fuente externa de referencia detilizando FBP, tiene una resoliéci espacial de reconstruc-
*2Na de 0.1uCi se puede identificar claramente. cion de aproximadamente 1.8 mm [19]. En contraste, los

En la Fig. 7 se muestran cortes sagitales no consecutivaxuipos PET para humanos tienen una resoluespacial de
de ambos estudios, separados aproximadamente 1.5 mm, qeeeonstrucén de 5 a 6 mm [1]. Dado que el tafiade los
corresponden a aproximadamente el mismo nivelGan@b  elementos de cristal es el factoamimportante que limita a

0.016 uCi
o 0.012
2. 0.008
'l 0.004
0.000 30 mm
0.012 Ci
lQ'J 0.008 -
= -
=2 0.004 .

0.000 30 mm

FIGURA 7. Cortes sagitales de estudios microP&Eo con [PF]NaF y metablico con [[8F]FDG de ratones sanos. La escala de colores

est calibrada en unidades de actividad utilizando la fuente de referentitlde

Rev. Mex. . 56 (2) (2010) 175-182
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la resolucbn espacialgsta puede mejorarse utilizando arre-de las indgenes eétdirectamente relacionada con @hmero
glos de cristales centelladores de elementos individualede eventos que la forman, para compensar por la baja sensibi-
mas pequios. Algunos grupos de investigani han re- lidad del sistema y tener una buena efsttch en las irage-
portado resultados utilizando centelladores de LYSO comes tomogaficas, se requiere ya sea de tiempos largos de ad-
pitch<1.0 mm con el mismo tipo de tubo fotomultiplicador quisicidn o bien de una concentraaide actividad alta admi-
que el utilizado en nuestro laboratorio [20]. En todo casonistrada al sujeto. En general, debido al volumen tan gegue
dependiendo del radidilido utilizado, la resoluéin espa- de sangre quéstos tienen, no es posible realizar adquisicio-
cial siempre va a estar limitada por la falta de colinealidaches de inagenes de animales pedies con concentramn
en la direcabn de los fotones de 511 keV y por el alcancede actividad alta. A pesar de estas limitaciones, en este tra-
del positbn en el medio previo a su aniquilaai. De esto  bajo se ha demostrado que es posible obtenagémes to-
se desprende la necesidad de realizar lfudie imagenes mogiaficas de procesos metdizos espeificos en pequos
PET con otras modalidades de imagindébde mayor resolu- roedores con resolumn espacial de aproximadamente 2 mm
cibn espacial como la tomogfafde rayos-X o la resonancia utilizando un prototipo relativamente sencillo. Como conse-
magréetica nuclear. cuencia de la baja sensibilidad del sistema, actualmente se

Los estudios metaficos realizados en este trabajo de- €s& trabajando en la inclusn de nas modulos de detecon
muestran la capacidad del sistema de entregagémes to- Y laimplementadn de otros algoritmos de reconstruutide
mogaficas con informaéin cuantitativa. Esto fue debido a imagenes tomogficas para aumentar la sensibilidad del pro-
gue se aplicaron correcciones por distorsiones @gcas y totipo y con ello reducir la duragn de un estudio microPET
no uniformidades introducidas por los detectores a las produe permita realizar adquisicioniesvivo.
yecciones [12]. De esta manera, el equipo entregayénes La versatilidad de este prototipo permite explorar la po-
que representan la distriboei volunétrica de la actividad ~sibilidad de utilizar otros cristales y tiene la capacidad de ser
inyectada con las dimensiones correctas y sin distorsionedfaptado para realizar estudios de tomagrabr emisdn de
de las estructuras de los roedores que deben observarsefetpn tnico (microSPECT) con otros rad@fnacos como el
cada caso. Esto permite obteneraipenes tomog@ficas en 99mTc. El prototipo microPET desarrollado en este trabajo
los diferentes planos (axial, sagital y coronal) y desplegar l&epresenta un gran avance desde el punto de vista de des-
reconstrucdn utilizando proyecciones deaxima intensi- ~ arrollo tecnobgico en Mexico y permiti realizar investiga-
dad [18] que, en una visualizéci animada, proporciona in- Cion en fsica de detectoressfca de radiaciones, dosimietr
formacbn tridimensionalitil para identificar con precish Y otras aplicaciones efsica nédica.
la captaddn del radiormaco en diferentes regiones. Los re-
su_ltados presentados en este j[rabfijo son de r(_)edores Sa%@radecimientos
mientras que muchas de las aplicaciones potenciales del equi-
po son con animales geticamente modificados para estudiar Los autores agradecen el apoyo de CONACyT proyecto
diversas patoldgs. Estasiltimas permiten la identificabh 82714 y al Instituto de Bica, Facultad de Medicina y Coor-
de anomdhs a trags del aumento (o falta) de concentéaci  dinacbn de la Investigadin Cientfica, UNAM. Un agradeci-
del radiofrmaco que puede estar asociada a la presencia @§iento especial a M. A. Veytia y R. Rarez por la construc-
masas tumorales, inflamaciones, etc. cion de los manidies. Gracias a E. Alexanderson, Aarate,

Una de las limitaciones &s importantes que tiene el pro- A. Flores, N. Ortega y R. Ojeda de la Unidad PET/CT de la
totipo microPET actual es su baja sensibilidad (eficiencia déacultad de Medicina, UNAM, por su apoyechico y a C.
deteccbn absoluta) de 0.11 % (Tabla I). Dado que la calidad. Gonzlez del INNN por la interpretagh de las inagenes.
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