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El objetivo de este trabajo es evaluar las caréstieas que intervienen en la adquisitide datos y la reconstruéci de imagen de un
sistema de micro-tomogtiaf por emisbn de positrones (microPET) Focus 120. Carastieas como la resolun en ener, resoludn
espacial, sensibilidad, tasas de conteo y reconstmgctalidad de imagen, fueron evaluadas utilizando diferentes niasigan tres de los
radioriiclidos convencionales emisores de positronesiconente usados en PETC, 1*N y '8F). Algunas de las pruebas realizadas en
este trabajo fueron del nuevo protocolo NEMA NU4 — 2008.

DescriptoresMicroPET,; evaluadin de desempim; focus 120; reconstrucmi de imagenes.

The aim of this work is to evaluate the characteristics involved in the data acquisition and image reconstruction of a microPET Focus 120
system. Energy resolution, spatial resolution, sensitivity, count rate and image quality characteristics were evaluated using different phantoms
with three conventional positron emitter radionuclides used in PET imadiaty >N and'®F). Some tests performed in this work are from

the new protocol NEMA NU4 — 2008.

Keywords:MicroPET; performance evaluation; focus 120; image reconstruction.

PACS: 87.58Fg; 87.57.Ce; 87.57.Nk; 29.40.Mc

1. Introduccion dos se producen en aceleradores dei@ads tipo cicloton

. ) o y debido a su corta vida media, el ciclotrdebe estar loca-
Latomografa por emisbn de positrones, (PET), es uggni-  |izado en sitio o muy cercano al sitio donde se realizan los
ca no invasiva de dia@stico e investigadin por imagen que  estyudios.
permite la cuantificadn de la actividad metatica de los di- En este trabajo se presentan los resultados de la caracteri-

ferentes tejidos de un ser vivo [1]. Esta es una aplade  zacpn del sistema microPET Focus 120 (F120) de la Unidad
la fisica nuclear en el campo de la medicina que regularmensET/CT-Ciclotbn de la Divison de Investigaéin, Facultad

te es complemento a otro tipo dechicas de diadrstico por  de Medicina, UNAM. Para la caracterizani del equipo se
imagen, como la resonancia m&gna y la tomogral com- ilizaron protocolos de diferentes autores. De especial in-
putarizada, ya quéstas proporcionan una imagen estructurakegs fue el uso de un protocolo muy nuevo para sistemas
mientras que el PET proporcionaagenes funcionales. En- microPET diséados para animales pedios (NEMA NU4

tre las aplicaciones & comunes para el PET se encuentran. 008), que fue utilizado para la evaluatide la tasa de

el diagrostico, respuesta a tratamiento y seguimiento de pasgnteo y la calidad de imagen del equipo. Taenbse de-
cientes, investigabn farmacaobgica, estudio de enfermeda- tormirp la calidad de imagen de un manidipo Derenzo en
des humanas en modelos de laboratorio y estudios con aijincion de la enerig de los positrones emitidos utilizando los

males de laboratorio. tres radioficlidos nas utilizados en PETA{C, 13N y 18F).
La caractdstica mas importante del PET es el empleo

de radioi$topos emisores de positrones de vida media corta.

Estos radioiétopos son introducidos en néalulas espéfi- 2. Descripcbn del sistema

cas de inters biobgico para generar un rad&afmaco, que

posteriormente es inyectado en el paciente. Existen diferent&d microPET Focus 120 (Concorde Microsystems, Knoxvi-

tipos de radidirmacos y su eleamh dependér del proceso lle, TN), distribuido por Siemens, es un aser PET de terce-

bajo estudio. ra generadin diséiado especialmente para su uso en anima-
El principio fisico del PET se basa en la detércien les pequios (roedores). Este é€ster esi basado en la geo-

coincidencia y localizabin de los fotones generados por metiia del microPET R4 [2] con cambios importantes en el

la aniquilacon electbn-positon. Una vez registrados estos diséio y modificaciones en la eleotrica encargada de pro-

eventos se utilizan algoritmos de reconstrancie imagen cesar los eventos en coincidencia, incrementando la resolu-

para determinar la distribum del radiohrmaco dentro del cion espacial, sensibilidad y deserfipeen la tasa de conteo

sujeto bajo estudio. Los radibalidos mas utilizados pa- comparado con modelos anteriores.

ra la producdn de radiohrmacos sort'C (t; /2=20 min), La principal modificadin en el sistema F120 es el

13N (10 min), 50 (2 min) y'8F (110 min). Estos radidreli-  uso de un bloque nuevo de detectores formado por
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un ensamble de cristales centelladores con dimensidleno con soluciones de tres radimiidos diferentes!{F,
nes de 1.5%1.51x10 mm, comparado con cristales de !'C, 13N) y se colo® en el centro del campo de \asi. Se
2.2x2.2x10 mm del microPET R4 o P4. El Focus 120 tomaron mediciones en pasos de 5 mm en la dioeccer-
adenas utiliza el doble muestreo de ladiates energticas y  tical (radial) hasta cubrir por completo el campo dearisi
empaquetado de eventos por transamisia motivacbn del  La reconstrucdin tomogéfica se reali@ por retroproyecén
nuevo diséo fue desarrollar un todgrafo con mayor resolu- filtrada (FBP) sin ningn tipo de suavizado y se adquirieron
cion espacial y sensibilidad. perfiles de la distribuéin de actividad orientados en la direc-
El equipo F120 consta de un arreglo de 96 bloques de desion radial y en la direcéin transversal en cada una de las
tectores alrededor de un anillo de 15 cm denietro. Cada imagenes. A cada perfil se afliana interpoladén parabli-
bloque de detectores consiste de un arreglo delPXxrista- ca entre el punto de valorarimo alcanzado y los dos puntos
les de oxi-ortosilicato de lutecio (L&iOs, mejor conocido  vecinos nas pbximos para localizar el valor aximo y me-
como LSO) acoplado a un tubo fotomultiplicador sensible adiante una interpolagn lineal se determimla posicén en
la posicbn. La apertura del anillo de detectores del equipo efa cual la funcdn alcanzaba 1/2 (FWHM, Full Width at Half
de 12 cmy tiene un campo de \iside 7.6 cmen ladiredmn  Maximum) y 1/10 (FWTM, Full Width at Tenth Maximum)
axial y 10 cm en la direcodn transaxial. Los datos adquiridos del valor maximo encontrado.
son guardados en modo de lista y pueden ser procesados en

sinogramas 2D y 3D. 3.3. Sensibilidad

3. Materiales y métodos La sensibilidad eétdefinida como elimero de eventos de-
tectados por segundo por unidad de actividad. El porcentaje

A excepcon de la resoluéin espacial, resoluh en enera  de las desintegraciones detectadas por el equipo se le llama

y la sensibilidad todas las mediciones realizadas en este traficiencia del equipo.

bajo se llevaron a cabo siguiendo las recomendaciones del Para determinar esta caratstica del sistema se utiizl

protocolo NEMA NU4 - 2008 [3]. Todos los manigs utili-  método propuesto por Bailest al. [5] usando una fuente li-

zados son de fabricawmi propia y fueron proporcionados por neal de'F dentro de una serie de cilindros céntricos de

el grupo del Sistema Bimodal de &menes (SIBI) del Insti-  aluminio de diferente espesor (1.38, 0.90, 2.30, 3.78, 6.40 y

tuto de Fsica de la UNAM. 8.90 mm). Se tomaron adquisiciones de 10 min con cada uno
. i de los cilindros de aluminio utilizando una ventana de daerg
3.1.  Resoluddn en energa de 350-650 keV y una ventana de coincidencia de 6 ns. Los

La resolucbn en enerig describe la capacidad del equipo pa_datos adqu?ridos se procesaron en sinogra_mas 2D corregidos
ra analizar las caracfsticas de un espectro de eriergle ~ POr decaimiento y fracon de emison de positrones y se de-

radiachn detectada. Adeais determina la capacidad del de- terminb el n"imero de eventos verdaderos adquiridos para ca-
tector de rechazar eventos dispersados. da uno de los cilindros. Posteriormente se geaéitnimero

Una fuente ciindrica (6 cm de dimetro y 11 cm de lon- de eventos detectados por el sistema en @mdel espesor
gitud) de%*Ge se colod en el centro del campo de \asi de aluminio y se hizo una extrapolénia un espesor cero de

del es@ner y se realiz una adquisiéin de datos en modo 2D aluminiq para determinar la eficiencia absoluta del sistema.
por 300 s, utilizando una ventana de efi@de 100-811 keV. Se restringd el limero de evento$o a aquellos detectados
Por medio del software propio del equipo se obtiene un e<€" un anillo de cristales, por medio de un ajuste exponencial
pectro de enefg adquirido por cada uno de los cristales deld€ 12 g@fica del timero de eventos en furiei del espesor de
equipo (13,824), mostrando un fotopico correspondiente a [0@S cilindros de aluminio se puede obtener el coeficiente de
fotones de aniquiladh (511 keV). La resoluéh en ener ~ &teénuadn lineal del aluminio.

se define como el ancho a la mitad debximo del fotopico

(FWHM) dividido por la energ correspondiente al centro 3.4. Caracteifisticas de conteo

del fotopico. Esta resolu@n en ener fue determinada para o _ ]
cada uno de los cristales del sistema y se caloulprome- Las caractasticas de conteo describen la capacidad del

dio [4]. tomografo de procesar los eventos detectados por unidad de
tiempo. Es importante determinar&porcentaje de los even-
3.2. Resoluddn espacial tos totales detectados son eventos verdaderos, dispersados y

aleatorios, adeas de la reladin que existe entre estos por-

La resolucbn espacial representa la capacidad del sistemeentajes con la actividad dentro del tbgnafo.
de distinguir entre dos fuentes puntuales muy cercanas entre Se utilizaron dos manides ciindricos que simulan el
si despiés de la reconstrudmi de una imagen. Laresoléc  cuerpo tpico de una rata (60 mm deé&tnetro, 150 mm de
espacial de cualquier proceso de adquiside imagen tiene longitud, fabricado en Nylamidy=1.14 g/cni) y el de un
dos componentes: transversal y axial. raton (35 mm de dimetro, 70 mm de longitud, fabricado en

Una fuente lineal consistente en un capilar de vidrioacilico, p=1.19 g/cni). Cada uno de los maniges cuenta
(0.56 mm de dimetro interno y 10 cm de longitud) se con una perforadin paralela al eje central del cilindro a una
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total
Posicién g y es una medida del desenfijpede la tasa de conteo del equi-
FIGURA 1. Determinaddn de los eventos a tomar en cuenta para el PO corregida por la tasa de eventos dispersados y aleatorios.
ardlisis de los diferentes tipos de eventos. Estil para conocer la actividad con la que se obtiene la tasa

de contedptima del equipo.
distancia radial de 15y 7 mm para el marida rata y ratn,
respectivamente, dentro de la cual se coloca un capilar llend5. Calidad de imagen
de material radioactivo. La adquisici de datos se inigicon
una actividad relativamente alta dentro del campo dénisi
y se tomaron mediciones hasta que la tasa de eventos ver
deros fue por lo menos igual a la tasa de eventos debidos
la radiacon intfinseca del material centellador LSO. No se
aplicaron correcciones por diferencias en la sensibilidad d 51 Maniadderenzo
los detectores, eventos aleatorios y dispersados, tiempo muér-"— a

to, o atenuadin en los datos obtenidos. El software propioggg fapricado en atlico y consiste de una parte central de
del equipo permib obtener smograrr)a}s.de las coincidenciaszg mm de dametro y 13 mm de espesor donde se encuentran
aleatorias que se emplearon para éllisfs de los datos ad-  gejs grupos de perforacionesiiricas con dimetros de 0.8,
quiridos. _ ~1.0,1.25, 1.5, 2.0y 2.5 mm, respectivamente, que se llenan

Para el aalisis se tomaron perfiles de las proyeccionesye material radioactivo. La distancia entre los centros de cada
y solo se consideraron los eventos adquiridos en una bandg,; de las perforaciones es igual a dos vecesagheliro de

1.6 cm nés ancha que el mani:qut.iliz,ado, omitien(_jo elresto |5 perforacn (ver Fig. 2a). Para la adquisci de datos se
de los datos. Para cada proyéccdeangulod del sinograma | jsilizaron los radioiétopos'®F, 13N y '1C, restringiendo a

se determin la posicon de la fuente localizando elarRimo 411 millones el Amero total de eventos para la forméatie

en dicha proyecon para definir una banda de 14 mm cen-caga imagen. La reconstruboi tomogafica se reali con
trada en el raximo. Los extremos de la banda de 14 mm sqqg 4)goritmos de reconstruéi 2D FBP y 2D y 3D Ordered
tomaron para .hacer gna interpofacilineal de los valores g pset Expectation Maximization (OSEM) [6]. Se tomaron
dentro de la misma y &stos se sumaron los valores fuera deperfiles de distribuéin de las ifagenes reconstruidas de las
la banda para obtener dimero total de eventos aleatorios y perforaciones de 2.0 mm para comparar laagenes obte-

dispersados para ese sinograma (Fig. 1). nidas con los diferentes radioeclidos y nétodos de recons-
La tasa de eventos totales es el cociente delero total  ¢,ccion.

de eventos entre el tiempo de adquisicy esh dada por la
siguiente expredn: 3.5.2. Maniqiide calidad de imagen NEMA NU4 — 2008

Tiotal = Tvera + Tate + Tint + Taisp, @ Este maniguesé construido de tal forma que simula la ima-
donde Toiais Tverd, Tate, Tint, Tdaisp SON la tasa de even- gen de una adquision de cuerpo completo de un roedor pe-
tos totales, verdaderos, aleatorios,imgecos y dispersados, queio, con regiones de actividad uniformé @smo regiones
respectivamente. La fradm de dispergin esh dada por el sin actividad. Con este manigse puede evaluar la uniformi-
cociente de la tasa de eventos dispersados sobre la suma deléal, la precigin de la correcéin por atenuadin, los efectos
tasa de eventos verdaderos y dispersados. La tasa de contEvolumen parcial y calcular los coeficientes de recupera-
equivalente a ruido (NECR) éstlada por [3]: cion.

Para evaluar las caracisticas del equipo referentes a la cali-

1d de las iragenes reconstruidas se utilizaron dos maeigu
OEerentes; un manigerenzo en miniatura y un manicie
calidad de imagen tipo NEMA NU4 - 2008 (Fig. 2).
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TABLA |. Valores obtenidos para la fraéei de dispergin, maxima tasa de eventos verdaderos y NECR.

Maniqui Fraccbn de dispersin Max. Tasa de eventos verdaderos Max. NECR Referencia
29.83% 471 keps a 5.581 mCi 211 keps a 3.52 mCi Este trabajo
Rata 22.9% 449 keps a 5.79 mCi 201 keps a 3.30 mCi (Katal. 2007)
—_—  — 270 kcps a 4 mCi (Laforest al.2004)
14.94% 1026 kcps a 4.373 mCi 705 kecps a 3.98 mCi Este trabajo
Raton 11.6% 1088 kcps a 4.93 mCi 741 keps a 4.0 mCi (Kital. 2007)
— — 780 kcps a 4 mCi (Laforesdt al. 2004)

TABLA Il. Valores obtenidos para la uniformidad, coeficientes de recupergaielacon de desbordamiento para el manijpo NEMA
NU4 - 2008.

Uniformidad 4.77% Este trabajo
(desviacbn esandar %) 6.09 % (Bahet al. 2009)
- - 1 mm 2mm 3mm 4 mm 5mm
Coeficientes de recuperaci
0.15 0.40 0.73 0.94 0.97 Este trabajo
0.178 0.480 0.735 0.854 0.936 (Bahtial. 2009)
Relacbn de desbordamiento Agua Alre
4.4% 4.1% Este trabajo
-0.29% 0.12% (Bahrét al. 2009)

El maniqgu tiene forma ciindrica con dimensiones inter- Para obtener los coeficientes de recupérase dividieron
nas de 30 mm de dmetro por 50 mm de largo. El cuerpo los valores obtenidos por la actividad promedio encontrada
es de adfico y consta de una regn cilindrica rellenable de en la prueba de uniformidad y la desviatiesandar se cal-

30 mm de dametro por 30 mm de largo. Los 20 mm res- culb de la siguiente forma:
tantes es material solido con cinco perforaciones que se en-
cuentran a 7 mm del centro y tieneranietros de 1, 2, 3, 4 TD. .+ \> TD. 2\ 2
y 5 mm (ver Fig. 2b). La tapa que sella la parte rellenable 7%STD = 10035\/(%) + <Smf> )
. . . o ar s . pronlperj promunif
superior contiene dos regionesigdricas (8 mm de dime-
tro y 15 mm longitud) que se llenan con agua no radiactiva Wonde %STD es la desvi@ci esandar porcentual, STR,
aire, respectivamente. El manigge llerd con una soluén vy STD..is Son la desviaéin eséndar en la regin de las
de '8F con una actividad total de 3.7 MBq (1Ci) 5%  perforaciones y en la regi uniforme, respectivamente, y
y una vez centrado en el campo de &msse adquirieron da-  Prom,,.; y Prom,,;; son el valor promedio de la imagen
tos por 20 min. Para la reconstruagide imagen se utilizel  en la regbn de las perforaciones y en la régiuniforme, res-
algoritmo OSEMS3D aplicando todas las correcciones con lapectivamente.
que cuenta el equipo (tiempo muerto, atendrcdispersin Exactitud de las correccioneSe definieron dos vame-
y decaimiento). Para la corredai por atenuadin se hizo un  nes de integs ciindricos de 4 mm de dmetro por 7.5 mm
escaneo de transmisi utilizando una fuente d€Co. Los  de largo en las regiones ititiricas superiores sin actividad
parametros que se midieron en este estudio se describen(igenas de agua y aire). La reladi entre cada una de estas re-
continuaodn. giones sobre la regn de actividad uniforme se conoce como

Uniformidad: En la regon de actividad uniforme del ma- la relacbn de desbordamiento. La desviatiesandar de la
niqui se cré un volumen de intés ciindrico con un came-  relacbn de desbordamiento se calzwle igual manera que
tro de 22.5 mm y una longitud de 10 mm donde se deterPara los coeficientes de recupeaci
mino la concentraéin de actividad promedio (nCi/ciy el
valor maximo y ninimo dentro del volumen y la desviaci
estindar porcentual (desviéci esandar dividida por el pro-

4. Resultados y discugin

medio). 4.1. Resoludbn en enerda
Coeficientes de recuperdxi: Se cré una regbn de in-

teres alrededor de cada una de las cinco perforaciones def resolucbn en energ para fotones de 511 keV medida
maniqu, localizando el valor faximo de cada regn y regis-  Para cada uno de los elementos de cristal de los diferentes

trando el valor en ese punto a lo largo de la diréocixial.  blogues de detectores del sistema estuvo en un intervalo en-
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E e .;-;- W . H E ] del campo de vigin.
3 30 resultados no son directamente comparables. /A&deia
3 25 enerda maxima de los positrones emitidos p&iNa y 8F
= 20 es de 545 y 630 keV, respectivamente, lo que resulta en un
@ o O 0 o g o8 0o o g . .
- = mayor alcance de los positrones @& respecto a los emi-
E=l . . . . P
g ia tidos por?2Na en el mismo material y la misma geonigtr
i o5 Este hecho podl explicar la resoluéin espacial de 1.18 mm
. N reportada por Kinet al.[7]. Sin embargo, Laforet al. [8]
40 30 20 40 00 10 20 30 40 utilizo el m_ismo nétodo de mediéin optenie_ndo un resul-

Posicion Z (cm) tado muy diferente (1.75 mm) a una distancia de 0.5 mm del

centro del campo de vign. De alque todos estos valores no
FIGURA 3. Resolucbn espacial en funéh de la posién de la  sean directamente comparables, pero se encuentran dentro de
fuente en el campo de v@i. a) Direcabn horizontal (X) y b) Di- un rango aceptable.
reccbn axial (Z).
4.3. Sensibilidad
tre 13.17% y 34.37 %, con un promedio de 17.41%. Esta
resolucon promedio est en buen acuerdo con el valor del La eficiencia naxima se obtuvo en el centro del campo de vi-
18 % reportada por el fabricante en las especificacid@ues-t  sion y su valor fue de 4.05% (Fig. 4). Este resultada est
cas del equipo y con el valor de 18.3 % reportada por Kimbuen acuerdo con los valores reportados en la literatura de
etal.[7]. 3.8% [7]y 4.4 % [8] que fueron medidos utilizando los mis-
mos paametros de adquisimn (350-650 keV, 6 ns). El co-
eficiente de atenuam lineal para aluminio medido en es-
4.2. Resolucdn espacial te trabajo fue de 0.223 cm que resulta en una diferen-

cia porcentual de 1.8% con respecto al valor reportado de
La resoluocbn espacial obtenida en el centro del campo de viQ.227 cnt! [9].

sion transaxial para los diferentes radicfidos fue de 1.68,

1.80y 1.88 mm par&F, ''C y 13N, respectivamente (Fig. 3) 4.4. Caractefisticas de conteo

y ésta se va degradando considerablemente conforme la fuen-

te se aleja del centro del campo de é1si Estos resulta- Para el maniqude rata se realizaron 38 adquisiciones con-
dos concuerdan con las enixg promedio de 0.25, 0.39 y secutivas (16 de 15 min, 10 de 30 min y 16 de 60 min) con
0.49 MeV de los positrones emitidos por estos radionucliuna actividad inicial en el capilar de 287 MBq (7.77 mCi).
dos, respectivamente. La resolutiespacial en el centro del El valor maximo alcanzado para la tasa de eventos verda-
campo de vidin reportada por el fabricante en las especi-deros fue de 471.0 kcps, correspondiente a una actividad de
ficaciones &cnicas del equipo es de 1.4 mm. Otros valore06 MBq (5.58 mCi), mientras que el valoraximo para el
reportados en la literatura son de 1.18 mm [7] y 1.75 mm [8]NECR fue de 210.8 kcps y se alcénzon una actividad igual
Las variaciones entre estos valores pueden deberse a los di130 MBq (3.52 mCi) (Fig. 5). La fracgn de dispersin en-
ferentes retodos de medibn utilizados. En este trabajo se contrada fue de 29.83 %. En el caso del managirabn se
utilizd una fuente lineal d&*F (funcibn de respuesta a una realizaron 34 adquisiciones consecutivas (12 de 15 min, 10 de
linea ‘LSF’) mientras que en trabajos previos [7,8] utiliza-30 miny 16 de 60 min) con una actividad inicial de 385 MBq
ron una fuente puntual dNa dentro de un disco de &lico (10.40 mCi). El valor raximo alcanzado para la tasa de even-
(funcion de respuesta a un impulso ‘PSF’), por lo que lostos verdaderos fue de 1026.4 kcps, correspondiente a una
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FIGURA 5. Tasa de eventos adquiridos en fuartide la actividad
para el maniquque simula el cuerpo de una rata (izq) y urorat

maniqu Derenzo en miniatura para tres diferentes ragadidos.
Se tomaron perfiles en la régi de cilindros de 2 mm de@netro.

los radioriiclidos 3N, '1C y '8F, respectivamente. Estos re-
sultados esin en propordn directa a la energ de los po-
sitrones emitidos por los radiaolidos. Note que la intensi-
dad de los diferentes perfiles disminuye como fandie la
distancia radial, esto es debido a que ladganes no eah
corregidas por atenudgsi, sin embargo esto no explica por

(der). Se muestran las contribuciones por eventos verdaderos, alegué es nas pronunciado paraC y *N. Al aumentar el tiem-
torios y dispersados, ademdel NECR. po de adquisién hasta obtener 1,324 millones de eventos

actividad de 162 MBq (4.37 mCi), mientras que el valorcon el maniqurelleno de'®F y utilizando un algoritmo de
maximo para el NECR fue de 704.6 kcps y se aléapan  reconstrucdn OSEM3D fue posible identificar las perfora-
una actividad igual a 147 MBq (3.98 mCi) (Fig. 5). La frac- ciones de hasta 1.25 mm dedietro.

cion de dispergin encontrada fue de 14.94%. Estos y otros  En el caso del manigtipo NEMA NU4 - 2008 la recons-
resultados pre\/ios se resumen en la Tabla I. truccion de la imagen tamén se realia con un algoritmo

La actividad en la que el NECR alcanza séximo nos OSEMB3D. Los resultados de uniformidad, coeficientes de re-

permite adquirir ifagenes con hasta 148 MBq (4 mCi) dentro Cuperaadn y relaciones de desbordamiento determinados en
del campo de viéin de la @mara sin sufrir una gran degrada- €ste trabajo, incluyendo valores recientemente reportados en
cion de la calidad de imagen debida a eventos dispersadoddliteratura, se resumen en la Tabla Il. Como puede verse de
aleatorios. Sin embargo, esta actividachesty por encima  €sta tabla, los valores obtenidos en este trabajo son compa-
(entre 3.5 y 8 veces) de la actividad usada en estudios cd@bles con los obtenidos por Balei al. [10], a excepdn
roedores de aproximadamente 37 MBq (1 mCi) para ratas §J€ la relacdn de desbordamiento donde hay una gran discor-
de 18.5 MBq (0.5 mCi) para ratones, respectivamente. dancia. Sin embargo, las diferencias en estos valores pueden
ser debidas a los diferentes paretros de reconstruéei de
imagen y la correcéin por atenuadin utilizados en estos tra-

. . . bajos.
En todos los casos la mejor calidad de imagen se obtuvo uti- ]

lizando el algoritmo de reconstruéci OSEM3D. La Fig. 6

muestra las iragenes del maniguerenzo con los diferen- 5.  Conclusiones

tes radioficlidos. El promedio de la anchura a dos tercios del

maximo de los perfiles de distribui para las perforaciones En este trabajo se evé@lel desemp® del microPET Focus
de 2 mm de dimetro fueron de 2.47, 2.06 y 1.84 mm paral20 usando diferentes manigs y radioficlidos emisores de

4.5. Calidad de imagen
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positrones. De particular intes fue el uso de un protocolo equipo cuenta con pametros de adquisimn y reconstruc-

muy reciente para sistemas PET digdos para animales pe- cidn de imagen ajustables y numerosas correcciones que nos
quenos (NEMA NU4 — 2008), del que se han publicado po-permiten obtener idgenes de la &s alta calidad y resolu-

cos resultados. En general, los resultados obtenidas est  cion utilizando los paametros adecuados dependiendo de la
buen acuerdo con publicaciones previas. A diferencia de tranformacbn requerida en cada estudio.

bajos previos que basan sus estudios'é&hen el presente
trabajo se evalula calidad de imagen y resoléaci espacial
para los 3 radioiclidos nés utilizados en PET, mostrando

una clara dependencia de los @aetros estudiados con 1a Al grupo del proyecto SIBI del Instituto deigica de la
energa de emigdn de los positrones. Cada una de las proyyNAM por proporcionar los manides necesarios para todas
piedades adievaluadas para el equipo microPET Focus 12Q55 mediciones, al Dr. éttor Alva $inchez, a los proyectos
mejoran o igualan los valores obtenidos para los modelos ar-ONACYT 82714 y 121652, al M. en C. AdolfoéZate, Fs.

teriores de este equipo como el microPET R4y Focus 2205ymando Flores, Dr. Efia Zamora y I.B.I. Juan C. Manri-
En especial la alta eficiencia del Focus 120 permite realiza,e de la Unidad PET/CT-Cicldtn.

estudios con tiempos de adquisigirelativamente cortos con
una resoludn espacial que permite una mejor defioicde
la regbn de inteés en las iragenes obtenidas. Adés el
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