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La presente investigamn da a conocer una estructura eléotca reconfigurable mediante la cual es posible obtener diferentes funciones
logicas, principalmente circuitos combinacionales como comparadores, multiplexores y demultiplexores. Se realigs ehatenatico
de estos sistemas, comprobando su veracidad con resulisidos f
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This research shows a reconfigurable electronic structure, which it could obtain different logic functions and many combinational logic
circuits as comparators, multiplexers and demultiplexers. We perform the mathematical analysis of the systems and by physical results we
check its veracity.
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1. Introduccion multiplexores y demultiplexores radica en el ahorroideds
de comunicadin, es decir, el uso de una sdlada para reali-

Para llevar a cabo un mejor control sobre un determinado prazar nltiples funciones o para conectar a &awe ella diver-
ceso es necesario capturar una serie de datos que generalmeas fuentes de informa.
te tienen un cacter andgico, mientras que su tratamiento, Sin embargo, la estructura que conforma la miayde
almacenamiento y dtisis son ms eficaces cuando se hacelos SAD, comparadores, multiplexores y demultiplexores
digitalmente. Esto implica una serie dédulos electinicos  esf basada en una estructuraagist, siendo asjue la ma-
que permitan llevar a cabo una transforndacide los datos yoria de los circuitos que se usan hoy é&asbn de aplicadhn
desde el campo ar@ico al campo digital, a este conjun- espeifica, ya que generalmente la fubnique desemjiian
to de modulos se le denomina sistema de adquaside da-  es(nica e irreconfigurable, lo cual limita su funcionamien-
tos (SAD); su estructura general@sbmpuesta por diferen- to. Tratando de superar esta limitante, @osrecientes ha
tes elementos entre los cuales se encuentran comparadoressgido la propuesta de desarrollar circuitos con una arqui-
multiplexores y demultiplexores [1]. tectura diamica; se denomina &gorque un mismo sistema

Un circuito comparador combinatorio compara dos en-es usado para obtener diferentes operacioneséiims co-
tradas binarias para indicar la relagide igualdad o desi- mo la sumay la resta, este cambio en su comportamiento se
gualdad entre ellas por medio de “tres bandebgxhs” que obtiene a trags de la sintoniza6h de sus p@metros de con-
corresponden a las relaciones igualdad, mayor que y mennol; en algunos casos el uso de mapedgicas resulta ser el
que. nlcleo de estos sistemas reconfigurables [5,6].

En cambio un circuito multiplexor consiste de un arreglo  En este mismo tenor surge el uso de funciones lineales
de llaves electinicas conectadas en paralelo con uined a trozos para el dig® de sistemas con arquitecturaatim-
de salida coman. Las llaves se activan una por vez. Su di-ca [7-9]; la ventaja que ofrece este tipo de esquema sobre los
sefio incluye un decodificador que activa la llave de acuerddasados enéos, es que no son sensibles a condiciones ini-
a la palabra binaria presente en sus entradas. Existen multiiales y esto permite la ejecaci de operaciones arigéticas
plexores andigicos y digitales; en ocasiones son utilizadospor la facil sintonizacdn de los paametros. Como resultado
para la obtengin de funciones booleanas [2] e incluso en im-en aplicaciones jrcticas, es posible construir un sistema con
plementaciones de sistemas basados en organismégibiol arquitectura reconfigurable, robusto y flexible en diseel
cos [3], por lo que es una herramienta ideal para el desarrollaso de sistemas lineales es menos complicado en cuanto a su
de aplicaciones en érea biongdica [4]. implementadn a nivel experimental.

Por otro lado el circuito demultiplexor es un sistema que Aunados a esta filosia de reconfiguradn el presente
complementa al multiplexor, conecta la inforntatide una trabajo muestra la tefa y el diséo de un sistema con ar-
linea de entrada hacia una de varineads de salida de acuer- quitectura didmica que realiza las funciones de un compa-
do a un édigo de selecoin. La idea fundamental de utilizar rador, un multiplexor y un demultiplexor; la propuesta con-
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siste en interconectar bloques que trabajan bajo &rr@Eda = Defina los valoresy, a, ...,as en la Ec. (1) y evdle

de reconfiguraéin basados en funciones lineales por partes F para todas las combinaciones binarias de entrada po-

y ad obtener los circuitos combinacionales antes menciona- sibles.

dos. A continuadn se describe brevemente la estructura del

trabajo. = Defina un umbral de operasi mediante los valores
En la Sec. 2 se formula el marcdteo de los circuitos Mg, Y My €N (2).

reconfigurables, posteriormente en la Sec. 3 se muestra el di-

seho de un comparador, un demultiplexor y un multiplexor. = ConF'(z) obtenido del primer paso ev&en (4), don-

Asi como los resultados experimentales de cada uno, los cua-  de siF'(x) est dentro de la regn acotada pom,, y

les eshn acorde a la te@ y se finaliza con las conclusiones m,, e tendd queG(F(x)) = S (para s@ales binarias

en la Sec. 4. nivel alto), y si se localiza fuera de la régi acotada
G(F(z)) = 0 (para s@ales binarias nivel bajo).

2. Teora _ _ . :
La Fig. 2a) representa posibles niveles de voltajé'(e)

Considere un sistema dado por el conjunto de ecuaciBnes Y 1as cotasmint Y msypde G. Y en la Fig. 2b) se muestra la

Gy H siguientes. salida deGoF para la combinaéin de estados de entrada,
considerand® = 1.
F(zo,21, 72,20, 21, 22) = ao%o Para la segunda composginiH oGoF, basta con analizar

HoG ya queGoF se descrili en el caso anterior, defina-
mosGr = [Gy, G1, G2, G, para formar un sistema MIMO
dondea,, € R; ag, a1, as > 0y as, as, as < O. Los valo- (Multiple Input - Multiple Output), con ello podemos definir
res dex’s y 2's corresponden a las entradas del sistema latn Sistema reconfigurable como la compdsioile (3) y (4).

cuales son binarias y conforman el veclode entradas.

+ a121 + agxa + azzo + asz1 +asze. (1)

HOGT = H(Go,Gl,Gg,Gg,) = GO +G1 +G2 +G3. (5)
S, siye (m,,,m

) — 5w’
Gly) = { 0, de otraforma. > 2)

Aligual que en el caso anterior, en la Fig. 3 se representan

las funciones de entrada y de salida de la Ec. (5).
Cony,m,,,m,, € Ry S € R* representa una Bel

arbitraria que puede ser abgica o digital, y definamog!

como: F(x)
A
201 &
H (wo, w1, w2, w3) = wo + w1 + wz + ws. 3 T Lt Msup

dondewy, wy,w2,ws € R, son s@ales de entrada. 157 *

Con estas tres funciones se plantea el diagrama a bloque
gue se muestra en la Fig. 1 para el desarrollo de las funcione: 10—______,, . e Tilicg
l6gicas compuestas. De forma general se tefalsiguiente sl
composiodbn de funcione&/oF 6 HoGoF', Fig. 1.

Por ejemplo se propon@oF como una combinatn de 0 i , 5
las funciones (1) y (2) de tal manera que: o i 4 i ...... n  ESTADOS (Decimales)

: S
S, si F(x)e (m, ,m.s.);
GlF() = { 0, de ot(ra)forgna].Inf oo ) v a)

Observe que (4) corresponde a un sistema MISO (Multi- G(F(X))
ple Input - Single Output), donde las entradas @aw#' son A
valores binarios y la salida sela sdal S, dicha s@al puede 1T+
ser de caacter aalogo o digital.

El proceso de evaluami para (4) se describe por el si-
guiente algoritmo:

] o

i 2 g 4 g ------ T EsTADOS

Entrada—}» F . G > H »Salida b)
FIGURA 2. a) Niveles de voltaje para las diferentes combinaciones
de la ecuadin (1); b) Representamn grafica de la ecuaon (4) por
FIGURA 1. Diagrama a bloques de la estructura propuesta. estados.
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FIGURA 4. a) Bloque M;, modelo para Ec. (1); b) Bloqu&/,,
modelo para Ec. (2); c) Bloquk/s, modelo para Ec. (3).

Desde un punto de vista experimental, es posible instru-
mentar las Ecs. (1), (2) y (3) a tras de arreglos con am-
plificadores operacionales como se ilustra en la Fig. 4, cada
diagrama dictrico es un bloque de la estructura propuesta.
Los valores de las ganancias dg..., a5 de (1) son asig-
nados enV/; como se observa en (6); para el casdflgeque
corresponde a (3), se desea una ganancia unitaria, por lo que
las resistencias en el diagramadatico se colocan todas del
mismo valorR y su ecuadn es la que se describe en (7).
Finalmente el bloqué/, corresponde a (2).

Rs R R

Rs Rs  Rs
=38 il By, 8, B 8
B T R R T R TR T R
R3 Rs RS
CONag = —>, a1 = —>,ay = —>
ap RO , A1 R] , Ao RQ 3
Ry Ry Rs
=5 gy =—=2 g5 = ——2. 6
as R07a4 R17a5 R2 ( )
H = wg + wy + wg + ws. (7)

Asi HoGoF' corresponde al cableado entre los bloques
My, My Ms, enlaFig. 5 se representa este sistema. Su mo-
do de reconfiguradin esta directamente ligado a los foae-
trosa’sy m's.

Para la construcon deGoF basta con@lo alambrar/,

y un solo bloqueM- de la Fig. 5; por su parte la furtm
GroF solo se eliminal/; de la Fig. 5. Observe que median-
te la reconexin de estos bloques entre si, es posible modelar
distintas funciones.

El circuito de la Fig. 5 es un circuito reconfigurable en
dos sentidos. Uno es activando o desactivando los bloques
My y M3 y la otra forma de reconfigurdm es a trags de
sintonizar los pa&imetros:’s y m’s de las Ecs. (1) y (2).

P [
Mo+— M2+—]
X0 M. 3 M- [ G-
%E Mo-— o | Ma— |
00— ﬁ > 2o M TF — Ms[—H
1 2 é ...... n %1;_ 811
M1 +— M3+—
e) M- G1 M —G
M1-— Mms-— I 3
FIGURA 3. a) Funcon Gy; b) Funcbn G ; c) Funcbn Gs; d) Fun- S,

cibn Gs; e) Representagn giafica de la ecuaén (5).
FIGURA 5. Diagrama a bloques pafdoGoF'.
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3. Resultados experimentales

TABLA lIl. Tabla de verdad de un comparador deliZneros de 2

Aprovechando las propiedades de reconfigiraciel siste- :
ma (Fig. 5), se propone su uso para emular el comportamientg __Entradas Salidas

de un circuito comparador d€imeros, un demultiplexor,y %1 o z1 20 Go—z>z Gi—oar=z Gy —x<z
un multiplexor. 0 0 0 O 0 1 0
- . . . o 0 0 0 1 0 0 1
El disdio se implemerit sobre una tarjeta de circuito im-
L . il 0O 0 1 O 0 0 1
preso (PCB). Para el circuito experimental se Lilet am- o o0 1 1 0 0 1
plificador operacional LM124 X[, y M3), el comparador
LM311 (M-), resistencias, fuentes de poderHe5 V, 3 A 0 100 1 0 0
modelo PS280 de la comiiia Tektronix, para la adquisin 0 1 0 1 0 1 0
de las s@ales un osciloscopio TDS2014 de la corfiiparek- 0 1 1 0 0 0 1
tronix, finalmente para generar las secuencias de entradayo 1 1 1 0 0 1
comprobar su funcionamiento se emplea un microcontrola-1 0 0 0 1 0 0
dor PIC16F877A de la comp&a Microchip, elcualmaneja 1 o o 1 1 0 0
sehales de salida de 2.3 V, en base a este nivel de voltaje; o 1 g 0 1 0
se han propuesto los valores para las resistencias, cuales s o 1 1 0 0 1
muestran en la Tabla |, estos valores hacen que las entradasi
L. 1 0 O 1 0 0
del bloquel; presenten la relagh mostrada en Tabla Il.
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 0 1 0 0
TABLA |. Valores usados en las resistencias. 11 11 0 1 0
Muz/Demux/Comp
Ry 23 k)
Ry 11.5 kK2 XO L LY
Ry 5.7 K2
Ry 1010 X X>Z
=
Ry, 5002

R 10 kO X=Z
20— X<Z

TABLA Il. Voltajes enlM;. Z

apxo ai1xy a2 aszo a421 asz2 1

1Vv 2V 4V 1V 2V 4V

FIGURA 6. Esquema de entradas y salidas presentes en un compa-

3.1. Comparador rador de 2 ameros de 2 bits.
La Fig. 6 representa el esquema para un comparador de : So
nimeros de 2 bits cada uno, la tabla de verdad que describx Mo+— !
su comportamiento se muestra en la Tabla Ill. X0 M: == S,

Para este modelo se utilizel sistema mostrado en la X1% Mo-— Go Mo+— 1 e
Fig. 7, el cual corresponde a la estruct@aF', observe que Zf M = M = 2
en comparaéin con el sistema propuesto en la Fig. 5 este Z; I F S, M2-—
descarta el uso de dos entradas, lo que implica de manera e>Z2 J,:
perimental que sé&n conectadas a 0 V como se observa en su M1 +— G1
diagrama a bloques, en el sistendtosse consideran los ele- M=
mentos mostrados en la Fig. 7, observe que tiene tres salida- M1-—
constituidas por 3 bloque¥s, los paémetros de configura- Ficura 7. Diagrama a bloques para un comparador déreros
cion para estos blogues se presentan en la Tabla IV. de 2 bits.
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TABLA V. Voltajes para los distintos bloquég, del comparador.

xo T X2 20 21 22 mo+ mo— mi+ mi— mo+ mo—
2.3V 2.3V ov 2.3V 2.3V ov 5V 05V 05V 05V 05V 5V

En la Fig. 12 se presentan los resultados obtenidos pa-
ra este modelo; en a) lasfedes de entradai, xo, 21 Y TapLa V. Tabla de verdad del demultiplexarx 4.
zp Son mostradas en los canales CH1:(amarillo), CH2:(azul),
CH3:(morado) y CH4:(verde) respectivamente; b) correspon- Seial de entrada  Llave de seletni Salidas
de a la variadn de voltaje producida por la combinani S E(zs) 1 z0 Go Gi G» Gs
de las entradas (salida dd,), observe que las cuatro en-

tradas producen un total de 16 combinaciones que van desde 0 X x 00 00
z = (0,0), z = (0,0) hastaz = (1,1), z(1,1); enc), d) y 1 1 0 0 1 0 0 0
€) aparecen cuatro fs@les en cada imagen, en las 3 figuras 1 1 0 1 0 1 0 O
se representa en el canal 1 la salidaldg los canales 2 y 1 1 1 0 0 0 1 0
3 corresponden a los ganetrosm, y m_ de cada bloque 1 1 1 1 0o o o 1

Mo,; por su parte en el canal 4 es la salida, es decir en c) et
caso cuand > Z, d) cuandaX = 7y e) cuandaX < Z.
Los valores dé&5; se han fijado en 5 V, por lo que la salida del
sistema trabaja en estado binario, 5 V equivale a Wwgicod

y 0V a 0 logico.

zo como un nivel de offset que siempre esta presente y que
toma un valor de 3.5 V; siendoiague los paimetros de con-
figuracbn se muestran en la Tabla VI.

Los resultados de esta configu@tise muestran en la
3.2. Demultiplexor Fig. 13, en a) se observan cuatrdiakes donde los canales
1, 2, y 3 corresponden a lasfisdes de la llave de seleéci
En la Fig. 8 se observa el bloque esqé¢ico de un demulti- x4, 21 y E(x2), por su parte en el canal cuatro se presenta la
plexor de 1 sial de entrada, 4 de salida y 3 lineas que sirversalida deM; la cual varia se@n las posibles combinaciones
como llave de selecdn; en la Tabla V se muestra su tabla deque van desd& = 0, z; = 0, zp = 0 hastall = 1, z; = 1,
verdad, la cual describe su comportamiento. xo = 1. Enb), ¢), d) y e) se pueden observar Aaes en ca-

En este caso se utiliza el sistema representado por & imagen; en cada una el canal 1 es la respuesta del bloque
Fig. 5, pero con la diferencia que @ltimo bloque; se M, los canales 2 y 3 son los @anetrosm, y m_ de cada
desconecta, de tal forma que el sistema se reduce como Blquell,; el canal 4 es la salida de cada uno de los bloques
muestra en la Fig. 9, note que las entradag z, esén co- M, donde para b) correspondeGa, c) aGy, d) aGy y €)
nectadas a 0 V ya que no se consideran en este caso; las sali&'s. Note como ninguna salida opera cuando Besé& se
dasGy ... G3 estin directamente ligadas a los valof&sgjue  mantiene en un nivel de 0djico.
para este caso serde 5V, en este diie se utiliza la entrada

So S2
T 1

S m0+— Mo+— 32
I

%?E Mo-— o _éo M2-— e

E 2™
X o [F s
397 18 0 z2 1G]

X1 = e _] M3—

I I I I M1-— i M3-— ol _1
G3G2 G1Go — s, G

FIGURA 8. Esquema de entradas y salidas presentes en un demult-
plexorl x 4. FIGURA 9. Diagrama a bloques para un demultiplexox 4.

TABLA VI. Voltajes para los distintos bloquég, del demultiplexor.

Zo T T2 20 21 22 mo+ mo— mi+ mi— ma+ mo— ms3+ ms—

2.3V 2.3V 2.3V 8Vv ov ov v ov 2V v 3V 2V 4V 3V
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3.3.  Multiplexor

. . TABLA VII. Tabla de verdad del multiplexdrx 1.
En la Fig. 10 se observa el bloque esqgaéoo de un mul-

tiplexor convencional de 4 Bales de entrada, 1 salida y 2

Llave de selecéin

lineas que funcionan como llave de seléngia funcon que z 20 H
describe su comportamiento se muestra en (8), la Tabla VI 0 0 S1
corresponde a su tabla de verdad. 0 1 So
G = (S17971) + (Sex0T1) + (S5Tox1) + (Sazxoz1). (8) L 0 S5
1 1 Sy

S S S S Para realizar el multiplexor se consides! circuito pro-

3 2 1 0 puesto por la funéin compuestdfoGoF en la Fig. 5, de-

jando activas solo las entradasy z; para el control de la
llave de selecéin, mientras que, como un nivel de offset

3 2 1 B 7 de 3.5 V; las der@ts entradas se mantienen inactivas (0 V)
O como se muestra en la Fig. 11.
Z1 Observe que el sistema presenta una reconfiguraimn-

ble, ya que se puede tomar como primer reconfigarael
alambrado entre bloques, mientras que su segunda reconfigu-
H racion se lleva a cabo mediante la sintonibacparangtrica,
en la Tabla VIl se presentan dichos @aretros.
FIGURA 10.Bloque esqueitico que muestra las entradas, salidas ~ LOs resultados de esta configuiatise presentan en la
y entradas de control en un multplexbx 1. Fig. 14; en a) aparecen lasiisdes de selectn 2 y 21, las

TaBLA VIII. Voltajes para los distintos bloquég, del multiplexor.

To x1 T2 20 21 22 mo+ mo— mi+ mi— ma+ ma— ma+ m3—
8V ov ov 2.3V 2.3V ov 4V 3V 3V 2V 2V 1V 1V ov

cuales generan 4 posibles combinaciones que van dgste So S

y z1 = 0 hastazyg = 1y z; = 1, mientras que en el canal 3 Mo J Moy &

se representa la salida del bloqug. En b) se presentan las §$-|_ Mo.— M Go [ mo- Mz [ |

seiales ;) que pasan a tr&s del multiplexor, siend§, una éff M = Ms —H
sdial de tipo triangularS; un tren de pulsos$, una s@al %121' 811 [

tipo senoidal yS; una constante de 5 V. Observe que esto = M1 +— G, |Ms—

implica directamente que el sistema es capaz de trabajar col my— M: Ma— M. G

sehales digitales y continuas. Por su parte en ¢), d), e) y f) se §3

aprecian cuatro $mles en cada imagen, donde el canal 1 es
la salida del bloqué/, los canales 2'y 3 corresponden alos ¢ - jra 11. Diagrama a blogues para el multiplexb 1.
pa@metrosn y m_ de cada bloqué/s,, en la parte poste-

rior de cada imagen aparece el canal 4 el cual representa d garantizar una escalabilidad tanto eniehero de entra-
salida de cada bloque, observe que de esta forma se asig-das y salidas del mismo (sistema MIMO). Esta estructura da
na una seal S; a cada una de las combinaciones dadas por Iie a que el sistema sea capaz de operar como diferentes cir-
llave de paso; finalmente en g) se muestran dbalse don-  cuitos bgicos, como lo son sumadores, restadores, codifica-
de el canal 1 representa la salida del blogiiey el canal 2 dores y decodificadores.

la respuesta total del sistema a las 4 posibles combinaciones, Cabe hacer men@i que la estructura presentada es con-

salida del bloqué//;. figurable a traés de dos as, una mediante la reconéride
los bloques presentados y la otra mediante la sintor@inaci
4. Conclusiones de los paametross;, m y m_. La libertad de asignar estos

patametros se ve reflejada directamente en la posibilidad de
Se desarrofl de forma algebraica e implemento de forma ex-obtener funciones especificas, es decir existe la posibilidad
perimental un sistemadgjico reconfigurable, con el uso de de generar una fun@n arbitraria en base a sus maxitermi-
amplificadores operacionales y resistencias; suidigesta nos, por ejemplo considere que pretende usar la estructura de
basado en el uso de funciones lineales a trozos, ello permlia Fig. 11 como una celd@gica, usted podia asignar que
te que el sistema sea robusto a condiciones iniciales,@&lemcombinaciones de entrada generen una respuesta en alto con

Rev. Mex. Fis59(2013) 107-116



ESTRUCTURA RECONFIGURABLE: COMPARADOR/MULTIPLEXOR/DEMULTIPLEXOR

Tek .M. @ Stop M Pos: 21405 Tek .. @ Stop M Pas: 24605
+* x=(1,1) x=(1,0) x=(0,1) x=(0,0)
=(00)" 7 Y
z=(0,1) z=(0,0)
____________________ & 2=(1,0) z=(0,1) z=(0,0)
-} R it Lo i
=L z=(0,1)
z=(1,1)
z=(1,0) z={0,1)
0 z=(1,1)
zal I | | | I | I [ s
z=(1,1)
S O O O i O O =)
CH2 X0
EH3 Z1 CH4 Z0
a) b)
Tek i @ Stop M Pos: 4.060s Tek Al & Stop I Pos: 350.0ms
2 +
1100 1100
1101 1000 1101 1000
1110 1001 0100 1110’ 1001 0100
- ¥ 0000
111 1010 0101 000 g LA 1012 0101
1011 0110 0001 101 0110 0001
0111 0010 0111 0010
0011 o011
o J [ 1 v -1 I [ 1
CH2 mo+ CH2 m1+ M 500rms
CH3 mo- CHd x>z CHI m1- CHY x=z
c) d)
Tek Ak @ Stop M Pos: 2440
+
1100
1101 1000
1110 1001 0100
1111 1010 0101 0000
24 .
1011 0110 0001
0111 0010
0011
44 =l E e had
CH2 m2+ M 500rms
CH3 ma2- CHY x<z
e)

113

FIGURA 12.Comparador.- a) $Swles de entradey, x1, 20, 21 b) Séial de salida del bloqu&/;, c) Funcbn de salida, (x > z), d) Funcbn

de salidaG; (z = z), ) Funcon de salidaGs (z < 2).
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Tek L @ Stop M Pos; 2,470s Tek L & Stop M Pos: S60.0ms
+ +
111
| 110
|01
3a- 400
30-) | [ o |
11 018 i
110 001 -
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FIGURA 13.Demultiplexor.- a) Skales de entraday, x1, z2, 2o y funcion F', b) Funcbn de salida?y, c) Funcbn de salidaz,, d) Funcbn

de salidaG2, ) Funcbn de salidaZs.
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FIGURA 14.Multiplexor 4 x 1.- a) Séiales de selecti zo, 21 y funcion F', b) Sdiales de entrad$;, c) Multiplexado deSy, d) Multiplexado
de S1, e) Multiplexado dess, f) Multiplexado deSs, g) Salida general del multiplexor.
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sblo configurar los pa@ametros den. y m_, posteriormente debido a que cumplen con los patetros obtenidos en la sec-

se suman las salidas de los bloguésen el bloquel/s, es-  cibn algebraica, sin embargo es posible extrapolar el mismo
to equivale a seleccionar los maxiterminos de una fume@  disdio usando distintas componentes.

incluso podta obtener distintas compuertégjicas por cada El trabajo de investigadh desarrollado hasta ahora con-
bloque My, de esta forma la misma estructura permite comsiste en la construomh de nilltiples funciones combinacio-
prender niltiples circuitos de aplicadn especifica (ASIC) nales haciendo uso de los bloques reconfigurables presenta-
ello permite incrementar considerablemente(ghero de po-  dos en la Sec. 2; para la obtefwide los paametros, el crite-
sibles aplicaciones en el dis®de circuitosdgicos combina-  rio utilizado consiste sicamente en la compengatide los
cionales; por el momento los resultados presentados se obtwaloresa; junto comm . y m_, de tal forma que los potencia-
vieron con el uso de componentes eléaicas comerciales, les de entrada empleados se encuentren dentro de las limitan-
ya que el objetivo de esta investigairadica en sentar las tes ded12 V, ya que estos son los voltajes de alimeriiaci
bases de di$® de funcionesdgicas a trags de una nueva de los circuitos operacionales, observe t@mnbiue dichos
técnica la cual mantiene uriideo reconfigurable an@dico;  paametros pueden ser modificados aumentando el valor el
si bien no se pretende suplir los diferentes esquemas usadasitaje de las entradas o variando los valores de las resisten-
hoy en da, si realizar una aportadoi en elarea de la elec- cias.

tronica al tener un complemento que sea reconfigurable por E| trabajo a futuro de esta investiganise enfoca a ob-

dos vias (reconexin y sintonizadn parangtrica) como se tener el circuito equivalente de cada bloque mediante el uso
demosto en este trabajo. Ejemplos de circuitos que basan sgle transistores; de esta forma se fl&@ un circuito a nivel
configurachn a traes de la recone&n son DSP’s, FPGAsy semiconductor pero con una estructurgadiica, aderas de

PLDrs; utilizando la propuesta de este trabajo es posible ingbtener un circuito reconfigurable de menor téma
crementar la reconfiguran de estos fa hardware, ya que

por ahora esha software.

En general el sistema se describe como una unidad ddgradecimientos
configuracdbn anabgica la cual pretende deseripe ciertas
funciones propias de un SAD, pero manteniendo erisien ~ Los autoresy 3) le agradecen al CONACyT el apoyo otorga-
la posibilidad de reconfigurar su comportamiento. Las comdo a traes de las becas para Estudios de Doctofadg044
ponentes usadas en este trabajo son de valores comercia¥fe&99333.
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