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RESUMEN

Nous avons construit un détecteur portatif a diles
gui intégre les impulsions que fournit un compteur de Geiger.

Des boutons de controle permettent d'obtensr deux
sensibilités différentes et de mesurer les tensions des
diverses batteries.

A la sensibilité maxima, le microamperemetre permet
d'apprecier un courant de s5.10°1% ampere. La haute temsion

est réglable entre goo et 1050 valts par variations de 30

volts. Commo l’'on mesure la quantite d'électricité qui

passe dans le compteur, les resultats pratiques dependent

des caractéristiques du compteur. Dans le meilleures

conditions, les rayons cosmiques qui correspondent a enviren
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3,2 impulsions par seconde donmwent une déviction de 3-1a_8

ampere avec des fluctuations de l'ordre de 5.10'9. Les
indicacions de | 'apporesrl sont, dons lo limite des fluc—
tuations, proportionnelles au nombre d'impulsions.

La batterie de haute tension est construite au moyen
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de 35 petites piles commerciales de 30 volts de facon a

presentery une smpédance de 35.000 ohms.
L'appareil pese 5 Xg. et mesure 16 X 10 X g4 cm. Le
compteur de 26 mm. de diametre et 650 mm. de longueur effi-

cace est fabriqué par le laboratosre.

Hemos querido construir un aparato portatil cepaz
de detectar los yacimientos de uranio, que presente a la
vez mucha sensibilidad, resistencia mecénica, y cuyo mane-
jo sea seguro y sencillo.

Fl tamatro del aparato es muy reducido, pues es una
caja que mide |8 x |0 x 34 cm. y pesa 5 Kg.; se puede lle-
var a mano por medio de una agarradera o también cargarse
en banderola, lo que deja libres las dos manos. Un lado
est4d armado con bisagras y se puede abrir para tener acce-
so al circuito eléctrico.

La lectura de la radioactividad se hace por medio de
1a indicacibén de la aguja de un microamperimetro gue mide
el promedio de la corriente gastada por los impulsos en el
contador. La alimentacién se hace por bateria., Un conmu-
tador permite, al mismo tiempo que se ponen en circuito las
diferentes baterias, verificar sus tensiones para estar se-
guros de que el aparato se encuentira en condiciones de fun-
cionamiento, y después tiene dos posiciones més que corres-

ponden a dos sensibilidades diferentes; la maxima siendo
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diez vecoes la minima,.
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Otro conmutador permite cambiar por etaspas de 30
volts la alta tensidn del contador con una variacidn total

de {60 volts, paras quedar siempre en 1la meseta del contador,

y no exponerse a desgastarlo, Un redstato variable permite

ajustar el cero en caso necesario.
El contador estd encerrado en un tubo de aluminio den-

tro de la caja y se puede sacar por una ventana en caso de
querer medir la radioactividad de fuentes de tamatro peque-~
fo.

Bl principio del aparato es el siguiente: Se mide
la corriente suministrada al contador por la bateria de al-

ta tensidu. Esto se logra en el circuito aiguiente:
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Este circuito consta del bulbo 1L4, conectado como
triodo a modo de amplificar la corriente directa que pasa
por el sistema de resistencias de rejilla R. La corriente
de placa asi lograda se mide con un microamperimetro M de
0-20, conectado en un puente de ajuste de cero. E1 conmuta-
dor S,, de cuatro secciones y de cinco posiciones, sirve en
le primera posicién como punto de reposo; en las Za y 3a, pa
P& conectar en ol circuito las baterias A y B, conectando
simul tAneamente el microamperimetro como voltimetro de sensi-

bilidad adecuada, para medir sus voltajes respectivos. En
las posiciones 4a y 5a, queda en condiciones de trabajo en

dos sensibilidades distintas. El otro conmutador S,, de

una seccidn y 7 posiociones, conecta la bateria de alta ten-
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sién, incluyendo mds o menos elementos de la misma, para po-
der variar su voltaje.

I.s resistencia R y el condensador C, en paralelo
con la rejilla del bulbo, estan conectados en serie con la
baterle de altas tensidn, entire el lado negativo de ésta y el
chassls 0 regreso comn. La corriente que tomean los impul-
sos del contador G al pasar por la resistencia R produce
en la rejilla del bulbo, una variecidén negativa de tensidn,
Se reduce as! la corriente del bulbo, y la variacién se mide
en el microamperimetro. Kl condensador C, que estd en pa-
ralelo con la resistencia R, hace que la constante de tiem=—
ro sea suficiente para integrar los impulsos de corriente
del contador; para la sensibilidad menor, dicha constante de
tiempo es de .55 segundos y para ls mayor es de 6.1 seg, La
sensibilidad menor es de 4.77.10"’ amperes y la mayor es de
4.3,107° amperes, para lectura total del microsmperimetro,
que corresponde a una amplificacidon de 42 y 465 respectiva-
mente. La corriente que consume el aparato, de la baterisa
A, es de 50 miliamperes, y de 1la baterls B, es de 42 a 70
microamperes, segin las condiciones de funcionamiento,

La bateria de alta tensidn se construyd poniendo en

serie, a través de resistenciss de 1000 ohms, elementos

Eveready de 30 volts., La alta impedancia de esta baterla

elimina el peligro que habria al tocar una de las salidas.
£l contador, es un contador Geiger de 30.5 cm., de

largo y 30 mm., de didmetro, con cAtodo hecho de una léamina

de latdn y con un filamento central de alambre “cromel” del

No. 40. Fué vaciado a 10™® mm, Hg. de presién y llenado con
20 mm. de alcohol y 35 mm., de argdn., Este ~ontador da 3.2

impulsos por segundo con rayos cdsmicos, en México.
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Bl circuito electrénico permite medir 5.107'° amperes

0 una resistencia de 2000 009 de meghoms. La sensibilidad
depende del voltaje suministrado al contador, dentro de la
meseta, pues la altura de los impulsos es una funcidén de es-
te voltaje.

En las mejores condiciones, los rayos césmicos dan
3.10 ® amperes, con fluctuaciones de % 5.107°., Se puede en-
tonces apreciar una radiocactividad correspondiente a la quip
ta parte de la de los rayos cdsmicos, y como la eficiencia
del contador a los gama es alrededor de |.5 %, esto corres-
ponde a 8.5 desintegraciones por segundo/unidad~édngulo sdéli-
do. Naturalmente estas indicaciones dependen de la energia
de los gama producidos.

Se comprobo la linearidad de las indicaciones del
aparato, mididndolas con diversas fuentes calibradas y estu~
diando su variacidn en funcidn del dngulo sdlido, con una
fuente calibrada.

Fl resultado es que dentro del limite de las fuctua-

ciones, el aparato da una lecturs proporcional al nimero de

desintegraciones.
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