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CONTADORES GEIGER.
R. Richard Foy

Instituto Necicnal de la Investigacion Cient{fics.
(Recibido: Mayo 12, 1853)

RESUNEN

Nous avons fabrigué des compteurs de Geiger dont la
particularitd est d'avoir la cathode formée par vaporisation
d'une partie du filament. La conséquence est une grande

stabilite dans le temps puisque la degageification est parfarte.

Ces compteurs sont tres photosensibles aux radiations de longueur
d'onde inférienre au bleu. Nous avons etudié l'effet de la

température et Ll effet d'une résistance et d'un condensateur

en parallele entre le cylindre et la terre.

Se fabricaron contadores con catode hechc por vaporiza-

c¢idn del filamento cen.ral sobre el cilindre de vidrio, al alto
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vacio., El filemento es de alambre cromel. El cétodo estd en-
tonces formado de cromel; su longitud es de 100 mm, formando
una pelicula conductora en el interior del tubo de vidrio. El
didmetro interior del tubo ae vidrio es de (7 mm, el grueso de
la capa vaporizade depositada en el tubo de vidrio es de 27 mi-
crones, v 6l didmetro del filamento . (270 mm,

El interds de este procedimiento es ahorrar la construc-
cidn y la fijacidn mecdnica del cilindro, y tener electirodos
perfectamente desgasificados.

Fstos contadores fueron llenados con 2! mm de alcohol y
79 mm de argén.

Algunos de estos contadores fueron recubiertos exte-
riormente con una capa de grafito, para lograr la transicidn
de los pulsos por capacidad entre el cdtodo interior y la capa
de grafito. BEsto se hizo porque el cédtodo interior de fila-
mento vaporizado, en algunos de ellos tenia alta resistencia
entre el védstago de conexidn y el cdiodo. Para remediar este
defecto, a otros contadores se les plated por electrdlisis el
electrodo y quimicamente el vidrio, con objeto de obtener un
buen contacto entre la capa de plata y el cdtodo interior va-
porizado.

Los experimentos hechos en los contadores que tenian al-
ta resistencia de contacto #ntre el cilindro y el electrodo de
salida, nos demostraron que estos contadores tienen una mesets
aparente muy larga (1000 volts o mds). Este fendmeno es apa-
rente, debido a que cuando el voltaje sube, aumenta la canti-
dad de electricidad de cade impulso y se carga mds el cilindro
con respecto a la tierra, de modo que la diferencia de poten-

cial entre el filamento y el cilindro se mantiene cerca de 1la
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que corresponde a la meseta.

Si llamamos ¥ 1la capacidad interna del contador, p
la resistencia del contacto, C 1la capacidad de acoplamiento,
n el ndmero de pulsos por segundo, se muestira fdcilmente que
para que funcione el contador, se necesita que C >> y y
pyn >> |

En estas condiciones el voltaje efectivo entre los elec-
trodos y la alturs de los pulsos, se ajustan automdticamente
al valor conveniente, y se puede trabajar con cualquier inten-
sidad de radiacidn,

La meseta aparente M estd ligada a la meseta real =m

por la relacién:
M =« a(! + pyn)

Y el voltaje v desarrollado en el coilindro es relativamente
muy poco diferente de la diferencia entre elsvoltaje de ali-
mentacidén y el voltaje minimo de funcionamiento (Fig. 8).

El mismo resultado, que puede tener interds practico en
numerosos casos, se puede obtener con up contador que tenga un

buen contacto, haciendo las conexiones de la figura No. 9.

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA (CON RAYOS COSMICOS).

|. A la temperatura ambiente.

LLas pruebas hechas con una resistencia de alimentacidn
|00 000 ohms, dieron como resultado mesetas que varfan de
50 a 350 volts, segun el contador; mudhos tuviesron mesetas de

200 a 350 volts, siendo su voltaje de funciounamiento |200 volts.
(Graficas No. | y No. 2).
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2. A temperaturas de 73°C hasta 240°C.
kl efecto de un aumento de temperatura, es aumentar la

meseta y el voltaje minimo de arranque; esto se prevee por el
sumento de presidn debido al calentamiento, como lo muestran
las grdficas Nos. 3 y 4.
3. A temperaturss de 13°C hasta 1°C bajo cero.

Se comenzd a notsr reduccidn de la meseta y ademds fun-
cionaron a menor tensidn que en el primer casc. Ver las gra-
ficas Nos. 5 y 6.

EFICIENCIA DE ESTOS CONTADORES A LOS RAYOS GAMMA.

Con rayos gamma de uranio, la meseta de estos contado-
res adquiere una inclinacidn aproximadamente de 25 % en
|00 volts, aumentando la eficiencia con el aumento de tensidn,
comoc puede verse en la grdfica No. 7.

Se compard la eficiencia con la de un contador tipo de
paredes de cobre y se vid que la eficiencia de los dos conta-
dores es la miama 100 volts despuds de empezar la meseta, pero
al final de la meseta, ol contador vaporizado tiene mayor efi-

ciencisa.

EFECTO FOTOELECTRICO EN LOS CONTADORES.

kstos contadores son muy sensibles a la luz. Para pro-
bar el efecto de las diversas longitudes de onda, se hizo un
experimento ilumindndolos con un foco de filamento de tungste-—
no, produciendo sobre la superficie sensible del contador una
energia total de un microwatt. BEn estas condiciones los foto-

nes dan un ndmero de impulsos exactamente igual a los produci-

dos por los rayos cdsmicos.
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Interponiendo filtros de color, se comprobd que udnica-~
mente se registran los fotones de longitud de onda mas chica que
la del azul del espectro.

Como el vidrio, tanto del foco como del contador, no -~
permite el paso de los ultravioletas, se deduce que los impul-
sos registrados provienen unicamente de la parte vicleta del -
especiro del foco. La energ{a emitida por el foco en esta zo-
na de longitud de onda, siendo una parte muy pequef¥a de la ener
g{a total radiada, demuestra por deduccidn, que el contador -

tiene una alta sensibilidad a los fotones violeta.

Agradezco aqui la valiosa colaboracion de los seRores
Fernando Camarena, Eduardo Posada, Carlos Vélez y de la Srita.
Ragquel Pefralosa que registro las caracteristicass de los conta-

dores.
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