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RESUMEN

En este aritculo se describe un sistema electronico que
mejora la estabilidad del potencial, en la terminal de los -
aceleradores electrostaticos de particulas cargadas, cuando se
embdlea en ellos el metodo de efluvio variable, gobernado por

los bordes atislados de una rendija por la que pPasa el haz de

particulas.
Descripcion del sistema originalmente instslado.—- En

los aceleradores electrostaticos Van de Graaff, el potencial

de 1la terminal de alta tension, depende de su capacidad eléc-
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trica y del equilibrio de las corrientes que convergen en ella,
La corriente que lleva la banda a la terminal sale de eésts por
el tubo acelerador en forme de particulas cargadas, por las re-
sistencias divisoras de los planos equipotenciegles y por los
aisladores, en forma de fuga. Cuando llega a la terminal una
corriente mayor que la suma de las corrientes que salen de =~
ella, el potencial sube, haciendo subir esas corrientes de sa—
lida. BEl potencial se estabiliza cuando la suma algebrsica de
las corrientes que convergen en la terminal es nula.

La variacion de cualquiera o cualesquiera de las corrien
tes, se traduce en una variacion del potencial., Estas varia-
ciones son frecuentes e inevitables y son mas notables en el
tubo acelerador, debido a fluctuaciones en*la cemara de ioniza
cion que lo alimenta. Tambien son notables las variaciones en
la corriente de carga suministrada por la banda; hemos conse-
guido mantener practicamente constanve la velocidad de la ban
da y el potencial de las puntas ﬁue le cargean, mediante un re-
gulador de voltaje que alimenta el motor y el rectificador de
carga, no obstante, las irregularidades mecdnicas y electricas
de la banda, determinan fluctuaciones apreciables.

Para corregir las variaciones del potencial es habitual
agregar a las corrientes de salida, otra cuyas variaciones es-
tan gobernadas de tal manera que tienden & mantener constante
el potencial de la terminal.

Fsa corriente se obtiene provocando un efluvio entre la
ferminal y unas puntas conectadas a tierra a traves de un cir-
cuito electronico.

La conductividad del tubo regulador del efluvio-es gober
nada por un amplificador sime€trico de c.D. cuya entrada recib;

las sefales de correccion a traveés de un preamplificador sime-



trico seguidor de catodo. Las senhales provienen de los bordes
sislados de dos placas metalicas que forman una rendija por:la

cue pasa el haz de particulas cargadas. (Fig. |).
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£l haz de particulas que salen del tubo acelerador no es
homogeneo, esta formado por nicleos y moleculas ionizadas, las
energf{as de las particulas son también diversas,

El haz pesa por un campo magnético abrie€ndose en haces -
monoenergeticos que describen arcos de circunferencis de dife-
rentes radios. De =sta manera se depure el haz destinado a -
golpear el blanco, El dngulo entre la direccicon de entrada al
campo magnetico y la direccicon de salida, se cierra si el po-
tencial baja y se abre si el potencial sube, 5i el haz que se
dirige al blanco se hace pasar por la rendija antes citada, to
cara uno de log bordes de la rendija cuando la tension sea ba-
ja y el otro cusndo sea alta, enviando dos sehales opuestas, a
travds de los amplificadores, a la valvula elactrdnica que go-
bierna el efluvio.

Cuando el potienciel empleze a ser escaso, la& conductivi-
dad del tubo reguledor de efluvio disminuve reduciendo ls co-
rriente por efluvio y elevando el potencisl, Si €ste empieza
a ser excesivo la conductividesd suments, aumentendo le corrien
te por efluvio y disminuyendo el potenciel.

1l regulador de efluvio originalmente instaledo en el -
acelerador Van de Graaff se representa en la Fiz.2

La distancis “a”, entre las puntas y la terminal, es re-
gulable a mano y se debe ajustar para cada potencisl de la ter
minal. Fl ajuste se hace sin la sefial de los bordes de la ren
dija parasa una corriente en el microsmperimetro, predeterminada,
Notese que la corriente de efluvio ve de la terminsl a tierrs
por las puntas P, la valvula regulsdors VR, el puAM, la pi-
la C, la resistencia R”, la baterfa B y tambien por la -
védlvula V a tierre, a través de los circuitos del catodo no

representados. El camino ssimetrico s tierra de la corriente
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de efluvio, no afecte al amplificador debido al valor practica

mente despreciable de esta corriente en relacion con la corrien

te de plsca de los tubos V y V',

[a bateris C da a la reja el potencial adecuado para
el funcionamiento.
F1l sistema descrito presenta varios inconvenientes:

|).- Cuando el borde de escasa energia es tocsdo por el haz,

D se hace negativo con respecto a & y la vdlvula deja
de conducir, elevandose tanto el potencial en P’ que ar
guea exteriormente a las terminales proximas de la vdlvu
la reguladores. Esto puede evitarse si se hace menor la

amplificacion, condicion que reduce la efectividad de 1le
regulacion.

2) .~ Cuando el borde de excesiva energis es tocado por el haz,
D se hace positivo con recspecto a £, la reja toms co-
rriente y la resistencia R’ produce unz fuerte caida,
limitando la tension positiva de 1la reja,

Resulta que aun ajustando la amplificeacidn y el vealor de

C, de manera que no se vroduzca el arco, no es posible obtener

simetria e2n la correccion del votencial de la terminal pars el

exceso y pars el defecto. OSe hace indispensable desecuili>rar
el amplificador simetrico, de maners que tenge wmayor amplifi-
cacion para el caso de energis excesiva en relacion con la de

energia escasa.

k1l cowmpromiso entre los ajustes de la distancia "a", el

potenciel O, la amplificacion y el desequilibrio de la ampli

ficacion, una vez logrado, es inestable debido a corrimientos

en las tensiones de D y & aque al diferir sin seflal alteran

el valor de la tension fija de reja. Resulta de esto, oue el

faz de particulas que se dirigfan al blanco se escavaba fre-
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cuentemente de la rendija.

Nejoras introducidess en el Sistema.-~ En la Fig.3 se re~
presenta el regulador de efluvio que corrige los inconvenientes

mencionados.

La resistencia R descarga constantemente el conductor
PP’ limitando la tension de placa y haciendo menos critico el
ajuste de la distancia "a” en relacion con el voltaje de la -
terminal. ksto permite mantener una misma distancia “a” para
una gama mas amplia de valores del potencial de la terminal.

La valvule electronica adicional VC hace que las cai-
das en R’ para la sehal negativa y para la positiva sean se-
mejantes. Los corrimientos de lo= potenciales.en D y en K
sin sefial influyen poco en l2 simetria. £l voltmetro VM in-
dica esos corrimientos y permite vigilar el funcionamiento de
los amplificadores.

£1 grado de amplificacion puede ser alto y no es criti-
co, no Se requiere desequilibrio en la amplificacion de las
dos setiales.

Los ajustes en general no estan cowprometidos criticamen
te.

™
o

La bateria neutraliza las f.e.m. que se producen en
tre catodos y wejas por emision. Sin esta bateria, en el lazo
gue se forma con los catodos y las rejas, se establece una co-
rriente a expensas de las f.e.m. desarrolladas por la energia
de los electrones lanzados por los catodos. Esta corriente -
tiende a fijar la d.d.p. de reja a cdatodo, impidiendo que obe-
dezca a las senales que se aplican a traves de R’; 8l poner
la pila en oposicion, la corriente en el lazo desaparece y las
rejas obedecen a la senal aplicada.

Fl circuito descrito ha sido instalado en el acelerador
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Van de Graaff del Laboratorio Nuclear de la Ciudad Universita-—
rie de Mexico y ha hecho posible, que la estabilidsd del poten
cial acelerador hays alcanzado. un alto grado de precision, sos
teniendo el haz constantemente sobre el blanco.

Fn reacciones (p,¥), con blancos de Al y F, con ener
gias éel orden de |.% Mev, y manteniendo una gams en las ener-
gfas de les particulss, del orden de 0.1%, la corriente media
en el blanco, sntes de la modificacidn, era de 0.2 wuA. Des-
pués de la modificacion el haz se mantuvo constantemente dentro
de la rendija sin escsparse y pare la misma gama de energias,

la corriente media mejoro, slcanzando el valor de 0.8 uA,
Con la estadistica obtenide se determindg el radio del ar

co descrito por les particulas dentro del campo magnético, re-

sultando ser de 40,58 + 0.0! cm.
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