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RESUMEN

Se efectuaron determinaciones de coeficientes de absorcion lineal en mues-
fras de concreto, arcilla y yeso. En una serie de 12 muestras de concreto fabrica-
das con cemento normal y fraguado rdpido (R. R.), empleando agregados andesiticos
se observo en los valores de 2 wuna tendencia definida a disminuir con el pesovo-
lumétrico y al incrementar la energia de los neutrones.

l.os coeficientes 2. variaron de 0.085 cm - a 0.097 cmm1 para pesos vo-

lumétricos p comprendidos entre 2080 y 2190 kgm'a, empleando energias de neu-



frones de 13.0, 14.5 y 16.2 Mev.

Determinaciones en una placa de concreto de Im x 1m x 10.1 cm arrojaron
valores de 2. del orden del 58 por ciento respecto a una probeta cilindrica de la

misma dosificacion.

En una arcilla seca de Guaymas, y en yeso comiin, los coeficientes de ab-
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sorcion lineal en la misma region de energias resultaron de 0.069 cm y 0.071 cm :

respectivamenie.

Se espera que esta informacion sea iutil para el diseso de paredes de protec-

cion contra neutrones rdpidos empleando concreto de uso comiin en México.

il - . ” ’ 1 v
Empleando la Técnica descrita en articulos anteriores , es decir, la prodyc-

cién de neutrones monoenergéticos de 13,0, 14,5 y 16,2 Mev, mediante el bombar -
deo de un blanco de tritio con deuterones acelerados en la maquina Van de Graaff
del Instituto de Fisica, se procedio a determinar experimentalmente las coeficien -
tes de absorcion lineal 2 de muestras de concreto, arcilla y yeso,

Con tal objeto se prepararon 12 muestras de concreto, 6 de ellas con ce -
mento normal y las otras 6 empleando cemento de fraguado rapido (R.R.). Emplean-
do los dos tipos de cemento se fabricaron dos series de muestras cilindricas con
las mismas dosificaciones, un grupo de 4.39 cm de diémetro y 10 cm de longitud,
el otro del mismo didmetro y 15 ¢m de longitud, para determinar con ellas la posi -
ble influencia de la longitud en el valor de los coeficientes. Se ensayo también
una placa de Tm x ITm x 10,1 cm de espesor con objeto de comparar los coeficien-
tes 2. entre los cilindros y una pared. Aprovechando los dispositivos emplea -
dos en estos ensayos (véase Fig. 1), se efectuaron también determinaciones enuna
arcilla de Guaymas seca y una muestra de yeso comun.

En la Fig. 2 se muestra la forma en que fué seleccionada la geometria de
estos ensayos, una vez que las transmisiones T se hacian asintéticas al variar
la distancia D del detector al blanco, manteniendo la muestra al centro.  Se
eligio una D = 30 ¢in poara estos ensayos.

Los coeficientes de absorcién lineal > en funcion de 1o transmision de



DISPOSITIVO EXPERMENTAL ENPLEADO EN EL PRESENTE ESTUDIO
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neutrones 1 ,

N Flujo de Neutrones con Dispersor

T=—=

N, Flujo de Neutrones sin Dispersor

se determinan por la expresion siguiente:

- 2L
T =e

en laque L es la longitud del elemento dispersor.

El equipo registrador se preparé en tal forma que Gnicamente se observa -
ran pulsos provocados por radiaciones con energias mayores a unos 6 Mev, De
una serie anterior de pruebas se vié que la influencia de la radiacion gama cuando
se discriminaban pulsos con energias menores que 2 Mev hacian variar los valo -
res de los coeficientes 3 en 8 por ciento por abajo de los valores que se pre -
sentan en este estudio, ademds de que éstos aumentaban con la energia, efecto con-
trario al que se observa en los resultados presentes.

Posiblemente la proximidad de los valores 2 entre los 13,0 y los 14.5
Mev (ver Fig. 4) se deba todavia a la influencia de la radiacion gama producida por
reacciones nucleares y por la dispersion de neutrones en el magneto deflector del
equipo, el que se encontraba relativamente préximo al detector por razones de geo-
metria, cuando se efectuaban las determinaciones con neutrones de 13.0 Mev.

Como puede observarse en la Fig. 3, en que se muestran las determinacio-
nes de = versus del peso volumétrico © de las muestras, se registré una tendenciade-
finida de estos valores a disminuir con el peso volumétrico como era de esperarse
asi como g decrecer al aumentar la energia, particularmente a los 16.2 Mev, Los
valores de > se encuenfran comprendidos entre 0,085 em™’ y 0,097 em” para
todas las muestras cilindricas. La poca uniformidad de la sucesion de valores se
atribuye principalmente a los huecos formados en el concreto durante la fabrica -
cién de los cilindros como se comprobé al romper algunos de ellos después de en-

soyarlos. En la misma Fig. 3, son notables también los valores mayores de 2
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en muestras de cemento R.K., comparadas con las de cemento normal, igual que ma-
yores pesos volumeétricos para las mismas relaciones de agregados y cemento., No

se notd una influencia definida en 2 debido a las distintas longitudes de los es-

pecimenes, lo que hace pensar que la manera de definir 2 es correcta.

Con el objeto de comparar el efecto que en los coeficientes 2 provocaria
una pared, se hicieron dos series de observaciones empleando la placa de concre -
to mencionoda, Los valores de 2 que se obtuvieron con esta placa bajo el bom-
bardeo de neutrones de 14.5 y 16.2 Mev resultaron de 0,049 em y 0.047 cm™
respectivamente, del orden del 58 por ciento respecto a la muestra cilindrica de
iguales caracteristicas.

La seccion total de dispersion de las muestras cilindricas suponiendo que
estdn formadas principalmente por calcio, silicio y aluminio seria de acuerdo con
la informacidon publicada por el laboratorio de Brookhaven del orden de los 2.0 barns »
El calculo de la seccién a partir de las mediciones efectuadas y suponiendole al
concreto una masa atémica media de 34, arroja un valor de o, = 1.44 barns, 72
por ciento del de una muestra homogénea equivalente sin cavidades, Esta estima-
cién burda puede dar idea de la contidod de huecos presentes en la fabricacién de
las muestras de concreto, No se han aplicado correcciones tedricas a estos valo-

res.

Los coeficientes 2 obtenidos para arcilla y yeso, asi como el peso volu-

metrico seco de estas muestros se tabula a continuacion: .

E_en Mev
13.0 14,5 16.2
S enem pen kgm"3
Arcilla seca de Guaymas 0,069 0.071 0.068 1500
Yeso 0.071 0.072 0.071 1430
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