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RESUMEN

Using Libby‘s method of radio carbon dating we determined the age of the
sample 'SP, 2 Tamaulipas México, SM. Canyon Infiernillo TM. C. 248, Tm. 2438,
level 7 of culture early Portales’’ sent by Dr. McNeish, The age was found to be
3945 1 334 years. The sample was counted 16 bours.

Usando el procedimiento del Dr. W. F. Libby para la determinacion de |l a
edad de muestras conteniendo carbono, se determiné la cantidad de carbono radio
activo especifico y de ese dato 1o edad de uno de las muesiras intituladas como
Tamaulipas México S. M. CANYON INFIERNILLO, enviadas por el Dr. McNeish
del museo de Otawa Canada, a la Universidad de Chicago para su determinacién cro-
nolégica.

Se procedié primero al examen cuidadoso de la muestra y se separaron las
partes indeseables tales como arenq, y residuos obviamente no organicos. Después
de lavado con agua destilada se procedié a comprobar la presencia de carbonatos,

removidos estos se lavé y secé a 90° C, por seis horas.

La combustién de la muestra fué llevada a cabo en una linea de vacio (Fig.
1). La combustién se verificé en un tubo Vycor, y se introdujo oxigeno a una pre-
sién ligeramente menor de una atmésfera, los gases de combustion son llevados a

un tubo Vycor posteriormente situado, conteniendo éxido de cobre, para completar
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la oxidacién a diéxido de carbono, siguiendo el érden en el diagrima: entrada de
oxigeno-bombeo, los gases son después conducidos a una trampa con hielo seco y
un tubo con Drierita, posteriormente el CO_ procedente de la combustion es conden

sado en las trampas siguientes mediante aire liquido. La presién inicial de bo m

beo es sobre 10 cm. de Mg.
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Usando la misma linea de vacio se procedioé a la expansidn del CO, auna
atmosfera de presidon, sobre una solucion 6 NORMAL de amoniaco, se convirtié des
pués a carbonato de calcio mediante una solucidn concentrada e hirviente de cloruy
ro de amicio, este carbonato de calcio se lavé y suspendié en agua destilada para
el segundo paso de puri ficacién vusando parte del mismo sistema de vacio.

No utilizando mds los tubos de combustion y de 6xido de cobre la susp en
sion de carbonato de calcio se traté con acido clohidrico y el CO, se lavé, secé
y condenso en las trampas mencionadas en el paso anterior usando para el pro ceso
de condensacién aire liquido. Habiendo verificado el vacic en los bulbos colecto

res, se expande CO, o una atmésfera de presion hacia dichos bulbos, y el pasode
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la reduccion del CO., es verificada por conversion de este a carbono metaloide en
un tubo de acero conteniendo sobre 85 grm. de magnesio y en el que se habia hedvw
el vacio, el tubo metdlico mencionado estd conectado a los frascos colectores y a
un manometro diferencial de mercurio en paralelo a esta parte de la linea, la redu ¢
cién fué empezada calentando con un soplete de gas-oxigeno el tubo metdlico, a una
temperatura un poco inferior a 600° C (6600 C temperatura de fusion del magnesio)
e introduciendo CO, a presién de 0.5 a 0.8 de atmostera, la reaccion sienao exo
termica tomo lugar por si misma.

Los productos de la reaccién resultantes, entre los que se encuentran el ar
bono son tratados mediante solucién concentrada de acido clohidrico hirviente, y la
vado repetidos veces con agua destilada. Después de secodo y pesado el carbono
se suspendié en una solucién de agar al 0.15% para su montaje en la pared del tubo
de muestra que mds tarde se introdujo en el contador de doble pared de Libby'. EI
contador fué lavado con solucién nitrica y agua destilada, y reinstalado con un nu e
vo alambre central y pared de reja para asegutarse de que al aplicar los potenciales
electricos apropiados estos permanecerian constantes. Sellando el contador con ce
ra de Khotinsky, se bombed por 48 horas para aseguwrarse de la ausencia de productos
nitrosos. Mds tarce el contador de Libby fué cargado con el tubo de muestra que con
tiene el carbono radicactivo, y sellado nuevamente con cera de Khotinsky y posteria
mente bombeodo en la Jinea de vacio de o figura 2, en lo que uno bomba de dif usid n
de mercurio estd en serie con la mecdnica, y en la que dos trampas enfriadas co n
aire liquido son usadas para condensar el agua proveniente de la solucidn de agar, el

bombeo se siquié por 24 horas hasta conseguir una presién de 4-6 micrones. Selle
no el contador a una presidn de 2 cm? de gas argén y 1.3 cm® de gas etileno pre via

mente destilodo al vacio y contenido en R de la linec de ia figura 2.

|
Para poder determinar radiacidn tan suave como lo es la del radio carbono

fué necesario usar una coraza protectora para eliminar radiacion de fondo, de 8 pu |

gadas de espesor, que protegia tambien el sistema de contadores de anticoincidencia

contodor de muestrao,
Se usaron contadores de anticoincidencia tipo Geiger de 18 pulgadas de lon

gitud por 2 de diametro, conectados en paraielo y en contacto tangencial entre si.
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Un potencial de 1350 volts fue aplicado al alambre del contador central vy
1100 volts a los contadores de anticoincidencia. La construccion del equipo d e
conteo es tal que aseguré la maxima relacion de conteo entre la cifra de la muestra
y la radiacién de fondo. Libby escogio el contador Geiger como el instrumento a
propiado por su habilidad para detectar electrones de energia termal con aproxi ma
damente 100% de eficiencia. |

El contador de Libby mencionado es un Geiger con doble pared, una de las
cuales es sosten de la muestra y la otra es la pared de reja, en la que un potencidl
apropiado se aplica con objeto de acelerar las Betas que, producidas en la muestra

pudieran no ser registradas en el alambre central, por trayectoria indebida., Est e

potencial fueé del orden de 90 volts positivo con respecto a la pared del contador ,
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de esta forma, este opera sin cambio apreciable al obtener cifras para la posicién de
muestra y la de radiacién de fondo.

La sensibilidad, geometria etc, etc, del contador no fué establecida, por te
ner informacidn de ese equipo obtenida con anterioridad.

l_a observacién durante el conteo en el oscildgrafo, aseguré la ausencia de
pulsos miltiples, que es indeseable primero por que podria ser causada por compos i
cion impropia de los gases é contaminacion por entrada de aire al contador por sell a
do defectuoso, y segundo, por el circuito y los contadores de anticoincidencia usabs
para cancelar cuentas mesénicas, es inhabil para cuentas de pulsos multiples, puesto
‘que aunque las primeras componentes de los pulsos multiples se cancelq, los pulsos pre
cedentes no lo serian por razones obvias. Fueron contadas alternativamente los dos
posiciones de tubo de la muestra, esto es,las actividad de la muestra, y la actividad
de la radiacidon de fondo césmica, en intervalos de tiempo previamente calculados de
acuerdo con las primeras observaciones,

El error estadistico de las cuentas se tomo como la raiz cuadrada del nim e
ro total de cuentas dividido entre el tiempo en que se conto.

Se usaron 9.2 gr. de carbon esparcidos sobre 400 cm® de area del tubo en que
se coloca la muestra, esto da un espesor que esta cerca del espesor infinito para el
alcance de la radiacién del carbono 14, y de esta farma se evitaron correcciones por

aspereza de la myesira en el extendido.

DIBUJO QUE MUESTRA LA LINEA USADA PARA
DETERMINACION DE CENIZAS DE LA MUESTRA
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L a determinacién de las cenizas se verificé en la linea que se ilustra en el
dibujo, en la que dos tubos Vycor son usados, uno en el que se deposita una cant i
dad de carbono previamente pesado y en el que se realiza la combustién, y el ofr o
con oxido de cobre calentado a 500° C, y en el que la reduccién se lleva hasta CO,
que es colectado en un tubo en U previamente pesado y conteniendo ascarite, yenel
que CO, absorbido se encuentra por diferencia,

Lo determinacion de porcentaje de pureza siempre arroja un faltante de apro
ximadamente 5% que es considerado como agua absorbida por la muestra.

Se conto durante 16 horas, después de las cuales se calculé la actividad y
edad de la muestra, resolviendo la ecuacion diferencial de decaimiento radioacti v o
aplicada al caso especifico del carbono 14, y previas correcciones por cenizas y con
teo de anticoincidencia se determind la edad de la muestra arriba mencionada en:

3945 + 334 anos (tres mil novecientos cuarenta y cinco afios mas o menos treciento s

treinta y cuatro afos ).
El andlisis mencionado en este trabajo, fué realizado en el Instituto de Esty
dios Nucleares de la Universidad de Chicago, por lo que doy las gracias a esta Unj

versidad, asimismo al Dr. W, F. Libby y al Dr. Martell por su ayuda al permitirme

usar el equipo e instrumentos que me suministraron.
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