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RESUMEN

Important differences from results predicted by the Butler theory bave
been observed in angular distributions of the 0'® (d,p)O” redction, spe -
cially when the incident deuteron energy is near 1.7 Mev. In this neighbor -
bhood, the formation of the compound nucleus F '8 from the fusion of O '® and
H? is possible.

To determine the position of this resonance, three series of exposures

bave been carried out at the Van de Graaff Laboratory of the U.N.AM., measur-

ing the intensity of proton groups with a known solid angle observed in a

* Subsidiario del Instituto Nacional de investigacion Cientifica.
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spectrograph as a function of the bombarding energy. The deflector and speciro-
graph magnetic fields were chosen so that the first excited state of O '? remain-
ed on the same plate position in the whole series of exposures and that the
ground state of O '" and the elastic groups of C '2 and 0'® were registered
simultaneously. A constant number of elastic deuterons of O '® was taken as

reference, and the other intensities were corrected accordingly, A F '® reso-
nance is established at a 1.65 1 0.03 Mev bombarding energy which corresponds
to a level of F '® 4t 8,99 Mev. This also confirms with somewhat better apro-

ximation the result reported previously at 9.0 Mev.

INTRODUCCION

Estudios de distribuciones angulares de los estados base y primer exci-
tado de la reaccion Olﬁ(d,p) o'’ , han mostrado discrepancias notables al
onalizarse, empleando la teoria de Butler, especialmente para deuterones con
energias proximas a 1.7 Mev. L os estudios experimentales mencionados su-
gieren la posibilidad de la formacién de F'® como nicleo compuesto de O'°
y HZ ',

Para el presente estudio se eligié un dngulo de observacion de 90° res-
pecto a la direccion del haz incidente y energias de deuterones comprendidas
entre 1.54 y 1.85 Mev, con el objeto de observar la variacion de la intensidad

de los estados base y primer excitado de O 'T con la energia de bombardeo,

I. METODO EXPERIMENTAL

Se ha empleado para estos estudios el acelerador electrostdtico Van de
Graoff de 2 Mev del Instituto de Fisica de la UN.AM. 2 y el espectrografo
magnético de gran alcance y alta resolucién construido en el mismo Instituto”,
de tipo semejante al desarrollado por W.W. Buechner y sus colaboradores en el
Laboratorio de Alto Voltaje del Instituto Tecnolégico de Massachusetts &
Utilizando deuterones con energias comprendidas entre 1.54 y 1.85 Mev,

» » l . _» ”~ »
se produjeron las reacciones O °(d,p) O'" y colisiones elésticas en O'®
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y C'#? contenidos en blancos delgados y giratorios de Formvar, soportados
por anillos de cobre,

Debido a que el angulo sélido varia a lo largo de la superficie focal en
el espectrografo, se eligieron los campos magnéticos del deflector y el espec-
trografo de tal manera que simultdneamente fueran registrados en las placas, los
estados base y primer excitado de O'’ y los eldsticos de O'® y C'%,y que
al variar la energia incidente, la posicién del primer estado excitado de O '’
permaneciera en la misma posiciéon sobre las placas. El corrimiento mdximo
del estado base y de los eldsticos de O '8 y C'* para las energias extremas
de 1.54 y 1.£5 Mev fueron, respectivamente, de 3.4, 5.2 y 4.3 cm, lo que hace
variar al éngulo solido de los grupos de particulas en no maés de 15%; debido a
la pequeiia variacién de dngulo sélido para el intervalo de energias estudiado
no se han tomado en cuenta estas correcciones; asi mismo, se considera que
el cambio continuo de las intensidades en funcién de la energia de bombardeo
afecta poco a la forma de las curvas.

En la Fig. | se muesfra un espectro tipico de las reacciones estudiadas
en la que se empled una energia de bombardeo de 1.54 Mev. Aparecen los gru-
pos de protones correspondientes a los estados base y excitado de O'’ y los
deuterones eldsticosde C'? y 0'®

El resultodo de la lectura al microscopio de las intensidades de los
cuatro grupos de particulus mencionados, en tres series de exposiciones, se
muestran en la Fig. 2. Se ha corregido el recuento de trazas en estos grupos
respecto al de una intensidad constante de deuterones eldsticos en oxigeno,
principalmente para compensar los efectos de alteracion del blanco durante el
tiempo de permanencia del mismo ante el bombardeo de particulas. En la pri-
mera serie, por calentamiento excesivo se presentaron roturas en la pelicula de
Formvar, de tal manera que hubo necesidad de emplear varios blancos; los re-
sultados se presenton en la Fig. 2a mostrando a los 1.68 Mev una discontinui-
dod importante. En este caso el mayor numero de determinaciones se hizo con
energias proximas a los 1.7/ Mev, y aunque son pocas las pruebas fuera de este

valor, se define una resonancia cercana a los 1.65 Mev. Una discontinuidad



y diferencias de formas se registré en las curvas debido al cambio de blancos;
ademds, la intensidad de los grupos correspondientes a O ' crecieron, mien-
tras que lade C'° disminuyé inexplicablemente,

l.a resonancia en la segunda serie no fue muy evidente, en parte proba-
blemente debido a que estas placas se leyeron por varios microscopistas y en
distintos microscopios, sin embargo el grupo O '7(0) muestra un méximo cer-
cano a los 1.66 Mev.

La tercera serie de exposiciones fue examinada en un microscopio por
una sola persona. Aunque el grupo correspondiente o 0'7(1) presenta una
cresta ancha, O '7(0) evidencia algo mejor la resonancia buscada. Aparecen
a varias energias puntos dobles que se deben a exposiciones repetidas en dis-
tintas etapas del estudio, principalmente con el objeto de comprobar la altera-
cion del blanco con el tiempo de bombardeo. La zona cercana a los 1.65 Mev
fue estudiada con un nimero mayor de pruebas.

En las dos ultimas series se obtuvieron resultados de una sola muestra
para cada caso, puesto que la primera mostré inconsistencias al amplear varios
blancos.

De acuerdo con estas observaciones parece posible establecer una reso-
nancia de F'® correspondiente a una energia de deuteréon en el sistema de la-
boratorio de 1.65 1 0.03 Mev, una vez corregidas las energias de los deuterones
incidentes usando las colisiones eldsticas en 0'°, El nivel de excitacién
correspondiente de F '8 quedaria localizado 10 kev arriba del reportado en la
recopilacién * * Energy Levels of Light Nuclei’’ 5 en el caso de aceptar la ener-
gia de liga de 7.527 Mev entre O '6 y H%. Se hace notar que esta energia
de liga es un poco alta en comparacidon con el valor 7,510 Mev estimado a par-
tir de las masas nucleares de F”, 0'® y H* publicadas por Li, Whaling,
Fowler y Lauritsen®, Con este Gltimo valor, el nivel de excitacién correspon-
diente a la resonancia registrada para F '8 queda a ios 8.99 Mev, confirmando
con una aproximacion mayor, el valor 9.0 encontrado antes °

Dado que en el presente estudio fue necesario registrar simultdneamen-

te los grupos de protones y deuterones eldsticos, se han calculado los valores



Q de las reaccionesobservadas (6 = 90°). En la tabla 1 se presenta un re-
sumen de valores Q medios y totales para cada serie de pruebas, la desvia -
cion estdndar de las mismas y el nimero de determinaciones. Se tabulan los
resultados de ofros autores para comparar con los obtenidos en este trabajo.

El valor 1.917 + 0,004 obtenido por el grupo de la U.N.AM. para el es-
tado base de O'’ queda 2 Kev abajo del obtenido como promedio de varios
autores ', y 2 Kev arriba del medido por Sperduto, Buechner, Bockelman y
Browne en el M.l.T.",

Es satisfactoria la correspondencia entre la energia de excitacion del
primer nivel de O '7 con un valor 0.870 1 0.005 determinada en este trabajo,
con los valores de 0.872 +0.,005 y 0.875 1+ 0.012 Mev que aparecen en las refe-
rencias (7) y (8), respectivamente, Conviene hacer notar que los valores Q
tuvieron diferencias maximas de + 3 Kev respecto a la media de cada serie, a
pesar de que en el franscurso de las mediciones se hicieron notables cambios

2

en el equipo®. El estdndar usado para la calibracién del espectrégrafo ha
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sido el de las particulas alfa monoenergéticas del Po” '°
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