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RESUMEN

The convenience of remeasuring transition energies in the carbon-neon
region under similar experimental conditions for mass determination purposes, in-
duced the group of the National University of Mexico to ask the collaboration of
specialists in producing targets of gases embedded in metallic backings. A group

from tbe Chalmers University of Technology (Sweden) prepared 15N,,, ' 0, 2{:'z‘iuhe and

“Ne targets comtaining enriched isotopes by electromagnetic separation.

A special bholder was built in order to cool the metallic backing by running
wdater in contactwith it, to prevent the gas from evaporating due to heat during
bombardment. The holder bas adjusiments so that exposed areas of the target can
be shifted, (p, a), (d, @) and (d, p) reactions were observed in the 1F'N and 18O

targets, (d, a) and (d, p) in 20Ne,.. and (d, p) in “Ne at 90° laboratory angle.
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A comparison of the present results with published data is shown in the
enclosed table, The second column refers to the present measured Q-values, the
tbird column sbows me asured Q-values from other laboratories, the fourth is obtained
from recent mass tables. In general there is good agreement except in the
20Ne (d, ) *¥F and %0 (d, a) '°N reactions where discrepancies of nearly two
times the published es perimenial errars were observed. The errors given in this
paper are of the order of twice the standard deviation, covering uncertainties of

absolute standards.

INTRODUCCION

La conveniencia de ampliar bajo condiciones experimentales semejontes’ medidas de
valores Q al estado base en la regién de nicleos |igeros, comprendida entre los
elementos Carbono y Neén, y la imposibilidad de preparar blancos del tipo de ga-
ses ocluidos en laminas metalicas, indujo al grupo de la UNAM a solicitar la co-
laboracién de investigadores especializados en la elaboracién de este tipo de
blancos, enriquecidos por separacién electromagnética. Por esa razén, blances
de l":!\L,, 1'!‘tlli.. *Ne y ®Ne fueron fabricados en laminas de tantalio y molibdeno por
un grupo de la Universidad Tecnolégica de Chalmers en Suecia.

METODO EXPERIMENTAL

Para el uso de los blancos descritos, fué necesario construir un soporte
que permitiera la constante refrigeracion del blanco por medio de circulacién de
agua fria en contacto con la lamina metdlica durante todo el tiempo de exposicién,
con objeto de impedir la evaporacién del gas. Dicho dispositivo fué dotado de mo-
vimientos horizontal y vertical con el fin de desplazarlo y aprovechar asi toda el
area (til del blanco evitando que el depdsito de impurezas que en &l se acumulen
durante una exposicign, introduzca errores en las medidas subsecuentes cuando
éste se usa repetidamente.

El estudio presente fué realizado por medio del acelerador electrostatico
Van de Graaff de 2 MeV del Instituto de Fisica de la UNAM? y el espectrégrafo
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magnético de gran alcance y alta resolucién® construido en los talleres del mismo
Instituto. La calibracién del espectrégrafo se realizo’usando particulas alfa pro-
venientes del 210?0 con la energia de 5.3042 MeV‘ sugerida por Wapstra y coau-
tores,usada en este laboratorio como patrén.

El dngulo de observacién se eligié de 90° en el sistema de laboratorio res-
pecto al haz incidente. La energia de bombardeo usada fué aproximadamente de
1.5 MeV paro deuterones y protones, verificada y corregida por imedio de la eneryia
de las particulas rebotadas eldsticamente del 0 contenido en un blanco muy del-
gado de Formvar. Exposiciones de 2000 . C con corrientes del haz entre 0.3 a
0.5 i A produjeron intensidades razonables en los grupos de particulas por lo que
éstas fueron vusados en todas las reacciones investigodas. En al gunos casos se
hizo necesario el uso de filtros de alyminio con un espesor de 0.7 mils a fin de co-
lectar los deuterones o particulas alfa que pudieran ocultar grupos de protones de

interés en el estudio.

RESULTADOS

En la Fig. 1 se muestra un espectro tipico de las reacciones observadas, y
gue corresponde a niveles del ndcleo residual “Ne. Los grupos presentaron semi-
anchuras del orden de 20 y 35 KeV para protones y particulas alfa respectivamente.

De acverdo con los valores Q de las reacciones y la pasicién de sus nive-
les respecto a grupos intensos de impurezas o elgsticos, las reacciones (p, a),

(d, a} y (d, p) fueron estudiadas en blancos de 15N y 130, (d, a) y (d, p) en “Ne
y (d, p) en 2:zl\h':‘..

Los resultados de este estudio se han ordenado en la segunda columna de
la tabla adjunta ademgs de compararse con reportes de ofros investigadores”’® re-
sumidos en la tercera columna. También aparecen valores Q. calculados a par-
tir de valores recientes de masas nucleares’ (columna 4). Las dos Gltimas co-
lumnas de la tabla contienen las diferencias en KeV de los valores QuNAM: TES"
pecto a los de las columnas 3 y 4 respectivamente. Puede notarse en general una

concordancia razonable entre los resultados, con un traslape de los errores expe-

: . . 20 18
rimentales excepto posiblemente en las reacciones “Ne(d, a) Fy
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18 16 _ . .
O(d, a) N en donde la discrepancia es aproximadamente doble que la del error

. : . 5,06
experimental propuesto por otros laboratorios

Cabe hacer notar que el nimero de determinaciones para cada reaccién fué
| ) 18 19 22 23
muy bajo, dos en la mayoria de los casos, exceptoen 0(d, p)) Oy Ne(d, p) Ne
en que se obtuvieron 5 y 3 determinaciones respectivamente. l.os errores experi-
mentales propuestos en este trabajo son del orden de 1.5 veces la maxima desvia-
cion respecto del promedio, con la seguridad de que con este criterio queda a cu-
bierto cualquier incertidumbre que pudiera tenerse respecto a los valores abso-
lutos Q .
o ... . , , 22 20 21 22
Se inteéntaron medir ademds las reacciones "Ne(d, a) "F, Ne(d, p) "Ney
21 19 , ,
Ne(d, a) 'F, pero no se observaron particulas provenientes de estos procesos.
En la primera de ellas los deuterones eldstices de tantalio, ocultaron las particu-
. ., ) 20
las alfa de dicha reaccién y en las dos restantes se usé como blanco el “Ne que
21
parece carecer en absoluto de  Ne.
. 8 : . ,
Los estados excitados™ de las reacciones estudiadas, aparecen en el arti-
culo siguiente, en este mismo nidmero de la revista.
Este trabajo fué presentado en la Asamblea Conjunta de la Sociedad Mexi-
cana de Fisica y de la American Physical Society que tuvo lugar en la Ciudad de

Mexico, en junio de 1961.
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