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RESUMEN

Se discute cualitativamente el proceso de crecimiento de cristales a Krﬁr
del fundente. Para llevar a cabo dicbo proceso se wutiliza una version modificada
del mrincipio de Kyropoulas con la cual se obtiene un cristal de caracteristicas y

dimensiones adecuadas para emplearse como detectar de particulas nucleares.

Se pusde visvalizar cualitotivaomente el proceso de crecimiento a portir del
fundente, asumiendo que um fusrte oparcién de los dtomos en la fase liquida for-
man arreglos rodeandose parcialmente por otros Gtormos de manera semejante al arre-

glo geométrico que odoptan en el estado cristalino. A estos arreglos les llamare-
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Fig. 1. Dispasitivo para crecimiento de monocristales
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mos dominios, los cuales estdn forrados de un nimero pequefio de Gtomos y sus

caracteristicas para un material dodo depende de la tenperéfurc_:. Los dominios

estdn crientados al azar y debide a la libertad de los atomos para moverse de un
dominio a otro o de un dominio a un lugar donde se crea uno nuevo, los dominios
tienden a cambiar continuamente de configuracién energética yvgeoméfricu.

Para explicar el me canismo de crecimiento de cristales se han propuesto
distintas alternativas; en el caso de cristales ionicos son los dominios como un
tod o los que se agrupan por amarre e lectrostético a un nicleo de cristalizacién o
bien son Gtomos simples o moléculas las que se agrupan bajo fuerzas de la misma
naturaleza para formar un cristal. No existe acuerdo acerca del mecanismo, pero
es comdn asumir que los recien llegados se orientan y amarran al cristal por fuer-
zas electrostiticas en el presente caso y electrod indmicas en dtros cristales.

Para obtener monocristales de Kl de tamafio y pureza adecuadas para tro-
bajar como detectores de particulas nuc leares es conveniente utilizar el métodode
crecimiento a partir del fundente, pudiéndose usar varias modalidades? 3. Los mé-
todos més conocidas S de obtencion de monocristalg,s a partir de fc solucién no
son adecuados para nuestro pqopog ito parque los cristales asi obtenidos contienen
ung proparcién apreciable de moleculas del solvente que pueden afectar sus carac-
teristicos fisicas.

Para iniciar las experiencias de crecimiento de cristales de KI (T1) se eli-
gi6 el método de Kyropoulos® al que se le introdujeron sucesivamente diversas me-
joras que condujeron al disefio mostrado en la figura 1.

En el método de Kyropoulos una gran cantidad de nicleos de cristalizacién
coordinad os por formar parte de la misma red, estn integrados en una barra crista-
lina a la que llamamos semilla y que se mantiene obajo de! punto de fusién y en
contacto con la fase liquida la cual estd a una temperatura ligeramente mayor que
la de fusién. Es posible lograr el equilibrio termodinamico en la interfase conel
ajuste apropiado del ingreso de energia calorifica por el fundente y la extraccidn
de una parte de la propia energia de la fase sélida.

Debido a la taxicidad del talio” fué necesario construir una campana s obre

el herno y regular el flujo de aire para que no enfriara demasiodo la vecindad de la
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interfase. La presencia de la campana hizo qumentar la temperatura en el s opor-
te de la semilla y el cilindro disipador por lo que el medio conductor en el cambia-
dor de calor fue objeto de una investigacién en si misma, tomando en cuenta las
temperatwas absolutas del soporte del propic medio y el grodiente de temperatura
provocado en la semilla.

Las primeras experiencias se llevaron a cabo con Kl puro hasta dominar la
técnica, posteriormente se agregoron diversas proporciones de Tly finalmente se
obtuvo un cristal de 170 gr. (figura 2) con una concentracién méxima de 0.48% y

minima de 0.46% que esté dentro de los limites éptimos previamente publicados®.
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Fig. 2. Monocristal KI activado con TII obtenido

con la técnica descrita
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