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ABSTRACT

Assuming the new' T resonance (B meson) bas s pin-parity 1~ the coupling
conslants 71?” ’ ’)’EK ; 71?&: are estimated. When we compare these values with the

ones obtained for the 1= % p° vecton predicted by R symmelry we find good agreement,

1. INTRODUCCION

En experimentos recientes! se ha observado la presencia de una resonancia
en el sistema 7w sitvada alrededor de los 1200 Mev. y con una anchura de aproxi-

madamente 100 Mev. Esta "particula® ha recibido el nombre de B y ha sido produ-

cida en la reaccién:

m tp2ptB-ptwt+n

il T

"Asesor de la Comision Nacional de Energia Nuclear.

7



Respecto a los nomeros cuanticos de esta nueva particula sabemos que tie-
ne spin isotépico T = 1 y paridad isotépica positiva (ya que decae en 77 + w) pero
agn se ignora su spin y paridad,

Diversos autores han propuesto diferentes valores para estos ngmeros cudne-
ticos; W. Frazer? sugiere que tiene SFG=1"*, E. Abers3 1**y R, Peierls® 2~ *.
Si el mesén B es 17 los decaimientos B—~2 7, K +K son permitidos; pero si la par-
ticula tiene spin-paridad 1% o0 2% ambos decaimientos son prohibidos para interac-
ciones fuertes o electromagnéticas, ya que la paridad no se conservaria en tales
decaimientos.

Por otro lado si suponemos que el grupo basico de las interacciones fuer-
tes es el grupo de rotaciones en ocho dimensiones® (Ra) entonces en la represen-
tacién regular tenemos dos mesones vectoriales con T=1y $FC = 1=+; uno de
ellos seria el mesén py el otro (que hemos denominado P’ ) podria ser el mesén
B si este resulta ser 1°.

En este trabajo nos proponemos estimar los valores de las constantes de
acoplamiento y,fﬂ , ’)/EK y ’yfw (suponiendo que e] mesén Bes 17) y comparor di-

chos valores con las predicciones de la simetria global R,.

2. VALORES DE LAS CONSTANTES DE ACOPLAMIENTO

Si estudiamos la reaccién m+ 77— 7 +w en la regién de la resonancia
(B = s ~ 1200 Mev) en dicha region la contribucidn del polo de la particula

B (m+m—B ~7m+w) es importante.

k tk =k Ttk

El elemento de matriz correspondiente a esta contrtbucidn esté dado por la



expres ion

7 N oo 1
M= (ky=k,) p 22 (=4) €Luh B NE, _— (2-1)
m? s=my =il mg

donde Y, (7,) es la constante de acoplamiento para el vértice "B (r7rw), € _

es el vecton de polarizacisn del vecton w, m_es la masa del pisny [',m, son la
anchura total y la masa de la par ticula B,
De este elemento de matriz obtenemos para la seccién el valor
2 -2 3
O":]._z ZIM'2= ] - yljéglgz (2-2)
3 spin (2) 2471 (5= m? )2 + mgﬂ l—-.2
donde
0, = 5 (s=4m2)"? (2-3)
9+ 1/2 3+ 1/2
0 - (s~ (:rj»zm +mﬂ) ] [s-(mm— m_) ] 2-4)
, =

Si consideramos los decaimientos B =77, mw, KK entonces tenemos

que la anchura total " es o suma de las tres anchuras porciales ", ", Iy

donde

ro. 7;2 Qla 2 (2-5)
LA P mg_ 3



w 41 m2 3
l—. _ 732 933 z_
K™ 47 ir}g 3

y 7, es la constante de acoplamiento del vértice KKB Y

1/
QS ] %—(3‘4??2}2() ‘

Tenemos pues para la anchura total [° la expresién

mz
M =T+, +Tg = 1 [29203+2%2 03+ B 03 ¥?]
'z

24 71

y, en el sistema de unidades en que m_= |

con

[" = 0.055 %? + 0.0028 7> + 0.466 ¥}

Y % % %
= ] = Us ?_ = Qe 2 = = Qo -
2 8 = 0.05 = 8.8 . A - 8.8 a
2
A.:-'I ]8"'0t05 )r% < ]8
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(2=6)

(2=7)

(2-8)

(2=9)

(2-10)

(2-11)



Sien2=2 s = mg entonces

x 0.255 mb (2=12)

O = ]

1
27 T T me T T

El valor experimental’ para o parece ser semejante a 2 0 4 mb por lo tanto

necesitamos que

9/22 752 %2 .-Xll
- [A-8.8 _r*‘] =~ T 8 (2=-13)
Si A=18 Si A=17
Y, %3
7= 0.74 i 5
2 a) 2 m)
Y %
0.085 >—%. > 0.03 = 0.06
47 47
Y2 2
437'[ = 0 ‘)g - ]-]6
i

3. COMPARACION CON LOS VALORES DE Ry

De la simetria global R > obtenemos para las constantes de acoplamiento

las relaciones

cot? @ (3-1) = cot? 6 (3-2)




y la “férmula de masas”

m2 = cos? 6 (KK) + sen? 6 (m) . (3-3)
mi’# sen? & (K;(-) +cos2 @ (717) (3-4)

donde (KE), (7771) son las masas de los “vectones elementales” y ya que

my >> m? y mp > m; esperamos que cot? & sea bastante mayor que la unidad.

Para los valores experimentales (II) obtenemos los valores

2
2 P

’)g - 2.5 - ’yﬂﬂ — 2 -_— 4.4

')f ')f 0.45

lo que da un valor de cot? @ semejonte a 4.5 o 5 compatible con las férmulas 3-1
a 3-4 de la simetria global R _

Yemos pues que los valores para las constantes de acoplamiento predichos
por la simetria global R q concuerdan bastante bien con los datos experimentales
en el caso que el mesén B tenga spin-paridad 1 y por lo tanto es importante ver
si e|l meson B decae en 2 piones yen K+ E as{ como medir con precision las an-

churas porciales de estos modos en el caso que se observen*

Si calculamos el coclente de las alturas de las resonancias LPyB obtenemos

o 2 -
o = Jmmaponnk750 Mev) (_F_) "'fB_ ~ 3 )2
O rirr =B = (1220 Mev) I [

r 2
Para les valores anterlores (_r.) ~ 5 y por lo tonto la altura del pico de la O

[

4
seria alrededor de 15 veces la del pico de loa B lo que hace dificil ver la resonancia B en

al canal 7777,
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