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RESUMEN

Este trabajo se refiere a un modelo de puente balanceable de medida, para
resistencidas electrolizables en el que se aprovechan las ventajas de los electro-
dos no polarizables y la sencillez de una fuente de corriente directa, reduciéendose

el circuito a un sistema electroquimico de fidcil construccion.

ABSTRACT

This paper concerns a type of balancing bridge for the measurement of re-

sistance in electrolysable liqguids. Use is made of the advantages offered by non-
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podarizable electrudes and the simplicity of a direct-current source, which reduce

the circuit to an electrochemical system which s eas (ly built,

INTRODUCCION

L o constante necesidad de conocer la resistencia eléctrica de liquidos, ton-
to puros como soluciones, con diversos fines ya sea en el laboratorio o en la indus-
tria, casi siempre tendientes a la investigacion de propiedades asociadas, ha dado
origen a la bysqueda de metodos con una suficiente precision en sus resultados au-

nado a la mayor sencillez posible en sus circuitos.

Desde hace tiempo! se han propuesto, paro el caso, puentes del tipo
Kohlrausch? mds o menos complicados, cuya complejidad se funda indudablemente
en la necesidad de eliminar los problemas que se presentan en la determinacion re-
ferida, como es el empleo de corriente de alta frecuencia (mds de 1000 cps.) para
evitar la electrélisis del liquido con la consecuente polarizacion de los electrodos,
y por otra parte, la compensacién simultanea de las componentes de resistencia y
capacitancia que presentan las celdas de medida, tanto por su geometria como por
las condiciones de operacidn a que se someten en los puentes de corriente alterna.

Con éste Gltimo motivo, se han ideado puentes de corriente alternc conside-
rablemente sencillos® en los que la impedancia Z_ de la celda de medida (fig. 1)se
compensa con la impedancia 7, de una celda de referencia de la misma geometria y
con un diquido puro o solucion de cordcter fisico-quimico semejonte ol liquido pro-
blema con une resistencia electrica conocida.

Por otra parte, la facilidad de emplear fuentes ordinarias de corriente direc-
ta, como baterias o acumuladores, en vez de alta frecuencia, indujo a varios traba-
j0s especialmente importantes, en los cuales se propone el empleo, para la celde

de medida, de sistemas no polarizables de los tipos**5*°

Ag|AgCl|KCI
Ag I»‘f\gzsql | KCI

Hg |Hg,Cl, |KCH
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fig. |

209



a manera de electrodos, pero introduciendo a estos sistemas, dentro de circuitos
no balanceables y en los que la resistencia electrica se determina por la via indi-
recta, midiendo caidas de potencial por ejemplo, lo que trae consigo cierta falta de
precisién en los resultados al tener que despreciar voltajes o intensidades de co-
rriente dificiles de conocer en dichos circuitos.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se procurd reunir el mayor némero de
ventajas posibles y se prepard en el laboratorio un puente tipo Wheatstone 7 emple
ando celda de referencia, alimentado con corriente directa de una bateria de 6 V.
Consecuentemente, se instalaron electrodos no polarizables de KC! en agar-agar
gelificado, conformados segin la figura 2 y conectados en serie con medias celdas
del tipo Hg |Hg CI [KCI.

En estas condiciones, el puente se armé segin el esquema de la figura 3,
con la circunstancia de que para evitar el corto circuito en la bateria B, se emples
como "hilo del puente" una resistencia de 100Q y se utilizé un uA como detector
de punto nulo.

En este modelo de puente, vuelve a ser vélida la relacion:

R

2
Rc=_§_xR3
1

Habiendose fijado como R, la resistencia de una solucion de 0.1 M de KClI
a lo que se le dié arbitrariamente un valor unitario, se midieron las resistencias
relativas de soluciones de KCI, NaCl y LiCl en el ambito de concentraciones de

Oa 0.1 M, con los resultados que se anotan en la tabla a continuacién:
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A solueidén patrén o problema.
[ v Il medias celdas, En ambas:

a solucion saturade de KCI

b H92C|2

c Hg
d y d' puentes de tubo de vidrio, rellenos de KCl en gel de
agar-agar, que actgon como electrodos,

1 distancia entre electrodos : la misma para ambas celdas,

fig. 2
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fige 3
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SOLUCION DE KCI

iyl

concentracién conductividad™ conductividad medida % error
(A) A=A, R/R
0.000 149.86 149.30 -0.35
0.001 146.95 146.50 -0.47
0.010 141.27 140.90 -0.28
0.100 128.62 128.62 0.0

*Segln ref. 8

SOLUCION DE NaCl

concentracion conductividad™ conductividad medida % error
(A) A = A4[1~..1R:3/R1
0.000 126.45 126.20 -0.19
|
0.010 118.51 119.00 ~0.26

E

0.100 l 106.66 107.00 0.31

* ,
S'E'gun I'Ef. 9
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SOLUCION DE LiCl

= 3

concentracion conductividad”™ | conductividad medida % error
(A) A=A, R/R
0.000 115.03 | 115.2 C.14
0.001 112.40 112.7 0.26
0.010 | 107.32 107.00 | =0.3
0.100 95.90 95.70 | -0.21

*SEan ref. 9

CONCLUSIGNES

Pueden hacerse mediciones de resistencia eléctrica en liquidos agn facil-
mente electrolizables, con corriente directa y aprovechando la ventaja de los cir-
cuitos balanceables, siempre que se utilicen circuitos electroliticos continuos y

electrodos no polarizables.
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